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Lời nói đầu 


Sinh viên Đại học và Cao đẳng phát huy tính chủ động mình 
trong học tập qua giáo trình hoá học đầu tiên là hoá học T và vÔ 

.. cơ. Việc tự học bao gồm nghiên cứu đào sâu bài —— , chuẩn bị 
nộ! dung bài thí nghiệm và giải bài tập. Cuốn Hi 
thiếu được đối với sinh viên để tự học là c n 
chất vô cơ". Đây là cuốn cẩm nang nhũ táo 
hoá học (phương trình phản ứng) c " 


tiên không thể 
_ chất lý hoá học các 
Dịch theo băn tiếng Nga: s tin về tính chất vật lý và 
nguyên tố từ hiđro (nguyên tố 
| số I) đến ninxơbo (nguyên tế thứ 107) với khoảng 1000 chất được mô tả 

P.A. J1innnn | ... | chi tiết. Những hợp ch lào 
5. A. Moosko. s.. | s. " "¬ quan trọng đối v 
JI. JI. Annpeepa CO ý VT V{ dd — liệu là khoá 


nguyên tố được lựa chọn trên cơ sở: tầm 


ôñ> nghiệp (chất đầu của quá trình hoá học, nguyên 







mức độ sử dụng rộng rãi trong kỹ thuật và phòng thí 


nghiệm ( ô1, hoá chất và thuốc thử thông dụng) và những ứng dụng _ 
tre goà lÏnh vực mới nhất của công nghệ hoá học. 
. _ Cuốn cầm nang đầu tiên ở đạng này (xuất bản năm 1996) được 


....ố soạn thảo bởi tập thể giáo sư ở bộ môn Hoá học Vô cơ Viện Hàn lâm 
CBOHCTBA  . sÀ 


\ Maxcoœva, chúng tôi dịch giới thiệu sớm với ban đọc với mong môi hỗ trơ 
H€0DTAHHW€CKHX À n0) 96x0006186:990001%0091)9720 0106 , 
s> tích cực việc học tập và nghiên cứu về hoá học vô cơ. 


Ệ ec 
Tấn lo VU 


quốc gia về Công nghệ hoá học tinh xảo mang tên Lômônôxôp ở 


Sách "Tính chất lý hoá học các chất vô cơ" có thể dùng rộng rãi 


: I \Z vn 6 cổ cho sinh viên các trường Đại học và Cao đẳng, thầy giáo giảng dạy hoá 
- OC£54 n _ N` _ "` học, nghiên cứu sinh và kỹ sư nghiên cứu về hoá học Vô cơ và đông đảo 
8c : H học sinh ham thích hoá học ở các trường Trung học Phổ thông. Trước khi - 
sử dụng sách, bạn đọc xem kỹ mục "Cấu tạo của sách" để tiện tra cứu. 
Sau cùng chúng tôi mong nhận được nhiều ý kiến đóng góp của 
5-540.. bạn đọc để bản dịch hoàn mĩ hơn. 





=~- = - _ " ¬ _'Hoàng Nhâm 
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GÀ” 


Cấu. tạo.của sách 


Sách trình bày tính chất các chất vô cơ của các ` nguyên tố.hoá học 
sắp xếp theo nhóm của bảng tuần hoàn từ các nhóm A (nguyên tố $ và p) 


_ đến các nhóm B (nguyên tố đ và ƒ, các nguyên tố ƒ được xếp tiếp sau 


_ nhóm IH B). Riêng nguyên tố hiđro được xếp riêng trước nhóm l A, 


Trong mỗi nhóm, các nguyên tố được xếp theo thứ tự từ nguyên 


tố nhẹ (đầu: nhóm) đến nguyên tố năng (cuối nhóm). 


Tính chất của môi nguyên tố được đặc trưng bằng những tính. 
chất cửa chất chứa nguyên tố đó. Những chất chứa. nhiều. nguyên. tố. được 
xếp vào nguyên tố quyết định tính chất hoá học quan trọng của chất. Ví 
dụ những hợp chất K;Cr;O;, KMnO/ ... được Xếp vào o nhóm hợp chất của 
những nguyên ' tố Cr, Mn.. | 


Đối với mỗi một nguyên tố, ;đƠh chất được xét trước - hợp chất. 
Môi một chất (đơn chất hay hợp chất) được đánh số thứ tự theo s số thứ tự 


đề mục chung của toàn cuốn sách. độn cu lều N 


| Những hợp chất v VỚI hiđro. ¬ ¬ | h A8 
„y c ý 


~ Hợp chất với hiđro .ã ‹C n 
~ Oxit _ 
ưỡng - 


~ Hiđroxit (bazơ, axI{, hiđroxit . 
— Muối kim loại (muối thông —= cacbonat, nitrat, sunfat, 


clorua.... 
~ Hợp chất hai _ khác (nitrua 'cacbua... .) 
_— Zg T (d7 
z Nội đàng Ông tin của mỗi ¡ chất (một đề mục) § gồm ba 2 phân; 
ñ 
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Mono công nghiệp (chỉ số ghỉ ở phía _ ên phải s thứ tự đệ mục cà: số 


thứ tự của phản ứng ở trong đề mục 





trọng. như khối là“ rnol Ä/, tý khối đ 


_— Phân các hằng 
của chất rắn hay _—Ă hối lượng. riêng Ø của chất khí, nhiệt độ nóng 
chảy r‹, nhiệt độ ộ tan trong nưỚc &, và 1, (chỉ SỐ 7 ghl ỡ phía trên 
bên KY Tin độ). 


vu gồm các phương trình phân ứng xếp theo thứ tự: 


ị « So + Nhiệt phân 


+ Mất nước hay phân huỷ của hiởrat tỉnh thể 


+ Tương tác với nước: điện. ly, proton phân, thuỷ phân 
thuận nghịch hay không thuận nghịch, tác “he với nước lạnh và nước 


nóng. 


+ Tác dụng với axit thông. dụng: axit clohiđic, axii 
sunfuric và aXIt n1trIC (thường tác dụng với các axit xẩy ra cùng một kiểu 
như nhau thì chỉ giới thiệu phản ứng với aX1I clohidric). 


+ Tác dụng với kiểm (thường chỉ với NaOH) 

+ Tác dụng với hiđro, ox1, phi kim khác, kim loại - 
+ Tm tác trao đối đối với các hợp chất _ 

+ Tương tác oxi hoá -khử _ 


+ Tạo phức 


5 
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+ Điện phân - - 


Trong các phương trình phân. ứng cố phi các điều kiện thực hiện 
phản ứng khi cần để hiểu thêm cơ chế và mức độ thuận nghịch. của phản 
ứng. Những điều kiện đó là trạng thái Tập hợp của chất phản ứng và sản 
phẩm phân ứng, màu, trạng thái của dung địch (đoãng, đặc, bão hoà, nồng 
độ cụ thể), thời gian cần cho phản ứng, Ko bar nhiệt độ, - suất, chất xÚc 
tác, tạo kết tủa hay khí, dung môi. 


Hai bản chỉ dẫn tra cứu ở cuối sách cho phép tra cứu chất bằng 
công thức (bao gồm cả: ký hiệu) của chất hay: bằng tên của: \ chất, chữ : SỐ - 
kèm theo là số thứ tự đề mục của chất trong cuốn sách. 


— 
lạ 
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$ .. x3. Những ký hiệu s 
ñ= - tỷ khối cua chất rắn, chất lồng, chỉ số ghi ở -” độ. 
K, = hằng số phân ly của axit ở 25°C, pÑ; = -IEK, ¬ 
Kẹ= hãng số phân ly của bazơ Ở 25 HỆ; -Hệc it ` 

K¿¿ == hằng số bền của phức chất⁄6K là _ 

K¿„ = tích số ion của dung hôi) PKam = —Ìl#Kam 

K(¿,¿= hằng số thon tớ cp pc chất, Phu = -lgẮ, khẽ 


ƯỚC 






Kạ = tích số ior 
ổ căn bằng biểu diễn bằng nồng độ mol, pẤc= -lgKc 


kem nhún bằng s ợ trên 100g nưỚC, chỉ số Ở trên chi nhiệt độ. 


` lượng mọi. | 
=áp suất dự 


' = tích số tan, p7; = —lg7,, chỉ số ở trên chỉ nhiệt độ. 
f (œ->B) = nhiệt độ biến đổi đa hình. 
?„c = nhiệt độ nóng chảy 

f. = nhiệt độ phân huỷ 

/s = nhiệt độ sôi 

f = nhiệt độ thăng hoa - 

1= độ tan của chất khí tính bằng mỉ (điều kiện tiêu chuẩn) trên 100 g 
nước, chỉ số ở trên ch nhiệt độ. | 


2= khối lượng riêng của khí tính bn- cam j lí (điều Kiện. tiêu chuẩn) 


yne= = hãng số không bên tổng. PẾx kbế =.-18U khế - 


z= phản ứng xây ra chậm. 
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b.hoà = bão hoà 

c.không = trong chân không 
(4đ) = dung dịch 

đktế= điều Kiện tiều chuẩn 
đ. SÔI = đun SÔI 

h.phù = huyền phù 

(È) = trạng thái khí 

k.khí = không khí - - 

(j)= trạng thái lỏng 


loã. = loãng. 


ngu. = nguội 
_()= trạng thái rắn 
- t chất = = tạp chất 
t.chì = than chì 
_ tthể = tỉnh thể. 
-_ ttình = thuỷ tính 


g 
¡ thường = nhiệt độ thường ụ ` : 
1) 


trợ = trong (trong dung địch, táo) # môi 
v.đ.h. = vô định hình - xà : 
x.tấc = chất xúc tác o* .~ 


Š 
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Những chữ viết tắt - MU 


1. H;- - ĐIHIĐRO 


- khử mạnh ở nhiệt độ cao, 
Hiđro nguyên tử LÁ 
ay. 
em 


trình khử. 


"-- = 2HF. 
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c 


Tan SỔ _ PhẩnI - - 


-HOÁ HỌC CÁC NGUYÊN: TỐ Ko ` _ 






Hiđro nhẹ, điprot. Hiđro thiên nhiên ng Vị: "h (proti) với lập chất 
là đồng vị bền “H (đơteri D hồ hoá lên Ông VỊ phống xạ “H (ri T, vết). 

Phi kim. Khí không màu, khó hót ến g. Tan rất ít trong nước, tan nhiều 
trong dung môi hữu cơ. Bị kứn loại c Ni, Pt, Pd) hấp thu hoá học. Chất 

ứng vớt kim loại, phi kim, oxIt kim loại. 

ăng khử đặc biệt cao, được tạo nên khi nhiệt 
do Phản ứng trực tiếp trong xùng tiến hành quá 
š xem 5121 15721 3611, 42415. 484Ẻ. | | 


016; đứ)= Nun 9. 0()= 0,07108 252) — 0.08988;. 


mg... tế C; (ẹ=-252,87°C¿v,=2,15Đ; 1/8229, | 6060, 
- (2000-3500°C). 


(từ -250ˆC đến ¿ thường). 
to f bưyớ: - dưới ánh sáng). 


O 


phân hiđro phân GÌ : 






Hạ + Cl =2HCI. 
Những quá trình cơ bản: 
` sưng đ ni HCI + H°; H +Cl; = HCI + CỊP. 
_H;+E¿= (= Br,I; 350- 500°C, x.tác Pp). 
3. 2H; + " = 2o -' (550C cháy trợ k.khi). 
Những quá trình cơ bản: . lo " 
_ Hạ+O,=2OH”, OH°+ H; = H;O + HỆ, 
H° + O;=OHf +œ,0 +Hạ=OH” + H.. 


4. Hạ+S=H;§. (150-200°C). 
3H +N;= 2NH:. | (500C, p, x.tác Fe). 

5. 2Hạ+C(cốc)= CH¡. (600°C, p. x.tác Pt). 
H; + 2C (cốc) =C¿H¿.. (1500-2000 °C). 

— 6. Hạ+2Na=2NaH. (300°C). 
7. 4Hạ+ Œe”Fe;"O,= 3Fe + 4H;O. (trên 570°C). 


Q- 
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8. Hạ+AgaSO¿=2Ag+HạSO, _ ~. (trên 200°C). 

4H;+ 2Na;SO,= Na;S+4H;O. - - (550-600, xác Fe;O;). 
9. 3H,+2BC;=2B+6HCIL 7. (800-1200°C). 

H+2EuC=2EuC£2HOƠOGỐ — (270). 
10. 4H; + CO; = CH, + 2H;O. (200° C,xtác Cu;O). 
II. H; + CaC› = Ca + C;H;. _ (trên 2200°C). 
12. H;ạ+ 2C (cốc) + N= =2HCN. (trên 1800“CY. 


I3. Hạ+BaH=Ba(H);. - __ | “(đến ÚC, p). 
14. 2H°(Zn, HCI loã.) + KNO; = KNO,. + HO. _ nh, 
SH” (AI,KOH đặc) + KNO; = NH;Ÿ +KOH + 2H;O.. __ (đôi) 


15. H”(Zn, HCI loã.) + EuC]; = = EuC l¿ + HC: 
2H” (A1, NaOH đặc) + Ag:S= 2Agl + HạO- + NaHS. 
i6. 2H°(Zn, H;SO¿ loã.) + CạN; =2HCN. 


2. Ð; - ĐIĐOTERI 


HIởro nặng. Khí không màu, khó hoá lỏng. Hiđro thiên nhiên chứa 


0,012 - 0,016% (khối lượng) Da (còn lại là 'H; và vết 1;). Ỡ trong hỗn 
hợp khí của D; với H; sự trao đổi đồng vị xẩy ra ở nhiệt độ cao. Tan 

rất ít trong nước ; - thường và nước - nặng. Sự trao đổi đồng vị với nước 
thường xẩy ra yếu. Có tính chất hoá học giồng H; BH phần ứng k ma 
hơn. Điều chế, xem. 6, 


M=4028; d() = 0,179. ,=-254,5°Œ +=« 2e” 
3.Tạ—- ĐITRITI 


Hiđro siêu nặng. Khí không màu. Có tính êG $ ất phóng xạ 8). 
chu kì bán rã 12,34 năm. Có tính chất họá giống Hạ. Được tạo nên - 
Ở rong khí quyển khi những nơtron c vũ trụ bắn phá hạt nhân 
của ÝN, nước thiên nhiên chứa +. tri. Điều chế: "bắn phá Iithi 


bằng notron chậm ẻ l2 trong lò p tà nhàn - “ 
¬ e M= 6,032; ^ he 52°C; †, = 248, 12 NS2 


_ 
có 
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4. HÀ — HIĐROĐƠTERI 


Khí không màu. Thực tế không tan trong nước- thường và nước-nặng. 
Có tính chất hoá học giống H:. Điều chế, xem 6 


M = 3.022:(l0) = 0.146 °”” 2= 0,1 Œ "¬ 


= -256,5°C; ¿, =-251.02°C 


Ủy 


5. H;O - NUỚC 


Chất lông không màu (lớp dày có màu lu - Ìan), dễ bay hơi: nước rắn 
(nước đá) dễ thăng 10a. Vệ tự 4 n. đồng VỊ của OX1, nước thiên 
nhiên chủ yếu là Hạ ÊO với NÚ ›”O và Hạ O, về thành phần 
đồng vị của hiđro, chủ yế VÀ với tạp chất HDO. Nước lỏng tự 
phân l¡ (sản phẩm nSƠ) ` Cafion Oxoni HO” là axit manh nhất 
trong dung dịch tiên nước là chất proton phân liên hợp (thuyết 
proton về axit và So: yếu nhất. Tạo nên tinh thể hiđrat với nhiều chất. 
Ọc, phản ứng với kim loại, phì kim, oxit, thủy phân 
nhị tố và muối. Dung môi lỏng gần như phổ biến đối với 






Hoạt động 
nhiều dp hít 
ẳ cHất vô cơ. Trong thí nghiệm hoá học, nước thiên nhiên thường 


ĐIỆN ¡nh chế bằng cách chưng cất (nước cất). Nước siêu tình khiết 


được làm bằng phương pháp đặc biệt. Xem thêm li 


M = 18,02; d() = 0.9177: d@) = 0.999841), 09982030, 
0.997044'”) 09718089) 0,9583509. j(H:'ÌO) = 1,119) 
p =0,8652 g/!, 0,5977 g/i ở (pạ, 100°C); r„ = 0,00°C; 
í;= 100,00°C; ;;(H.'ŸO) = 100,13°C: K„"””) = 1008.101 


I. 2H;O = 2H;+O. 
HạO -> H°, H;, O°,O›;, OH°, H;O„,HO,”. 
(phân 1¡ bằng tia phóng x4). 


(trên 1000°C). 


H" Xu 


2. HạO + HO =—— ©ẲH + H;O.. Ă.. (pH?). ` 


axrIl  bazơ l bazơ ï axr HĨ 


3. HạO+ HCIO,=ClIO,+HạO°,,HạO+HCN == CN +HO.. 
4. 4H;O + NaOH =[Na(H;O),]? + OH- _ 


HĨ 
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HO+NH  —=  NH+OH.  - 
5.. 4H;O + ÑaCIO¿ = [Na(H;O)¿] + CIO¿.. 
6. 4HạO + Zn(CIO/¿); = ga -Ã +2CIO¿ 
__ HạO + [Zn(H;O)4Ï” -IZa.O).(OH)J" + +H:O". 
FÃ 4H;O- = NaCN = [Na(H,O),]* +€N.. 
HO+CN  == HCN+OH. 
$. 6H;O + AlsS; =2AI(OH);Ì + 3H;ST. _ 
__ 2H;O + SiCL, = SiO;Ỷ + 4HCI. | 
_ 6H;ạO(đ:sôi) + Mg;N; = 3Mg(OR);‡ : + 2NH;†.. 
2HạO + CaC; = Ca(OH); + C;H;Ì. - : 
-9.. H;O+Na¿O=2NaOH, H,O + CaO = Ca(OH); 
3HaO + La; = 2] a(OH):. 
--10.' HạO + Cl;O„=2HCIO,, H;O + SO; = H,SO,, 
_6H;O+ P„O¡s = 4H;PO¿. _ 
11. n.HạO + C1; = Cl.zHO.- 


_ CuzHUO = HC+HCO+(rDHO.  - " 
12. 2H;O+CaH; = Ca(OH); + 2H;†Ï. T-Ắ. bà 


13. 2HạO+2M =2MOH + B;†. (M=L¡; Na, ch) 
__ 2H;O+M =M(OR); + H;Ÿ. (M= Ra). - 


14. 4H;O (hơi) + 3Fe= (Fe ”Fe'”.)O¿ + S; ÂM (đến 570). __ 


.15.. 6H;O (ng) + 2NaOH li d2 [AI(OH),] +3H;Ÿ. 
16. 2HạO + 2CrSOu, ———> lo) ae" 
l7 HạO+C(cốc) == ` (800 — 10060 ˆC).: 
—_ HạaO+CO = + “sở _ `. 230C, tiếc FezO;). 
18.- mại 0tƠ = xà) O cà G thường, t.chất O;). 
H,O;, HO+O;= HO; +O;. (chiếntiatửngoạ)). 
12. Es (ng 5 +2XeF; ——> O;Ÿ +2Xe+4HF. 


— 2, _ 
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20- 2H,O- + 2Co,(SO,); = = 4CoSO, + O;? + 2H;SO. 


_ 2H;O+4KMnO, ——— 4MnO,Ÿ + 3O;†` +4I 
21. 2H,O -điêfPhâ, 2H (catôr) + O;† (anôt). 
luSD,) 
(ðeaô) 2H,O+2e =Hạf+2OH(A To 
_(ởanôt) 2HạO-4e- = O¿Ÿ Tả là HO”). 

(trong dung dịch )OH +k 2Q... = 
| - Trong dung dịc bệ: hất điệ | 
(ở catôt) 2H. =" HO” co = Ti 
| so: -4e = . ti (9fngh là HạO”. 


SN 











— Trong dung dịch trụng tính (chất điện h 

















> 
atôt) 2H,O +2e = H;Ì + 20H 
s> (ởanôt) 4OH —4e- = O;Ÿ +2H;O. 


6. D;O — ĐƠTERI OXIT 


-Nước-nặng. Chất lỏng không màu, hút ầm, nhớt hơn nước-thường HO. 


Tự ion hoá kém hơn HO. lrện lẫn vô hạn với nước-thường, sự trao đổi 


đồng vị tạo nên: nước-nửa-nặng HDO. Có khả năng “hòà tan kém hơn 


nước-thường. Tính chất, hoá học của chúng. giống nhau nhưng tất cả 
những phản ứng của DạO và trong dung môi D;O đều xẩy ra chậm hơn 
so với H;ạO. Có trong nước thiên nhiên (tỉ lệ khối lượng DO: H;O=l: 


_ 5500). Được điều chế khi điện phân. nhiều lần nước thiên nhiên (nước 
năng tích tụ ở trong phần nước còn lại sau 'khi điện phân). 


M=2003: đ0=1,1071!9 110422?; ;„=3,813C; 
| rs= 101,43°C. 
li. 2D,O == DO +OD'”; pX¿„ = 14.70. 


2D.UO +HO = 2HDO. 
3. 2D,O+2Na = 2NaOD + D; Ì. ( ? thường). 
4: D,O(hơi)+Mg = MgO + D/Ï. _ (trên 480°C). 


5.. D„+2C¿H;C(O)E = (CạH;CO);O + 2DE. (80-120°C, E = F, C]). 
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D,O + HSO;F = HDSO, + DF. 


2DO + SiCl, = SiO; + 4DCI. __ (thường). 
D;O + PCI; = PCI:O + 2DCI- = 
4D,O + PCI;=D¿PO;¿+5DCL 
9. 12D,O+4PBr;= 12DBr + 3D;PO, + PD,f, (đ.sôi). 
10. 4D2O + 3Br; + se D;SO, + 6DBr. c 
11. 8D;O + 2P (đỏ) + 51; = 10D + 2D;PO,. (đ.sôi). 
12. 6D;O + Al;¿S; = 2AI(OD);Ÿ sn 3D,ST.. ( thường). 
13. DO (ngụ.) + SO; = D;„SƠ,; " 
2DO + SCIạO; = :D;SO, +2DCI. 
14. 6D;O + Mg;N; = 3Mg(OD);J + nộ (đ.sôi). 
15. 6D;O + P„O¡o = 4D;PO,,. _ _. (95-100°C). 
16. 4D;O + Li[AIH,]= LiOD + Al(OD)-Ì + 4HD†Ï. (trg ete). 


điện phân 
—— 


17. 2D;OQ) 2D;Ÿ` (catôt) +O; (anôt). _ (xem thêm & 


7. T;O - TRITI OXIT ` 


Nước siêu nặng. Chất lông. không mầu, nhót hơn ĐO. và 1O. Trọn lẫn 
vô hạn với nước -thường và nước - nặng. Sự trao đổi đồng vị VỚI HO tà 
D;O tạo nên HTƠ và DTO. Có khả năng hoà tan kém hơn DO 

Có tính chất.hoá học không khác vỚi HạO và D;O nhưng tệ S nể 
phản ứng xẩy ra chậm hơn. Trong nước: thiên nhiên và hối 
quyền có những vết T0. Điều chế. .cho T› đi qua Củ 


M=22/03, t„=4.5°C. 


nưng nóng.. 
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ah 


ầm, dễ nóng 


LIIHI 


ö.Li — LIEHI 


Kim loại kiểm. Trắng - sục Nhẹ nhất trong các 
chảy. Có khả năng phản ứng cao; ở trong khê ` bị phủ màng oxit- 
nitrua. Bốc cháy khi đun nóng vừa phải; le? gọn lửa đèn khí thành 
đỏ thâm. Chất khử mạnh: phản ứn ..o nước, axit, phi kim, amoniac.- 
Điều chế, xem 9ˆ" 109, 1” ` | | _ _ 


I80,5°C 1,= 1336/6C.. "¬ 






| M = 6,941;.d = 0Š: 
l. 2Li+2HạO = 2I2ON + H;„† 
2. 2Li+2H = 2LICI + H† 


Fmo, do) = =3LINO¿ 3, +NƠT + 2,0. ¬. 
| — (900-700. 
(7 thường, E = F, CI, Br; trên 200C, E = D). 
(trên 200C, t.chất LizO;). 

(trên 130C). 
(f thường). 
(200-250°C, p). 
(trên 200C, c.không). 


4Li + O; = 2LiạO. 
2Li+S = LiạS. T. ' 
6Li + N;(ẩm) = 2LLN.. _ 

6Li +NÑ; =2LN. 

10. 2Li+-2C =Ei;C. 


© œ6 


1l. 4LI+Si=LiSIL- (600-700°C, t.chất LiaS¡). 
12. 2Li+2NH; = 2LNH;+H;, _ (220°C). 
2LI+NH; = LNH + H:. (400C). 
124. Li+4NH; = [Li(NH;)J (châm). - (-40°C). 
[L(NH;);]+øNHŒ =— Li(NH;X(I*4 e€uNHN - 7 
l5 ~ 
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s9, LH- LITHIHIĐRUA 
_ Trắng, nhẹ, nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi đun nóng: mạnh 


-_ hơn. Chất khử mạnh: phận ứng với nước, axIt, phi kim, oxit phì kim. 
Điều chế, xem s 20”. 


M=195; d=082; _=680°C.. ' 


i. 2LiH=2Li+HjŸ. (850 C w c. - không 450 ©- 

2. LIH+HạO=LiOH+ Hạt. 

3_ LH+ HCI (oã.) = LiCI + H/Ÿ. -ứ thường). ` 
4. 2LIH+O;=2LUOH. - trên 500°C). 

5 LIHH+Cbj=LiCI+HCIL '(400-450°C). 

6. 2LH+2S=lLiŠ+ H;SĨ. (200-250C). 

7.' 3LIH+N;ạ=LIzN+NH:. (500-600°C). 

9 2LIH+4C(tchì) = LạC; + CH¿. (400°C). 

9_ 2LH+250,=LiaSO,+HạS. - _- (200G). 

10. LiH+CO;= LiŒCOO). (đến 250°C, p).. 

11. 4LiH+3SiO;=2LiaSiO› + Sỉ +28,Ì. (500°C). sÑ 

12. LIH+NH; =LINH; + H¿. | (35 

13. LH+NH;()=LiNH;Ý + H¿ÏŸ. cm Ó). 

14. 4LIH+ AICH = L[AIHu]+ 3LiCL. %4 ete). 

15. 2LH@ —_ “P52 » 2Li (catôt), + 


`. 


khôn Sàmy khi đun nóng. "Thể hiệr 
nh liệt với nước (tạo nên dung dịch 


p thụ CO; trong không khí. Điều chế. 


10. LiạO - LITH OXIT 


Tráng, hút ẩm, khó nóng chảy, K 
tính chất của oxIt bazƠ- NÀY» 
kiếm), aXIL, kim phi OX ` xí 
xem s hư cu 


" =2013; £„ =1453°; 1= 2600fC 
_ =- X3 - 1 
2. C1 đoã.) = 2LiCI + HạO.. 
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“900. 1000° Q. 


3. LjO+H;S = LiŠ+HạO. 

4. 2L¿O+Si = 4Li+ SiO¿. Tản C- 

5. LiaO+Mg = 2Li+MgO: “a6 n800°C). 
6.- 3LO +2AI = 6Li+ AlO;s _ _<€ (trên 1000C). 
1. LạO+CO; = LiCO:. sử — (00 600°C).- 
8. 2L,O+SiO; = LiSiO, — (1000. 


LiạO + SiO; = = LiaSiOa. 
11. Li;O; = LITHL j. 
Trắng, hờ Đn nó 


(1200-1200°C). 


` 


tt sa không nóng chảy. BỊ phân hủy hoàn 


toàn, D {. - Hấp thụ mạnh khí có; trong không khí. Điều 
chế, xem 
— _M =45,88; d ~ 2263. 
R2 i+O; = 2L1ạO + O.1. "¬" 00-4000). 
-L¿O¿.HạO = LiO¿ + HO. 


(trên 0”C). 
3. Li,O› +2H;O (ngụ.) =2LkIOH + HạO¿. | 
2Li›O; + 2HạO (ng) = 4LIOH + O;†: 

LiạO; + 2HCI (loã.. ngụ.) = 2LIC1 + HạO:¿.. _ 
2Li,O; + 2HạSO¿ (loã., ng ) = 2Li,SO, + 2HạO + O¿Ï. 
2Il1;O; + 2CO; = 2Li¿COa: + O. | (trên 200”C). 
LiạO; + CO = LiạCO¿. " (40-70°C). 
12. LIOH - LTTHI HIĐROXTT 


Trắng, nóng chảy không phân hủy, phân hủy. khi đun nóng s mạnh: hơn Ở 
trong khí quyền H;. Tan nhiều trong nưƯỚc. Thể hiện tính chất của 
hiđroxit bazơ (chất kiêm): phản ứng VỚI AXIt, OXIL, aX1L, ,hấp thụ khí CO; ˆ 
trong không khí. Điều chế, xem Š x. sử ¡01,137 ,16”, 18'' 


M= 23,95: d.= 1A6; t„=471°C: k= 12, gó0 ”. 
1. 2LiOH= LiạO + H;O. _ (800- 1000 C, trợ khí quyền H;). 
2. LịOH. HạO = LiOH + HạO. ĐC th quyến H2). 


—_—"“HÀ TỐ ® 1% ¬. 
sắt + 


. 





ta ï +. Jun ve s02 
S072 `. 1x. * 


Đón 





LIOH (oã.) + 4HO-= [Li(H›O)„]” + OH-. 
LiOH + HCI (loã.) = LiCI + HạO. ' 
2LiOH (đặc) + CO; = =Li,CO;ử +H;O ` _ ˆ`ứ thường). 
4LiQH (oã.) + SiO)  = Li,SiO, (44) + F2H,O. _ ứ thường). 


2LIOH (b. hoà) + SO; = Li;SO: + HạO . 
2LIOH + HạO + 2HO› (ng)= Li;O:. t]ạO:. 3H;OL 


_ {trợ rượu etylic). 


9 mì Ơ R0 


Li,O;.H;O,.3H,O = Li,O; + H;O; + 3H,O. ` 
9... 2LIOH (ngụ.) + Cl; = LiCIO + LiCI + HạO.. 

2LiOH (ng) + 3Cl; = LiCIO; + 5LiCI + 3H.O. 
13. LiạCO;— LITHI CACBONAT.. 


Trắng, phân hủy khi nung trên nhiệt độ nóng chảy. Tan vừa phải trong 
nước nguội, tan ít hơn trong nước nóng. Không fạo nên tinh thể hiđrat. 
Phản ứng với axit, kưn loại, phi kim và OXit của chúng, Điều chế, xem 
107,12” 16. 


M = 73,89; d = 2,11; tụ = 618°C; k, = 1/277) 0.8405). 







l..LiạCO;=Li,O+CO,†. (730-1270°C). 
2. Li;CO; + 2HCI đoã.) = 2LiCI + CO;?-+ HạO. 
3... LiạCO; +C (cốc) = LiạO + 2COT. | @ SồÌ> 
4... LiạCO;+Mg=2L¡ + MgO + CO/Í. i 1ä 
nguội - 2 

R LiạCO:(z) + H;O Xu CO; __ =— KCOỂI 

"¬ "¬ " đun SÔI 
6. 2LiạCO; + SiO, = -LiSO, + 2CO, Tu _ (800-1000° S. 
7. LiạCOs +4B(OH); = Li;B,O; + 6H;O. (600°C).. 
8. LiạCO;+ Al,O;= 2L1A ____- (800-900°). 
9 ` (đến 600°C). 


nh; sCO: + Ca(OH); ẩ `. 


0. 4LiạCO; + - (600-706°Ö). 
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14. HNO -LITH NHTRAT 


Trắng, hút Ẩm mảnh, nóng chảy không phân hủy, pÏ xốp khi đun 
nóng rnạnh hơn. Tan nhiều trong nước (không Xợn n}. Chất oxi 


hoá khi thiêu kết. Chỉ bị hiểro nguyên tử k ung niệp Điều 


= 
chế, xem 8” 17 Ì 19) - 
M =65.95; d = 2,38; _— 7A, ồn: 194 q0) 


... 4LNO; =2LiaO +4NO;¿ ° _ (475-650°C). 
2... LiNO;.3H;O=LiNO; #3H;Ò: — (200, c.không). 
3. - CC F SỐ ' (pH gÀI 
4.. LiNO;+2H?{Zn.HCIloấ)=LiNO+HO. 

5. LiNOs N SÔNG, «reo _—.— 00. 
15. Li: LITHI ORTHOPHOTPHAT 


thờ, nóng chảy không phân hủy. Tan ít trong nước, độ tan tăng khi 
có mặt amoniac. BỊ axit phân hủy. Điều chế, xem 18ˆ 


Ä{ = 115.79; đ= 2,537; :„=837°C; k,= 00350 
LiyPO,.12HạO =LiạPO,+12HO. ˆ (120°C, c.không). 
Lì:PO¿ + 2HCI (đặc) = LiH;PO, + 2LiCI. | | 
2LiyPO, + H;SO¿ (loã.) = 2LiạHPO, + LizSO,.. 

Li:PO¿ + 3H;SO, (đặc) = 3LiHSO, + H;PO,,. 
4. 2LisPO,+3CaC], (đặc) = 6LiCI + Ca;(PO,); L 
16. Ll;SOu~ LITHI SUNFAT 


Trắng, nóng chảy không "phân: hủy. Tan nhiều. trong nước (không bị 
thủy phân). Tham gia BH ứng trao đổi. Điều chế, xem JỀ, 19Ẻ. 


= 109,94; d = 2,221; i„„ = 850°C; 1, = 34,729 3| g8) 
1 "... Li;SO,+ HạO. (130-500°C). 
2. Li;SO, (loã.) + §H;O = 2[Li(H;O),]+S§O¿”. --._. (pH?). 
3. Li;SO; + HạSO¿ (đặc) = 2LIHSO,. 1...4. < 


"1Ð 
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._ L;SO¿ (đặc) + Na;CO: = LiạCOj + NazSO,, 
Li;SO¿ + BaCl;ạ = BaSO,l + 2L¡CI. 

Li;SO¿ + Ba(OH); = BaSO¿J + 2LiOH. 
Li;SO¿ + Ba(Nạ);.= 2LiN: + BaSO„l. 
LiaSO, + 4C (cốc) = LiaS + 4CO†.S 

- Li;§O, +4H; =Li;S+4H;O.. 

17. LIF =LITHI FLORUA 


Trắng, nóng chảy và sôi không phân hủy. Tan Ít trong nước i nguội, độ 


(đ.sôi).. 


(800-900°C). 


Ð .@ ma G0 


tan giảm nhiều trong nước nóng và khi có rnặt amoniac hay amonl . 
florua. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Bị axit đặc phân hủy, — ứng. 


VỚI hiđroxit và oxit kim loại kiểm thể. Điều chế, xem 8° và l8. 
M =25,04; d= 2,635;1,= 845,1°C: ¡, = 1676°C; 

_k=027 0/1358. 

1. LñFỚŒ) + HF (đặc) = Li(HF;) (44). 

2. LIF + H;SO;¿ (đặc) = LiHSO, + HFÏ. 

3. LiF + HNO; (đặc) = LINO; + HFT. 

4.2LIF + CaO = LiạO + CaE:. 60006) 

5. 2LIF + Ca(OH); (b.hoà, ng) = 2LiOH + Mở, sâ» 

18. LiCI —LITHI CLORUA XẸ ⁄ 


Trắng, chảy rữa trong không khí. Nóng chả Và § 
Tan nhiều trong nước (không bị thủy nhat 


í không phân hủy. 
] aXIL phân này Tham 

"102.122, 137, lớ. 

c= 610C; ;= 1380°C; 


M = 42 30: đj 
8n lÃIV)K-lâu, 

l. LC]: HO = An 
2. LỊC] = [LiŒLO)„]* +CT. 


gia Pên ứng trao đối. Điều chế: X\ 
in 98° ©). 
(pH ?). 
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2LiCI(z) + H;SO, (đặc)= Li;SO, + 2HCIT... 
LiCI + LĨHSO, = Li;SO¿ + HCT†. _ 
LiCI (đặc) + NH„F (đặc) = LiFỶ + NHẠC < 
-LiCI (ngụ.) + AgNO; (b.hoà) = LiNO; +ágCH. 

3LiCI (đặc) + KạPO¿ = LiạPO¿Ỷ + 3KG- : 

3LiCI (đặc) + Na;HPOx + N Li2PO„k + HạO + 3NaCL. 
LiCI (đặc) + 4(NH:. Ơý (3ặc) =[LiNH;))Cl + 4H;O. 


ý ƒ 15 SG.) SP 


điê ° | | 
10. 2LiCI(Œ) “+ 2Li (catôt) + Cls†(anôt).' 
| điện phân | 


ặn phân _ ' 
11. 2LICKŒÀ+%2HạO ———> 2LiOH + H;Ï(catôt) + Cl,†(anôt). 


2ê — =n Hạ 2LI uy + ¡"ướt 


19. Li¿S - LITHI SUNFUA 


Vàng nhạt, nóng chảy không phân hủy. Tan nhiều tong nước (anion bị 
thủy phân mạnh). Không tạo nên tình thể hiđrat. Chất khử, ở trạng thái 
ám bị GXI, không khí ox1 hoá. Phân ứng với axIL, LH kmm. Điều chế, xem _ 
Số, 
nc, 9, 10”, 16” 
M =45,95: d= 1,66; r„ =950°C. 
¡._ 12;S doã.) + 8HạO =2[Li(H;O)4]” + S”. 
S““+HO =—¬ HS +OH ;pK,=1,09 


2. LiaS + 2HCI đoã.) =2LiC1 + H;SĨ. 

3. LiaS +3H;SO¿ (đặc) = 2LiHSO„+ SO;Ÿ + SỈ + 2HạO. - 

4. LisS +4HNO; (đặc)=2LiNO¿ + 2NO;Ÿ + Sử + 2HO. 

5. LiaS (ngu.) + HạS (b.hoà) = 2LIHS. _ | 

6. LiạS +2O;=LiaSO,. (trên 300°C). 
21 
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7. 2LiaS + 2H;O (ngụ.)+Os= 28004 + 4LiOH. 
20. LiN —- LITHI NITRUA 


Đỏ thâm, nóng chảy dưới áp suất dự, phân hủy khi đun nóng. Bị thủy 


phân hoàn toàn, bị axit phân hủy. Điều chế , xem 8° . 

M =34,83;d= 128; = 813 °CÓ@) 
l. 2Li‡N = 6Li+N;f. - 300-500°C, c.không). 
2. Li‡N+4H;O (ngụ.) = 3LiOH + NH:.H;O. 
3... LiyN+ 4HCI (loã.) = 3LiCI + NH,CL 
4. LạN+3H; = 3LiH + NH:. 
21. LINH; - LITHI AMIĐUA 


TỦ AT ———Snm- gnYmS. san — SỈ — 


(300°C, t.chất Li;NH) 


Trắng, nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi đun nóng mạnh hơn. 


Bị thủy phân hoàn toàn. Phản ứng với axit. Điều chế, xem 8!2o!2!?. 
M =22,96; d= 1,178; r„ = 374°C. 
I. 2LNH;=LiạNH+NH:. 


" (400-500°C). 
2. LiNH;+2H;O (ngụ.) = LiOH +NH;.H.O ˆ _ 


3... LINH;+2HCI(oä.)= LiCI +NH,CI. | xơ _ 


22. Li;NH - LITHI IMIĐUA ˆ 







Trắng, phân hủy khi đun ng Bị thủy phân hoàn toàn. : Ứng với 
axit, hiđro. “Điều chế, xem 8” : 21). | X“ | 

_M =2800; d= 148. X. | 
!. 3LNH=2LiN+NH,, (trên 500°C) 
2 LạNH +3H:O (ngu:) = 21jOH+ (H:.HạO. — _ 
3... LiaNH+ maa (oã.) | à NHạCT.. 
: _ ˆ (250-350°C). 
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NATRI 
23. Na — NATRI 


Kim loại kiểm. Trắng - bạc (lớp mỏng có sắc tím), 
nóng chảy. Hơi natri màu đỏ thẫm bao gồm n 
(nhiều) và phân tử Na›. Ở những điều kiện đặc; bi 
Keo màu chàm - tím của natrl trong e(e _.. hỌC trong amoniac 
lỏng (dung dịch màu chàm), trong đàn) g chảy. Rất có khả năng 
phản ứng; ở trong không khí bị mìàñg oxtt (bị mờ đục), bốc cháy 
khi đun nóng vừa phải. Bền t í tung agon và nitơ. Chất khử. 
nước, axit, phi kim. Chỉ phản ứng với 
nitơ khi đun nóng ( . Tạo hỗn. hiếng với thủy ngân; hỗn hống 
natri là chất khử mạnh những phản ứng êm địu (khác Na tinh khiết). 
Không phản ứng vớ ete, được bảo quản tốt dưới lớp xăng hoặc dầu hoả, 
n phù trong dung môi trơ đun sôi (toluen, xilen, heptan, 
TH rong khí quyền trơ, natri nóng chảy được phân bố nhanh 
bê mặt của một số chất rắn (NaC], Na;COa, than, sắt, AlzOx, 
TO;) tao nên lớp phù đơn nguyên tử màu đen - xám. Nhuốm ngọn 


che. dễ 


guyên tử Na 
ạo nên dung dịch 












= đèn khí thành màu vàng. qhim loại phổ biến nhất ở trong nước biển. 


Điều chế xem 28”, 29!!_36!8 _ 
= 22,990; 2) = 0,968; ¿@) = 0279 1. 
2Na +2HạO = 2NaOH + H;†. 
2Na + 2HCI (loã.) = 2NaCl + H22. 
2Na + 2NaOH = 2Na¿O + H;Ÿ. 
2Na+Hạ=2NaAH  _ 
2Na + O› (k.kh = NazO›. 
2Na + Ø = Na;O;._ 
4Na + O; + 2HO= 4NaOH.: 
. 2Na+E¿ = 2NaE. (thường E=F,Cl; 150-250°C, E= Br, )). 
§..2Na+E = Na;E. (trên 130°C,E=S, Se, Te).. 
2Na + n§= Na;(S,). _ [-40C, trg NH; lỏng, n= 1,2,4,5]. 


„=07,83°C; r¿= 886°C. 


'(600°C). 
(250-400”C, p). 
(đốt, t.chất Naz©). 
(250-400°C). 


5 sợ 


. 
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9, 
ˆ3Na+P(đỏ) = Na¿P duc). s _I200 C, trợ khí quyển Ar].. 
10. 2Na + 2C (t.chì) = Na;C,. ` (50-200ŒQ). 
11. 2Na+2H;S(bhoà) = 2NaHSÌ+H,Ÿ. — (rgbenzen). 
12. Na + 460) [NGHI] ( chàm. . 1-40 CỊ 
[Na(NH;),] +zNH;() = INaNH).Ƒ y “ANH, _ 

13. Na +2NH;/1) = '2NaNH; CHỢ, 1... 3500, - 
14. 2Na +B,O; + 7H; = 2Na[BH,] + 3H,O. - - - ˆ_(250-300°G- 


_6Na+N; = 2Na¿N. ¬¬ _ 100 C, phóng điện). 


24. NaH —- NATRI HIĐRUA 


Trắng. Phân hủy khi đun nóng, nóng chảy không phân hủy dưới áp suất 
_ dư của Hạ. Chất khử mạnh; phản ứng với nước, axit, amoniac, oxi. Điều 
chế xem 23, 820). : 


TY Y Ô TU 


24. 


M4 =24,00; d= 1,264; É= 638°C (@). | 
2NaH = 2Na + H,Í. " _ (430-500°C). 
NaH + H;O = NaOH + H;†. | _ 
NaH + HCI (loã.) = NaCl + H,Ì. 


2NaH+O,= 2NaOH. | | ¬ (trên 230° & À 


NaH + Cl; = NaCl + HCI. ` 50 
2NaH +2S=Na;S+H,S1. 7 — s4 àYG 
2NaH + 4C (t.chì) = Na;C; + C;H,† (350°C). 
NaH + CO; = Na(HCOO). ^à. 200°C, Đ). 
2NaH + 2§O; = Na;SO,+H,ạS _. 4 3A" (00-250°C). 
4NaH + AICI; = Na[AIH,] + Xu —__._ (trợ ete). 
4NaH + (Fe"Ee,f5 Q„ = 3Fe.. _ (350-420°). 
- 2NaH+TiC= Ti + 2H]. | ¬ 
- NaH+ s Tin _ | _ | (350%). 


._ 
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25. NazO ~ NATRI OXIT 


mãnh Hiệt vỚI nước. (tạo nên dưng dịch kiêm), ko DX 
53,5. 2 „1,10 sô 
tính, amoniac lỏng. Điều chế xem: 23” 26" 


AM =61,98; d= _ 









1. 2Na;O=Na;O; +2Na. " (trên 700°C). 

2... Na:O +.H;O = 2NaOH. | 

3. Na;O+2HCI đoã.) = AC vẮc 

4. Na;¿O+CO;=  m (450-5500). 

5. Na¿O+N( Ngày 2NaNO.. (250°C). 

6. NỘ AlbÐa=2NaAlIO, —. - c7. - (1200). 

1. O;=2Na¿O:. .. _ . _—(250-235ŒC, p). 
(—50”C). 


Trắng (đôi khi trở nên vàng nhạt vì tạp chất NaO;). Khi đun nóng trong 
không khí trở nên vàng và phân hủy, nóng chảy dưới áp suất dư của Ô›. 
Có cấu tạo ion (Na”);(Oz”). Hấp thụ CO; trong không khí. Bị nước, axit 
phân hủy hoàn toàn. Phản ứng mãnh liệt với oxi, lưu huỳnh, cacbon 
monoxit, Sui ho đioxit. Thể hiện tính chất oxi hoá - khử. Điều chế xem 
DU : 
M =7! 7,98: d= 2,60; t„= 596°C (p). _ 
2Na;O; = 2Na¿O + O;Ÿ. - —__-_400-675C, c.không). 
._ NaạO; + SH2O (hơi ẩm) = Na,O,, SH,O. | (0°). 

3. Na;O; + 2H;O (ngụ.) = HạO› + 2NaOH. ¬ 

2Na;O; + 2H;O (ng) = O;Ÿ + 4NaOH. ` 
4. Na;O; + 2HCI (loã., nởu. )= 2NÑäCI + H,O,.. l 
5... 2Na;O; + 2H;SOx(loã., ng )= 2Ña,SO, + -2H,O + oT. _ 

NagO, +; =2NaO;. ¬ đc _ (450- 5007 C, n 
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7. 2Na;O;+§= Na;SO; + Na,O.- —— (190% 8. NaO;+ Al (bột) =NaAlO;, — (90), 

2Na;O; + C (chì) = Na;CO; + Na¿O. — (10, 28. NaOH — NATRI HIĐROXIT _ s 

34Na;O» + 2A1 (bột) =2NaAiO; +2Na,O.. - (70-120°G). „ Kiểm natri, xút ăn da. Trắng, hút ẩm, nóng cù in không phân 
Š.  2Na;O; + 2CO;=2Na;CO; +O.. | hủy. Tan nhiều trong nước (phát nhiều nhiệ Ôi trường kiểm 

_Na.O - | : mạnh trong dung dịch. Làm giảm mạnh độ tan a nhiều muối natr1 Ở 
| XkC H0 tù | ự bên VI | trong nước. Không tan trong amonia€ lỏng“ Thể hiện tính chất của 
3... Na;O; + MnO; = Na;MnO,. _—_ (400-500G).. | hiđroxit bazơ (thuộc chất kiểm): trung hòã axit, phản ứng với oxit axit. 
10. Na;¿O;+2Na=2Na/O. - —_ (130-200C, trg khí quyển Ar). T Hấp thụ CO; trong không, k k Ma Ứng với phi kim, kim loại, = 
II. 5Na;O› +§H;SO,doã.) + 2KMn, = — 5O,†+ 2MnSO, + 8H,O+ - lưỡng tính, hiđroxit lưỡn liêu chế xem 23 ˆ 5ˆ, 26, 36! 

30; =3 s= 
ˆ +5Na,SO, + K;SO,, c4 = 2,130; r„„ = 321°C; r;= 1390°C, 


: _.. _ =108,77) 314. .ã < 
12. Na;O; + 2H;SO¿(loã.) + 2Nal= I;} + 2Na;SO¿ + 2H;O. - | ¬. 
` _ NA + HUO. _ _ -_ (100-400°C, c.không). 
13. 3Na;O; + 2Na;[Cr(OH);] (ng) = 2Na;CrO, + SNaOH + 2H;O. "g Ô 
14. Na;O; + 2H;SO„đoã.) + 2FeSO¿ = Fea(SƠu); + Na;SO„ + 2H;O. 
Na;O; + 2Fe(OH); (h.phù) = 2FeO(OH)} + 2NaOH. 
27. NaO; - NATRI SUPEOXIT 


Vàng - đa cam, phân hủy không nóng chảy khi đun nóng. -Có cấu tạo ị 
1On (@Na" (O; ). Phản ứng với nước, axit, „Cacbon mmonooxIt, to sÀ ị 
đioxit. Chất OXI hoá mạnh. Điều chế xem 26), 406”. | | 

_ 





- NaOH + H›;SO¿ (đặc, ngụ.) = NaHSO¿ + HO. 

5. NaOH + HNO; (oã.) = NaNO: + H;O. - 

NaOH (loã.) + H;PO¿ (đặc) = NaH;PO¿ + H;O. 
2NaOH (loã.) + HạPO¿ (loã.) = Na;HPO, + 2H;O.. 








. M =5499; d= 2/21. _ ` | ì xiên 
| 100- 270° S | 3NaOH (đặc) + H;PO¿ (loã.) = Na;POx + 23H2O. 
_. v- 7. NaOH + HF (oã.)= NaF + HạO. 
_ | - NaOH + 2HF (đặc) = Na(HE,) + H;O. 
2. 2NaO; + H;O (ngụ.)= NaOH +N, -aÀ 0Ì,  - _ S.. NaOH (đặc) + HCN = NaCN + H;O:. 
2NaHO;(đ2) ——> 2NaOH + ĐỀ ˆ cứ thường) Đề 9._ 6NaOH đoã)+4F;= OF;† + 6NaF +O;T+ 3HO. sò 
3. 4NaO;+ 2H,O (ng)=4 Hà 301... Š _ 10. -2NaOH (đặc, ngụ.) + Eạ = :. NaEO + NaE + HạO. _ ŒQI,Er, D. 
4... 2NaO;+2HCI đoã.,ngu) = 2NaCl + H;O, + G/†. 7, 6NaOH (đặc, ng) + 3E; = NaEO; + 5NaE + 3H;O. ¬ 
3- Não: hy, COa +3Q;. .... x / thường). II. Í2NaOH (đặc, ng') + 5Clạ + Brạ = 2NaBrO; + 10NaCl + 6H;O. 
° là . 'NaCO;+O,Ô - 000. 12. 20NaOH (oã., ng) + 7C + lạ = 2NasH;IO¿Ý + 14NaC1 + 8H;O 
(À : (t.chì) = 2Na;CO; + CO, (100Q).. | 
26 ˆ SỐ ¬ | „_ 
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ˆ.......24NaOH (đặc, ng) + 7Cl; + I„ = 2Na;ÏOsÌ + 14NaCl + 12H:O.. 
13. 6NaOH + 3Br, + 2(NH;. H;O) —> 6NaBr + N;Ì+: 8H;O. : ẹ thường). - ' 
14. - NaOH (ng) + l; + HạO; = 2NaE+ O;† +2H;O. _ " 
`. 2NAOH (ngụ.) + l; + HạS(©) £ 2Nai + SỬ + ' 2H;O s _ 
15. 2NaOH+2Na =2NaO+H,†f. - csâ Ô ` (6000. 
l6: 4NaOH + 3Ca = = 3CaO + Na,O + 2Na + 2H, _ ' (600°C). | 
17: :2(NaOH.H¿O) + 2AI =2NaAlO; + 3H¿Ÿ _ _400- 500° L9)7 
' _ 2NaOH (đặc) + 6H;O (ng) + 2AI= -2Na[AI(OH),] ' 3H,†1. 
18. 2NaOH (đặc) + 2H;ạO + Zn = Na;[Zn(OH),] + HT. 
19.- NaOH đoã.) + EO; = NaHEO¿. 
` 2NaOH (đặc) + EO, = Na;EO; + H;O. 
20. 4NaOH (đặc) +SiOa ————> Na,SiO, + 2H,O. 
'2NaOH + SO› = Na;SIO; + HạO. 
21. 4NaOH+6NO=4NaNO; +N; + 2H›O. 


— ŒŒ =€ S): 


(900-1000°C). 


22_ 2NaOH (ngụ.) + NO + NO, = 2NaNO; + H;O. _ A®) | 
4NaOH (ng) + 4NO; + O;=4NaNO; +2HO. ý la ị 
23. 2NaOH+ Al;O;=2NaAlO; + HO  . @ °C). ị 


NaOH + Al(OE); =2NaAlO; + 2HạO.. .. ` 2 (1000°C). 
24. 2NaOH (đặc, ng`) + 3H;O + AlaO; = = " 


- NaOH (đặc) + Al(OH); = = _NAIAI(OHjj, › 


-''25. 2NaOH (60%) + H;O + ZnO kề (OHM]  - - (90°C). xã 
và : cỗ 2NaOH (đặc) + Zn(O „ 2 NhyZ n(OH),]. - ứ thường). _ 
.”26. NaOH (đặc +NH NỀN. NaCl+NH†+HạO  (đsôi. 

(ng khí quyển Ñ¿). 


ˆ27. 2NaOH bu 1= 2Nai + Fe(OH)Ý. 


- < 


28 - 
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NON TIENG 


2NaOH (loã.) † 2AgNO;= Ag;O* + HạO + 2NHNO,- 


28. 3NaOH (loã.) + AICla= Al(OH)sk+ 2NaCt. „ 


- 4NaOH (đặc)+ AI = Na[AlI(OH)4] + 3NaCI. .: 
20. 2NaOH (oã.) + ZnC = Zn(OH)zÝ + 2NaCL - sẽ 

- 4NaOH (đặc) + ZnC2 = Naa[Zn(OH)4) 3 
30. 2NaOH (loã., ngụ.) + Zn + 252 = „+ Ta "¬ 
31. 2NaOH+2HạO+3H;O; Ni '=Na;O› 2E,O; 4H,OY.. (0Q. 


NÑa¿Ò›. 2H›O; 4H;O = 20: + 4H;O 
| —_ ự thường, trên H,S0/8) 
32. 4Na TẢ 4Na (catôt) + o,1 (anot) + 2H . 


An vn “NATRI CACBONAT 


® hiđrat), sođa nung (khan). Trắng, nóng chảy không phân hủy, 
hân hủy khi đun nóng mạnh hơn. lan nhiều trong nước (anion bị thủy 
phân mạnh), tạo nên môi trường kiểm mạnh. Phản. ứng với aXItL ti kim 
và muối của chúng. Bị cacbon khử. Điều chế xem. 26,28 ,30”" 
3 = 105,99; đ = 2, 522: 1,446 (10 hiđrat); Ínc = 351 C 
k,=21,8””, 45, - 
(trên 1000”C). 


1. Na;CO: = Na,O + CO/Ï. " | 
(100-120C, c.không). 


_ Na;COa.10H;O = Na;CO; + 10H;O. 
- Vu ch Qoã.) + 8H;O = 2INa(H;O»4]" + CO; ˆ : 
COz”“+ HO “ 'HCOx+ OH' ; 
4. Na;CO; + 2HCI đoã.)= 2NaC] + CO¿zÌ'+ tuỌ, 
_ Na;CO; (b.hoà) + HạO + CÓ; Z 2NaHCO»v... 
6.__ Na;COa + 2HF Qoã.) = 2NaE + HạO + CO;Ì. 
Na;CO; + 4HF (đặc) = 2Na(HF;) + co;† +HạO. 


7. 3Na,sCOs(đặc) + 2H;PO,(oã.) = 2Na;PO,+. 3H,O + 3CO/¿Ï. | 
¬ - (đôi). 


DẤb = 3.67. 


(20-40ˆC). 


29 
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_8. Na;CO¿ +M(OR} Œ @. hoà) =MCO.L + 2NaOH;Ố ¬ 
_ _€M Ca, Ấr; - Ba), 
9, 3Na,CO-+ 3H;O(ng) + 2AICI; = 109G} + 3CO;Ï + 6NaCl. : - 
10. .3Na;COs(đặc, ng`) + 3E; = 5NaE + NaEO; +3CO.† 
V024 VAO Œ=CI, Br, ): 


11. Na;COs + 2C (cốc) =2Na +3CO†.- (900-1000°C).. 


12. Na;CO; + 3C (cốc) + CaCN; = 2NaCN + CaCO¿. - (600-700°%C)_ 


13. Na;CO; (đặc) + SO; = Na;SO; + CO,Í. 
30. NaHCO; - NATRI HIĐROCACBONAT 


Trắng, phân hủy khi đun nóng nhẹ. Ỏ trạng thái ẩm bát đầu phân hủy ở 
nhiệt độ thường. Tan vừa phải ở trong nước (anion bị thủy phân yếu). 

Không tạo nên tinh thể hiđrat. Bị axit phân Bi trung hoà kiểm. Tham 
gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 28', 29, 36”. - 


M=8401; đ=2/24, k=9,3000 20 290 

l... 2NaHCO;=Na;CO; +CO,Ÿ+H,O.. 

2... NaHCO; (loã.)+4H;O = [Na(H;O)„]* + HCO,'. 
HCO;+HO =>  H,CO;+OH,;,. _ _ PẾu= lÓ 26», 
NaHCO: + HCI (loã. » 'NaCl + COz† + HO. xử 
NaHCO; + NaOH (đặc) = Na;CO;: + H,O. 
6NaHCO: (đặc) + 3C1; = ¬ + 5NaC] + cv +3H;O. 

m -_ (đ.sôi). 


(250-300°C). 


6: NaHCO; + SO;()= NaHSO, + 3 - 
7. NaHCO, k bi s23 % = Gần 
4NaHCO; + 2CuSO 


s. 






JÀ + CO;Ï + HạO.. 
‹ O(OID;k + 2Na;SO, + $CO,T: + 
+ HO. (đ. SÔ!). 


30 
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31.NaNOa—- NATRINITRAT 


Diêm tiêu natri (Chi Lê). Trắng, hút ẩm. Nóng chảy không phân hủy, 
phân hủy khi đun nóng mạnh hơn. Tan nhiều trong: nướ xe nhiệt 
(không bị thủy phân). Không tạo nên tình thể. hiđrat. _ hông tan 
trong axit nitric đặc. Chất oxL hoá mạnh khi ng =tT Đị hiđrO 
nguyên từ khử trong dung địch. Điều chế xem 8” l5 , 30314, 


M =84.99; d=2,266; m„= 306,5° =Š1, 65) 14090 
l. 2NaNO; = = 2NaNO; + O;†Ÿ. 0- 5007 S t.chất Na2O, NO,) _ 
2. NaNO; (loã. )+4H;O " NO, | " "(pH 7). 
3. NaNOa+2H“(Zn,H -nf0d NaNO, + HạO (7 thường). 
NaNO: + SH? TÀI đặc) =NH;Ÿ +2HạO+NaOH -  (đsôi). 
2))SO¿ = Na;SO¿ + 2N:O + 4H;O. ` (230-300°C). 
(250C, c.không). 
(310-320°C). 
-_ (trên 350”C). 

ˆ 3NaNO¿+ 4NaOH + Cr;O; = _2Na,CrO, + 3NaNO; + 2H,O.. 
(350-400° C). 







32. Na;SOu¿— NATRI SUNfAT 


Khoáng vật tenacdi, muối Glôbe (Giauber) hoặc khoáng vật mirabilit 
(hiđrat). Trắng, nóng chảy và sôi không phân hủy. Tan nhiều trong nước 
(không bị thủy phân). „ham gia pm ứng trao đối. BỊ hiđro, cacbon khử. 
Điều chế, xem 28”, 33”, 36”, 395. | 


M =142/04; d= 2,66; rụ. = 884C, §;= 1430°C: k,= 19, 250 43, s0 


1. 2(Na;SO¿.10H;O)() =Na;SO,Ì+Na;SO,(b.hoà)+ 20H;O, (32,384°C). 

2. Na;SO, (oã.) + 8H;O = 2[Na(H,O),j+SO”. ` @H?) 

3. Na;SO¿ (r) + H;SO, (đặc) = 2NaHSO, (4J). 

4. Na;SO, + SO; = Na;S%O,. + - " ¬ 

5. Na;SO, + 4H; = Na;S + 4H;O.- (550-600°C, x.tác Fe;O;). 

6. Na;SO, + 2E; = 2NaF + SO;F; + O. (100-150°C). 
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7. Na;SO, + 2C (cốc) + CaCO; = Na,CO, + - CaS: + +2CO, ft. 
8. NaaSO¿,+ BaX; = 'BaSO,Ý +2NaX. ` 
33. NaHSO,~ NATRI HIĐROSUNFAT 


Trắng. Nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi đun nóng mạnh hơn. 


Tan nhiều trong nước, tạo môi trường axit vì ion HSO, bị proton phân 


hoàn toàn. Tính thể hiđrat NaHSO,H;O có cấu tạo Na” HO” SO,. vn 
Trung. hoà kiểm. Tham gia Phản ứng trao. đối. Điều chế, xem 28”, kYÐT 


36” 424” 
M = 120,06; d= 2,742, 2,103(t.thể ); 


`. - 186 C; n= =28, g9. sụt. 
1. 2NaHSO, = Naz§;O; + HO 


_(000 _^ 
° œ= -CI,OHT. 


`.(250-320C, c.không). 
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5. 2NAE (đặc) + Hạ[SiF¿] = Naa[SiF¿]Ÿ + 20HF: : 


ó. 3NaF _ + AlEs= = .ÌNaa [AIRoý. - SA" ạt, Š -_- 
ên-phân "SỔ | 
fñ NaF(D — '2Nal (catôt) +E1 (anôt).. sx 


35. Na(HF;) - NATRI HIĐROĐIFLORUA 


Trắng, phân. hủy khi đun nóng. Bên ở t g khí í khô ráo. . Tan vừa 
phải trong nước, anion bị phân hủy mất hẩn và HF bị proton phân, tạo 
nên môi trường axIt. Không tạO r tin thể hiđrat. Bị axit đặc phân hủy, 


trung hoà kiểm. Điều chế, cam 9Ề, 34”. 










d=2,08; k=3;252, 7,5. 


ch nhà | | ' Nn. (270-400°C). 
2. NaHSO,.H,O = NaHSO, +H,O (đến 120°C, c không). p SN HẺÔ) mà” ".... 

'2(NaHSO,.H;O) = Na;SO; +3H,O. (250°C). ^ l4 NGOI0N Da báu : 
3. NaHSO, (đặc) +4H:O= INaGO).Ÿ +HSO¿ _ k$ = ¿li - | _ 

HSO, + HạO= SOj“ + H;O _ h <) HE+ HO — F+HOI pKZ318 " 

2È = + - ị : `. s. 

"¬ 194 _ : t : vãi « 2Na(HF;) + HạSO¿ (đặc) = Na;SOx + 4HFÏ. - (đ.sôi). 
4+ NaHSO, + NaOH (đạc) = Na,SỐ, + HạO. ; _ _ 


_34. NaF— NATRIFLORUA 


6%; 


4+. NaF 


5. NaHSOx + NaC] = Na;SO¿ + HCI. 


trong nước (anion bị thủy - phân), độ tan ít phụ thuộc 
Không tạo nên tinh thể hiđrat. BỊ axit đặc |." hủy. 


Khoáng vật biliomit. Trắng, nóng chảy không phân SIẤE- 
| 


am đia phản Ứng 


trao đổi. Điều chế, xem 23 s7. = 031m 


M =41,99: cđÌ = V in mg. ;..= = 997 _. 42809) 4, so®°) 


1. NaF (loã.) + 4H2O = sả 
F+HO  = HF+ 


pẤy = 10,82. 
2. NaF+ HF (đặc) = Nam _ : 

NaF + nHE @) -wml đúng là Na[F(HP),}_ (=1 +4). 
3. 2NaF+ ặC) = NasSO, + 2HFŸ.. (đ.sôi). 


éb. hoà) = NaOH + LiF*. 
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ệt độ.. 


© 
(450-800°C) sÑ) 
` 


| 
l 
| 
! 
Í 
ị 


4. Na(HE;) + NaOH (đặc) = 2NäF + HạO. 


_5. Na(HF;) + Ca(OR); (b.hoà) = NaOH + HạO +CaFỷ. 


36. NaCl — NATRI CLORUA 


Muối ăn, khoáng vật galit. Trắng, hút ẩm yếu, độ hút ẩm tăng đột ngột 
khi có mặt tạp chất thiên nhiên, ví dụ muối magie. Nóng chảy và sôi 
không phân hủy. Tan vừa phải Ở trong nước (không bị thủy phân); đệ tan 
ít phụ thuộc vào nhiệt độ nhưng giảm mạnh khi có mặt HCI, NaOH, 
clorua kim loại. Tan trong amoniac. lỏng. Chất khử yếu. Tham gia phản 
ứng trao đổi. Thành phần chính của mỏ muối „ ăn thiên nhiên, của sinvinit, 
nước hồ muối. Điều chế, xem 33” 29.20, 32%. 


M =58.44, d = 2,165; rụ„ = 800,8”C; ïs= 1465 °C; kị= 35,009 32g 160) 
¡. NaCl.2H,O} == NaCl (b.hoà) + 2HạO. (đến +0,15 PC): 
NaC1. 2H;O = NaCl + 2H;O. - -(? thường, trg k.khí khô). 


2. NaCl (oã.) + 4H;O = [Na(H;O)]+CU  - _(pH?). 
3. NaCl0) + H,SO, (đặc) = NaHSO, + HCIÌ (đến 50). 
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2NaClŒ) + H;SO, (đặc)=Na¿$SO,+2HƠCÍÃ - — (đsô). 
: | (450-800”C). 
5. 2NaCl@)+ 41,50, (đặc) + PbO; = = .Chf +Pb(HSO,);.+ 2NaHSO,+ 

—— "+2H,O. (rthường).” 


NaC! + NaHSO, = Na;SO„ + HCI† 


2NaCl0) + 2H;SO, (đặc) + MaO; = = Cu? + MnSO, + Na;SO¿ + 
: | _ +2HO. _ 00G). 
6. I10NaCl ) + SH,SO, (đặc, ng), + 2KMnO,0) = -5CI21 + 2MnSO,+ 
+ 5Na;SO„ + K;SO¿ + 8H;O. 
7. NaCl (bhoà) + AgNO; (b.hoầ) = NaNO; + AgCH. 
NaCl (loã.) + AgNO; = NaNO; + AgCñ3. 
$3. NaCl(b.hoà) + HạO +'NH; + CO; = NaHCO;} + NH„CI. 
NaCl + AICl: = Na[AICMI. (đến 200”C). 


10. 2NaŒ1@) điện phân. 2Na KGHED) + CI;? cổ 


điện phân 
L1. 2NaC1+ 2HạO peeaeeen. LÍ eat@Ð + C/fqna) +-2NaOH. 


điền phâ 
12. 2NaCl(42 điện phân (catôt) + C, (anô0). 
(catôt Hg) : 


37. NaBr ~ NATRIBROMUA — - Bồ» 
Trắng, nóng chảy không phân: hủy. Tan nhiều --tANG bị ' 


thủy phân). Chất khử. Điều chế, xem.23”, 28 à 
M =10289; d=3,/211; _t„ = 755C, k=904 

1. NaBr.2HạO= NaBr + 2H,O —_ 

2. NaBr (loã.) + 4HạO = [Na(H " 

3. 2NaBrz) + H,SO, (10- Z)= - Na,SO, + 2HBr: " | 

2NaBr(r) + 3H;SO, (>30%, ồ, ng) = 2NaHSO/ + Br; + SO; +2H,O. ' 


__ =2NaCI c3 i00 TÊN Nưn vo. 


s 


34-- 


',1182., 





_ (H7). 


Dóng SÓP PDLE | bởi Nguyễn Thanh Tú 


_ (trên 51 Xôi c.không). - 
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5. SNaBr + 3H›;5O, doã. ) + NaBrO; = 3Br› + 3Na;SO¿ + 3HaO. 
2NaĐr + 2H;SO, (đặc). + MnO; = Br; + Na;SO, +MnSO, + HạO. 


điện phân 


6. NaBr + 3HO _—.— 3H;†(catôt) + NaBrO; ( Sa 
38. NaI - NATRIIOĐUA _ * 


Trắng, khi để dưới ánh sáng trở nên mg số xi hoá. Nóng chảy - 
không-phân hủy; phần hủy khi đun nó hơn. Tan nhiều: trong : 
nước (không bị thủy ph Chất ữ điển hình. Điều chế, xem-23, 
28121 5247, _ nữ mi | 


= 149,90; di 240% =661°C; &,= 179, nh ọøt9. : 


ì. 2Nal=2Na+ W6 (trên 1400°C). 
2. Nal.2H; 2H,O (trên 68,9°C, c.không). 





3. Nai 2O = [Na(H;O)„]” + _— (H7). 
4 SNaự + 9H;SO,(đặc) = 4IaÌ+H;S†+ 4H;O + 8NaHSO,. (30-50ˆC). 


lồn alŒ) + 4HNQO: (đặc) = lạỶ + 2NO;† + 2H;O + 2NaNO:. 
_ | _ (đ.sõi„t.chất HIO¿). 
5. 6Nal[+2H;O +O; ——> 4NaOH + 2Na[I();]. 
| : ` Œ thường, đưới ánh sáng). - 
4Nal + 4HCI đo ) + O;= 2l, + 4NaCl +2HạO. : 
l _ (thường, dưới ánh sáng). 


6. 2Nal (ngụ.) + Ea =2NaE + 1k (=ŒI, Br). 
Nai (ng )+3H:O + 3C12 = NaïOs + SHƠI. | 
7. Nal+4NH:0)=[Na(NHạ),]Hú == [Na@NHj/] +. 


._ 2NaI + 3H;SO/ (đặc) + MnO; = 2NaHSO¿ + MnSOx + 1-J' + 2HạO 
9. Nal+4NaOH +4NaNO;= NazIO; + 4NaNO; + 2H;O.(300-330 SG). 


œo 


- điện phân 
———— 


Nai + 3HạO 3H; (catôO) kế Ngọt (anô0). 
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39. - Na§ - NATRI SUNFUA.. 


Trắng, nóng chẩy không phân hủy;, bền nhiệt. "Dạng bột khái tự v.. Ỡ x cà 


trong không khí khô ráo. Tan nhiều trong nước (bị. thủy phân mạnh Ở.. 


anion). Hoạt động: Ở trạng thái ẩm bị O› không khí oxi hoá, kết hợp với | 


lưu huỳnh. Đị axit phân -= Chất khử điển hình. Điều: chế, xem. 23), 
32”, 413”. 


M=1305: 4= 1,86; f„„= 1180°C; k=18, s9, 49, 20: _ 
Na;S . 9HạO = Na;S + 9HạO. “(5- 35° C, trên H,SO, đặc, P,Oio)- 
2. Na;S (oã.) + 8HạO= 2[Na(H;O)]! + S”. 
S”“+H,O == HS + OH, gi, = 1,09. 

3... Na;S+2HCI (oã) = 2NaC] + H;SŸ. 

4. Na¿§S + 3H;SO, (đặc) = 2NaHSO, + so + sk- + 2H,O.. 
NazS + 4HNO¿ (đặc) = 2NaNOa + 2NO,2 + SỈ + 2H;O. 


Si O› k.khít 
Ẫ: Na;S (dd) _—————› S(đäkeo), Nay nh Na;§O;S 
_ -NaOH 
NaaS(z) + 2O; = Na;SO¿. | (trên 400 SƠ. 
7. NasS+HaS(bhoà)=2NaHS - _ 5y 
¬...= Ợ 
8... NazS (44) +(i-])S= Na). | < sôi). 
__NaS+S= NazS;. 4d. N XS Xưc 
Na;S + 35 = Na,(S,). _ '[400°C1. 
ˆ_NasS+4S = Na(Ss). s 4 __ [200L 
9. Na;S+ CaCO¿ = Na;CO;+ C là _—_— (12000... 


10. Na;S (oã.) + NazSO; (lơấ.) + y =Na;SO;S + 2Nal. 
11. nên á;SO,+4HạO. . — 
ẤN ạc 

40. NaHS vn TIĐROSUNFUA 
Trang thái 









WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


-Phân hủy trong dung dịch đun sôi. Trung hoà kiêm (khác ï NH.HS). Kết _ 
hợp với lưu b Chất khử điển hình; bị OXI không khí OXI lS lều | 


chế, xem 7X 39”, 413 Hư: 


M =56,06:. d=179: đc = 350C; k,= tuc 


1 2NaHS =Na;S+HạS. (450- 500 °C). 
2. NaHSnH,OV “=> NaHS @. hờ) _ (thường, n> 3) 
3 NaHSđoã)+4H¿O (ngụ) = vể. _ HS. 

“HS+HO = —_ pÑw=7Ữ2 
4. 2NaHS(4đ) = „Sĩ. S  „ - ÔP, 
5... NaHS+ > NaCl + H;SŸ. - 


NGHI 9 O. (đặc) = SỶ + — + NaNO; + :2H,0, 
NaHS> NaOH (đặc) = Ña;S + HO. - 
Mì {aHS ớ) +-1O; = 2HạO + (or4)NOH- + L2NaS)- 







8. NaHS $(œ. To ng _ + NaOH + (n-1)S= 'NuS, + Hạo. 


41. Na;S, — NATRI POLISUNEUA 


Hõn hợp Naz(,) [n = 2.4 5] có màu nâu - vàng, Naz(S,) có màu vàng. 
Tất cả Na;(S;) đều rất cứng, nóng chảy không phân hủy, nóng chảy 
thành chất lỏng linh động màu nâu. Độ bên nhiệt giảm khi n tăng. Tan 
nhiều trong nước, bị thủy phân (ở anion) yếu hơn NaaS. Dung dịch nước 
có màu vàng. Bị oxi hoá ở trong không khí, _h ứng với axit, với chất 
khử mạnh: Điều chế hỗn hợpNaa(S„), xem 23 › 39”. . Điều chế riêng từng 
Na;(S„), xem 39. 

Na(S): M= 110,11; tr =A90PC.. 

“Na(S): M=17424 4= 2.08; ,„=2861C 
Naz(S,: jM=206,31; đ= 2.08; ;„= 253”C. 


__ Nas($„)= NaaS + (mÌ)5. _ ¬ xà gàng 
^- Na;(S„) Hoã. ] + SHạO = 2[Na(H;O),]` + Su” : 
| pÑy =7: 20(w=9; 8,3(n=5). 


S2+HO == HS; +OH; 
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(100-250). 





H 


| | WWVW,. HH ng nh ;UCOZ.COM 


3 Na;(S,) + 2HCI (đoã.) = 2NaCl + H;S+ ứ-1)S. ý ý thường). | | thâm), trong KOH nóng chảy. Có khả năng phản ứng hết sức mạnh, chất 






Nas(S,) + 2HCI (đặc) = 2NaCI + HS, ˆ `. ¡5°C), : _ khử mạnh nhất: PP ứng với OXI không khí, nước (Họ Dây Kghìn ng cháy), 


| l 
4. 2Naz(S,) +2H;O (ngụ. ) + Ò¿ =nS (44 b2 6u +4NaOH - | nitơ (khác Li và Na). Được sẽ quản. tốt dưới lớp xe h lh 
-.(dưới ánh sáng). | hỗn hống với thủy ngân.. -Không nấu chảy được Tàn Bế 
| 



















| : , “n, Cd, AI\ và 
—.—- `. . | : Ga. Tạo nên hợp chất giữa kim loại với Na, và Bi. Nhuốm ngọn: 
2Naz(S,) (b.hoà, ng) + 3O; =2NÑa;5O:S + 2n-95L. Ộ p—: _ lửa đèn khí thành màu tím. Kim loại đứng tàng thứ năm vỆ về độ phổ biến 
Naz(S,)+ HO +SO; = = 2Na;SO:S + H;S† + (- -2)S+. ứ thường). § trong thiên nhiên. Điều chế, xem 44 | 6Ô: ó2 6Ô: R ' 601 : 761” : 
6. Na;(S„)+ SnS% = Naz[SnS:] +-1)Sở. _ | _ AM = 39.098; đợ) = 0, 8629; ¬ 469. ; =63,5I°C; ạ=76 ÚC. 
_3Na¿(S,) + As¿S; = 2Nas[AsS„] + (3n-5)S}. _ 1. 2K+2H;O=2KO +Hạf _ 
KỆ Naz(S,) + (z-L)NÑa[Sn(OH)s] + 3(-I)NaOH = ñnNasS +: | 2_ 2K+~+2HCI (loấj= KT + Hạ. 
| | =- Œn- L)Na,[Sn(OH),] : 3 — SK+ÓH;: OÃ. }= 4K;SO¿ + SO; + Sử bà 6H;O _Œ. chất H5). 
42.NaNH;—- NATRI AMIĐUA "¬ | " 21 : O;(loã.) = 2IKNO; +NOÏ+ N;O†+ N;+ 13HO 
Trắng. Nóng chảy không -_ phân hủy, đễ thăng hoa.: phân hủy khi đun | 2KOH = 2K;O + H¿. (450). 
nóng thianh hơn. Bị oxi loa trong không khí và trở nên vàng (chưa biết 200-350°C) 
sản phẩm). Tan ít trong amomiac lồng. Bị “hủy phân hoàn toàn, PRHD Š% +H;=2KH. ¬-. | | (00- 
ứng với axit. Điều chế, xem p3” 24' : 294”. Ta : <$- D K+ O; (k.kh0 = KO:. "¬ — (cháy, t.chất K;O;). 
M =39,/01; đ= 1,39; r„„=210°C; r;= 400C. S O;„t „, Q ¬" ¬- 
_= `. _ “— -50 C trợ NH: lòng 
l.. 6NaNH;=6Na+4NH; +. „.„ÝOD ¬ 00-600). ` E K,O;Ý KO;Ỷ : - 8) 
2. NaNH; +2H,O (ngụ) = NaOH + NHạ. HO - _ 7. 4K+O;+2H;O=4KOH. ¬ 
... (Ti . = r thường: E= F, CI, B Ĩ 
NANH; + HạO (ng) = NaOH +NH,T. ˆ ¬- Mon n 200°C; E=S vao 
: Lại = . ; = , ) ©). 
3. NaNH; + 2HCI Qoã.) = NaCl + NHỤC.. “.... ‹ _ `. _= Sạn | _- ban Sàn 
T s ề „Í{r# ên ÀFr)]. 
4. 2NaNH;+ AANN + NaNO; + —. (đun sôi). 10. 3K+P(đ)=K; ... ` L nóc "¬ : 
_ TU c : | tr benzen). 
6. NaÑH,+ NH/C1= 2NH; Xe) ._. (40°C, trợ NH; lỏng). ' 12. 2K+ -2NH;@) = 2KNH; + H;. | Go li 
. +. : JJ,. 13. Kx+ 6NH;) = = [K(NH: kì to thấm). - ——. †-50C. 
KALE `“ _ | (K(NH;);]+ NH0) == [K@H;}]°e uNH;. - 
43.K - KALI HO | | Q0. 
-_ Kim loại liếm: - bạc (lớp mỏng có sắc tím nhạt), mềm, dễ nóng 
chảy. : ! màu lục - chàm bao gồm những nguyên tử K (nhiều) và 
| 39 
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44.KH- KAILIHIĐRUA 


Trắng. Phân hủy khi đun nóng, nóng chảy không phân hủy dưới áp suất 


dư của H;. Chất khử mạnh; phản ứng với nước, axI†, amoniac, OXI, cÌo. 
Điều chế, xem 43”. 


VU Shin Su 


M =40,1];: d= 1 43: fạ, # 400C Ấ). 

2KH=2K +H; - ` — (400%,c.không). 
KH + HạO =KOH + H,Ï. ¬ " 
KH + HCI (oã.) = KCI + H;Ì. ` ¬ 
2KH+O,=2KOH .. @rên20ŒC). 
KH+C=KCI+HC.  - . - (400450. 
KH+CO;=K(HCOO).  — [đến 150C,p]. 
4KH+3SiO,=2KạSO; +Si+2H, (500G. 
KH+NH¿j)=KNH;+H — - 300). 


45. KạO - KALI OXIT 


Trắng, bền nhiệt. Thể hiện tính bazơ, T ứng. mãnh liệt với nước (tạo 


dung dịch kiểm mạnh), AXIt, oxit axit, oxIt lưỡng tính, amonlac lỏng.. 
Điều chế, xem 43, 47''? 49"! 50). 


Ỉ 

62 
5: 
Ạ- 
5 
6 
7 


_ Ä# =9420; d= 2,33: lạ, = 740C (p). : by 
+) 





2K;O = KạO; + 2K. ụ.ỢO// 0, 430 m. 
KạO + H;O = 2KOH. `“ 
KạO + 2HCI (loã.) = 2KCI + H,O. _ ` " 

K¿O + CO; = K;CO:. | - Ÿ.- (400C). 
K;O +2NO; = KNO; + KNO:. SỀ (150-200). 
KạO + AlạO;=2KAIO;. - mo) - ¬_ (I000°). 
KạO+NH;() —— = _KNHạ\ + KOH. _ c50G. 


46. KO; - KALI P )XH] 
Trắng (vàng nhất Hoàn tập chất KO)). Khi đun nóng ở trong không khi 


trở nên “uy 
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khí. Có cấu tạo ion (K `; (O¿ˆ Ð. Nhạay cảm với CO› của không. khí. BỊ | 


phân hủy hoàn toàn bởi nước, axit, phản ứng với kim Joại và p tờ 
Thể hiện tính oxi hoá - khử. Điều chế, xem 46°, 47", 49: 


_ M =110/19; đ=240; ?„ Chào” 
I._ 2K;ạO;=2K;O+©.. _ s4 Yên 500°C). 
2. K;O; +2H;O (ngụ.) =2KOH + H;O;. _ 
- 2K:O; + 2HO (ng) = 4KOH + 
'¿O; + 2HCI (loã., ngụ.) = Xe _ 
- 2K¿O; + 2H;SO;¿ (J ksvÙI >2K;SO¿ + 2H.O + O;ÏŸ. 






K›O; + O; (k. ¬v _ (? thường). 
2K;O; +2 2Ó: Bổ Ó¿, KạO; TP cỌ= KạCO;. 


` à : _ứ thường). 
tÃ ›2K:Ô; C({t.chì) = K,CO.+ Ko. " T~ (100 C). 


5K;O„ +§H;SOu(loã.) +2KMnO¿ = sO,†+2MnSO¿ +6K;SO¿ + 8H;O. 


"3 KO¿;— KALI SUPEOXTT 


Vàng - da cam, phân hủy khi đun nóng, nóng chảy dưới áp suất dư ©›. Có 

cấu tạo Ion (K Ð(O¿3. Phản ứng với nước, axit, cacbon monooxIt, cacbon 

đioxit, ozon, kaÌi, amoniac. Chất oxi hoá rất mạnh. Điều chế, xem 43°. 
M =7110: d= 2,158; t„ = 535°C (p). 


'290°C, c.không 530°C 
I. KO =— —a—> KOÒ ——> KạO.. 


0°C). 

2__ 2KO; + HạO = KOH + KHO;(42)+ O;†Ï. ' ` 

2KHO,(4đ) ——> 2KOH + O/Ÿ. _ (? thường). 
4KO; + 2H;O (ng) = 4KOH + 3O;T. 

2O; +.2HCI (oã., ngụ.) = 4KCI + HO; + 0. "¬ 

- 2KO;+ H;SO¿ (khan) = K;SO¿ + O;1+ HạO.. (¡ thường). 

KO; + O; = KO¿ + Ò¿. (đến 0C, > trẻ CCLF, “. 
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7. 2KOz+§= -K;SO,, ¬ _ (130-140°C). 

2KO; + SO; = KạSO, + O,. ¬ _(100%). 
§.4KO;+3C(tchì) = 2K;CO,+CO,. - | (30°C). 
9. 4KO;+2CO› (ẩm) =2K;CO„+ 30; _ thường). 
10. 2KO; + CO =K;CO:+O._ _ 50G). 
II. 2KO;+2NO;=2KNOạ+O,. . "- -Òò_—_ 0C). 
122. KO; +3K =2KO. - CS 00C, p). 
13. 2KO,+2NHy —E» 2KOH+ Nạ+ +Ò2H,O. thường) 


48.KO;— KALI OZONIT 
Đỏ - da cam. Bên ở nhiệt độ thường, phân hủy khi đun nóng nhẹ. Có 
cấu tạo ion (K”)(Os"). Tan nhiều trong anoniac lỏng, phản ứng một 
phần với amoniac. Phản ứng mãnh liệt với nước, axit, lưu. huỳnh. Chất - 
oxi hoá rất mạnh. Điều chế, xem 472, 49! 
| _ _ M =8710; d=199. 
I..2KO;=2KO;+O,, ¬ (20-60°C). 
2. 4KO;+2H;O=4KOH+ 5O,. " (t. chất sốc Nà 
3. 4KO;+4HCI doã.. ngụ. )=4KCI + 5O;† +2HạO.. 
2KO; + 4HCI (loã., ng`) = :2KCI + C;? + 2O;† +2H; 
4. 4KOs+ HO (hơi ẩm) + 3CO;= =KạCO: + 2KHỎC #5O | | 
^ 2“ (? thường). 
(50C). 
(-50°C). 






2. 6KO: + 3= K;SO, + 2K;S,O.. 
KO:+2NH./) == mu iu 
49. KOH - KALI HIĐRO 


Kiêm kali. Trắng, ] 
nhiều trong TƯỚC 






lệt mạnh, tạo nên môi trường kiểm mạnh. Thể. 


hiện tính Sc sả xIt bảzơ ơ (chất kiểm): trung hoà axit, TRE SDI ứng với 


_- 
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oxit phi kim, oxit lưỡng tính. Hấp thụ mạnh hơi ẩm và CO; trong khí 
quyền. Phản ứng với phi kim, kim loại. Điều chế, xem 43": sẻ 57, 


_— M =56.11: d=2044: /„ = 404°C, „L© 


| k=1124” 162559 
I.. KOH.2H;O=KOH. -HạO + HạO. 33-40°C, c.không). 


KOH. HạO = KOH + HạO. _ (00C, c.không). 


EOH (loã.) + 6HạO = [K(H Ec-BÌ 


KOH + HCI (ioã.) = KCI 







" +H,O. 

4. ).= K›SO, + HO; 
(S0, lá đặc, ngụ.)=  KHSO, +HạO. 
oš.) + HạPO/ (đặc) = KH¿PO¿ + HạO: 


(loã.).+ H:PO¿ (loã.) = K;HPO, + 2H;©: 


3KOH (đặc) + H;PO„ (loã.) =K;POu+ 3H;O. 


sẴ KOH (loã.) + HF (loã.) = KF + HO: 
_KOH (đặc) + 2HF (đặc) = KŒH;) + HO. 
KOH (đặc) + HCN = KCN + HO. 
5... 2KOH (đặc, ngụ.) + E;¿ = KEO + KE + H;O. (E=Cl, Br, D. 
6KOH (đặc, ng) + 3E; = KEO; + 5KE+3H,O. ˆ 
I12KOH (đặc, ng) + 5Clạ + Brạ = 2KBrO; + 10KCI + 6H;O. 
10. 4KOH +4O; =4KO: + O, + 2H.O. — (đến 20°C). 
11.. 2KOH + 2K =2K;O +H:. | (400-450°C). 
i2. 2(KOH. 2H¿O) + 2AI=2KAIO; +3Hạ+2HạO; — (400-5000). 
2KOH (đặc) + 6H;O (ng) + 2Al= 2K[AXOH)„] +3H;'. 
13. 2KOH (đặc) + EO; = K;EO; + H;O; __ Œ=G8S. - 
_—— KOH+EO;= :.KHEO;Ỷ. _—— (trgrượu u etylic). _ 
14. 6KOH (đặc) + + 5S¡iO; = KaSiOx (dd) + K;Si,OyÙ + 3HạO.. 


¬ 
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15. 4KOH+6NO=4KNO; +N;+2HạO-.... s mW (400). 
l6. 2KOH đoã) + 2NO; = KNO;+ KNO; +H;O. -. - . 
17. 2KOH(ngụ.) + NO + NO¿ = 2KNO; + HO. 
-4KOH + 4NO; + O;=4KNO; + 2H:O. .a 
l8. 2KOH+Al,O;= 2KAIO,+H,O. -.:-.- - '(900-‡100°). 
_—_ KOH+AIOB= KAIO;+2HạO. -  . -- .. .0000. 
19.. 2KOH (đặc, ng) + 3HạO + Al;Ox= 2KTAI(OBÔN); 
_ KOH (đặc) + Al(OH); = - KỊAIOH),]- SUớ 
20. KOH (đặc) + NHạCI (đặc) = KCI+ Mi H,O: —: - „(#,sôU, 
_2I. 2KOH+Fel,=2KI+ Fe(OH,;k.  — ứrgkhí quyền N›): 
—— 2KOHđoã)+ 2AgNO; = AgạOỶ + HO + 2KÑO,. 
-22. 3KOH Qoã) + AlCls= = Al(OR);Ÿ + +3KCL—, 
4KOH (đặc) + AICIs = KỊAI(OH)¿Ï + 3KCL 
23. 6KOH (đặc) + 2H;S + 4SO; = 3K;SO;S + 5H;O.- 


24.. KOH + (2-4)H;O; (đặc) ———> K¿O; -9H,0,L, ".. (0G) `) Ì 
K›O›. (2- -4)H›O»› —“ KạO;: +. (-4H;O,. | (uên iu 


CO; “+HạO => HCO;- + OH; "pÑầ= = rộ, 61. _ 

KạCO; + 2HCI (o5) = -2KCI + co;14 +HẠO. ˆ ;.i 

__ KaCO¿@. hoà)+2HCIO¿ (đặc,dgu.) = 2KOG¿L+ Co›Ì 

-_3ạCOk (đặc) + 2HạPO¿ (oã.) = -2K:PO Bà) + 3H,O. 

'KạCOa + 2HF (loã.) = 2KF + HạO _ 

- KạCQ; + 4HF (đặc) = 2K(HEØ + ;O+ CO;Ì.- | 

-8. -&;CO; + HạO+ CO;= 2KHCO;. - —— _ @040G. 
J.. _KạCO; (o5): + HzÕ 3 5SÓ; = 2KHSO; + CO/†.. - 

| „(b.hoà) = - CaCO;k + 2KỎH. " 

cố bề: ắc, nø ) + 3E; = -5KE+ KEO: : + 3CO/`. (Œ = QI, Br, Ì). 

12:- 3K,CO; + 3H;O (ng) + 2AICh = -2AJ(OH);V # 3CO,†+ 6KCI. 

-15) -3K¿COa + HạO-+ 2FeBr; + 6KBr + 2FeO(OH)J+ 2CO;Ì.. (đ.sôi). 
14. K,CO; + BaS,O,= K;S;O; + BaCO¿\. - ¬ _ 

15. KạCO; + C(cốc) + CaCN; = -2KCN + CaCO;. _ (900°). 

-16.` KICO; + CNH;);O = 2KOCN+2HO (636% 

51. KHCO;- KALI HIĐROCACBONAT - ¬ _ _ 


_Khoáng vật canxinit. Trắng, phận hủy Kon nóng 'chẩy khi đun nóng 
— nhẹ. _Bền ở trong không khí. Có cấu tạo: & "›(HCO: ¬». Tan nhiều trong 
' — (bị thủy phân mạnh ở an¡ion). Không tạo-nên tinh thể hiđrat. Bị axit 
ân hủy, trung hoà kiềm. Tham g1a, "m= ứng trao đổi. Điều chế, xem 


ñ A90, 507. 







t»2 


điện phân 
25. 4KOH/) ———> 4K (catôt) + .O;Ÿ (saô + 2H:O 


50..KạCO; - KALI CACBONAT _ ¬~ ¬ 

hủy phân hủy khỉ đun nóng 
amtiOIí DỊ thủy phân mạnh), tạo môi 
phi kưn,.OXIE phi kim. Tham g1a 
chế, Xem. t Ì0A 490), 5114 na ca 







Bồ tạt. Trắng. Nóng chảy không: phá ) 


.. mạnh hơn. Tan rất nhiều Bi nước .(70) 


M =100A1: jJ*= 2.17: bˆ 32359, 68.300 . 
S ve -KHCO; qoã'). + 6H:O= (KỚ, nở + HCO; ; l 





s lề gan r„=891°C; k,= 110, Là, 159,28. ... 
| | : DẮb = 7,63. 
2 "¬ (trên 1200). _HCO; + HạO-  H;CO;+ OH.-. . 
2O =KạCO; + Ì SHO.- — (100- 15ŒC, C: không). Ầ KHCO; + HCI doã}= =Kq + ;@jt+ + HO. 
3 (loä. ) + 12HạO = 2[K(H;O)¿]Ï + CO; 
| 45 
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KHCO; + KOH (đặc) = KạCO; + HO. 


. 
" h . - % min: ` 
Thư H279% see—sZs ky. s4, 
..  ïn—x 











l l. K›SO, (loã.) + 12H2O = 2ƒK(H,O›»I - SO/”. | " (pH ?). 
5... 6KHCO; (đặc) + 3Cl; = KCIOa + 5KCH + si +3H;O.- 2. K;SO, 0) + H;SO, (đạc) = 2KHSO,, _ 
6 KHCO;+SO;=KHSOz+CO¿l..  —- -. x c7. . | " 
3. K;SOu,+SO; = K;S. | 
7. 4KHCO;:+2CuSO,= 'Quco,(Otp,l 2K;SO, + “a HạO. 
đ ôi). 4. K;SO, + BaX; = BaSO¿Ỷ + 2KX.. “ã (X=CI1,OH' ). 
. " SÔI 
có - Bề S kẽ KE› QÁẤ . 
52.KNO:—- KALI NITRAT _ : Cu ngon uy 3B Bư sở 
| ì 6é. _ K;SO¿+4H; =K;S + 4HO. (600C, x.tác FezO‡). 
Diêm tiêu kaÌi (Ấn Đội. Trắng, nóng. chây không phân. ủy, phân hủy khi : ế 
đun nóng mạnh hơn. Bền ở trong không khí. Tan nhiều trong: nước phát _ 7 _ KzSO,+4C (cốc) = Kạ5 _ ..ố.a< (00). 
nhiều nhiệt (không bị thủy phân). Không tạo nên tinh thể hiđrat. Chất oxi | S. K;,SO¿+ Ca(OH); ++ (HCOO) + CaSO _ (200C, p). 
hoá mạnh khi thiêu. kết. Ở vi: ÂN dụng dịch chỉ bị hiđro Nghị tử kHử. | ' Ý  nG 
Điều chế, xem 47" ,49”' 304” i _—_ 2K(HCOO) + 0z= K;CO; +CQ; sử H,O. ¬ (00 C}. 
: ị 
_M =I0I,10;- d=2,109; e=334,5°C; &= 31,6”, 168, s89. | | —A IĐROSUNFAT 
' 1l... 2KNOz=2KNO;+O;  -~ '(400-520°). | 18Ẻ alit. Trắng. Nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi 
2... KNO; đoã.) + 6H:O = [KŒ—;O),]" + NO--. — _ (H7). lạnh hơn. Tan nhiều trong nước, tạo nên môi trường axXIt vì ion 
_ cl KNO¿@. hoà}+(- -2)HNO: (đặc)= KNO:. (1:2)HNQ;3. — thường). proton phân vn toàn. ~ cài nên „ cử Trung hoà 
ị 4... KNO;+2H Œn, HCI loã.) = KNO; +H;O, độ Phản ứng với hiđro-peoxit. Điều chế, xem . HC 
è KNO; + 8H” (AI, KOH đặc) = ”.... _— (đ — „ = 136,17, 4= 2.322;,c=218,6C¡ k=51á ,1216 s 
ị 5... 2KNO; +(NHạ);SO, =K;SO¿ + 2N;O +4H;O. __ 2KHSO,= =K;SO,+H,50, `... 
ị 6. KNO; + H;SO/, (đặc) = HNO;Ÿ + KHSO,. K“® S) | 2KHSO, = = K;SO; + HạO. (320-340 ©). 
b _ l ị 1.1 „ TỊSŒ~ : 
E 7. KNO;+ 3€. chị) +SŠ= N¿ + 3CO; + K›S- l hhS? ma `. Ậ Z5 KHSO, (đặc) + 6H;O= = [K(H;O)] + HO, , 
dc So. 6KNO; + 10A] = - 6KAIO; 5ã 2AIO›- + kàoh 400” V5 | HSO/ + HạO = SOA— +HO". - —— (pha loã. bằng nước). 
: 9. KNOạ+Pb=KNO;+PbO _ | "ben C). 3. KHSO,+ KOH (đặc) = K;SO¿ + HạO. _ 
ụ KNO; (đặc) + Pb (bột) + H;O =KNO¿Ố ` : 4. KHSO,+KCI =K;SO, + HC. _—— (40:70). 
TL -10. 3KNO;+2KOH+Ee = “ KoFeO, -HỜO: +H,O. (400-420). -5. . KHSO¿ + HạO; (đặc) = KHSO;(O,) + HạO. | _ (ŒO. 
Ĩ 53. K;SOu,T— KALI SUNFATˆ .. | j6 2KHSO¿ + TiO; = Ti(SO,)O + K;aSO, + HO. .._ ..n 
: | 'Khoáng vật acanit. Trắng, bê Q Tan nhiều tròng n nước. Bi EtBne bị thủy ' + 6KHSO,+ M;O;= M;(SO,); + 3K;5O,+H0O.. 
ị phân). Không tạo nện ìth . hiđrật. -ham, Ly phản ứng. trao đổi. Bị . ¬¬ Ván & 00- 500°C. M= AI, Cr). 
hiđro, cacbon mã Điệu: chế, xem AT. 49”, 54" vo 60. 427. ƒ "— 
26; 4= 2,662; | t„= = 1074 SCc; T> 2000° C: h : 8: 2KHSO, b0) “ = H,†(catôt) + X;$O,(0;) (anôt). 
Lò k,= 11,10, 21460. : l “.ớỶ ?\ ¬ . | 3 _ có, l : (0-7 °Q). 
¬ | _ 47 


Đóng góp PDLE bởi Nguyên Thanh Tu WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


55. KE - KALILELORUA 


Khoáng vật carobit. Trắng, nóng chảy không phân hủy. Tan nhiều 1 trong 
nước (bị thủy phân ở anion). Bị axit phân huy. Điều chế, xem. 43”, 49, 
50/56) 


M =58,10: d=2/48; tu = 857°C; 5: k,= 94220, 150/189. ˆ 


_— 
tr s 






1. KF.2H,O=KF+2H;O.. '(350). 
¬-2. KEQ68) +6H;O = [K(H;O)4} +: mm 
— F+HO == HFI+OH; - _ pKy= 10,82. 
3. KF+HF(đặc)=K(HE)  _ "¬ 
KE + nHF@0) = KE. zHEÌ, đúng là K[F(HF),)] (ø=1+4). 
4. 2KF+H;SO,(đặc)=K;ạSO,+2HFT. — (đ.sôi). 
5s.. KE+LiOH @œ.hoà) = KOH + LiF} . 
6. 2KE (đác) +H;[SiF¿] = Kạ[SiFz]v + 2HE. 
7. KF+SOs0) = KSO;EF. 
điện phân 5... 
§__ KE(Œ) ————> 2K} (catôt) +F;Ÿ (anôt). 
56. K(HF;) - KALI HIĐROĐELORUA  _ Â 
Trắng, bên trong không khí khô ráo và trong . chân không s : chây 
không phân hủy, phân hủy khi đun nóng mạnh hơn $ lều trong 


nước, anion bị thủy phân một phần và HF Protori P ân tạ 
8X, Không tạo nên (nh thể hiđrat. BỊ axit đặc 
Điều chế, xem 49, 507, 55”. 


, ý” — 
M =1718%10; d= 2,37; "UY k, =39229 1149, 


¡._ K(HFE;¿)=KF + HE. (310 - 400°C). 
Xu +HE; ; " ¬ | 


2. —“ Qeữ % nha đệ 
F+ HO ï==  E + HO”; pK, = 3,18. 


3. BẾP SỐ 240 K;SO, + 4HFÏ. _..(đ.sôi). 
4. bSỀ, OH (đặc)=2KF+HạO. . _ 
5. KIHE;) 


›) + Ca(OH); (b.hoà) = KOH + HạO + CaF;Ỷ. 


nền môi trường 
hủy, "trung hoà kiêm. 
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T.YEy A42 cv xi kdixex-® 1n “TY” cs' 


sườn + 8H;SO,(đặc, ng`) + 2KMnO/(7) = sœ;† +2MnSO,„+ 


VVNONGEOIBRNSENIRIDWEERE 


6. _K(WF;) +H›SOx +2SO+ =2HSO,F+KHSO, Ñ¡ thường , TẾ oleum). 


: điện phân... 
7. _K(HF,()- ————~*. thf (mô) l rhT (anôt) + sô 
DÝẺ KCI _ KAH CLORUA 


Khoáng vật sinvin. Trắng, nóng chảy và sô LẺ hônà 'phân hủy. "Tan vừa 
phải ở trong nước (không bị thủy phân )- Khô tạo nên tinh thể hiđrat. 
Tan ít trong axit clohidric đặc, ảmd 1 Ác lồng œ. Chất khử : yếu. Tham gia 
phản ứng trao đổi. Thành phẩy ° ¡nh (bằng NaCl) của thân quậng 
sinvinit. Điều chế, xem 4325 bên 53: 


M =14.55; d nu, co C; t14307 C; k” 34.22) .51,1 






lớn 


(pH?). 







!. KCIdoã) [KŒ;O)s]” + CL. 
2_ 2KCt03 + B,5O/ (đặc) =K;SO, +2HCHŸ. (đ.sôi). 
Sã HSO, = K;SO¿ + HCI. (450-700°C). 


_ +6K;SO, + 8H;O. 


5s... KCI(đặc) + NaClO¿ (b.hoà) = KCIO¿Ý + NaCI. (q1). 
` điện phân | 
6. 2KCW) ————* 2K. (catôt) + ClạÌ (anôt). 
7.. 2KCI+2H;O Q điện phân, Hạ† (catôt) + Cl;Ï (anô) +2KOH. 
| điện phân - 
2KCI (4) ———> 
trên catôt Hg. 


điện phân _ "..... 
§. KQ: + 3HạO ————*. 3HạÌ(catôt)+ KCIOz(anôt). 


2K (catôt) + c1 (anôt). 
f40-60°C]. 


58. KBr — KAULI BROMUA 


Trắng; nóng chảy không phân hủy. lan nhiều trong nước (không bị thủy 
phân). Không tạo nên tinh thể hiểrat, Không tan trong aXIt bromhiđric 


đặc. Chất khử. Điều chế, xem 43, so1, 512. 


M=11900: 8= 2/75; t„= 734°C; k = 65,27”, 04, Ló9 


i._ KBr(oã.) + 6HạO= (K(H;O)¿]' + Br. (pH ?). 
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3. 


59. 


2KBr(r) + H;SO, (10+50%, ngụ.) = K;SO, + 2HBï. 

2KPr (r) + 3H;SO, (>50%, ng) = 2KHSO, + Br;† +SO;Ÿ + 2HạO. 

2KBr + Cl; = 2KCI + Br;Ï. ¬ | (đ:sôi). 

5KEr + 3H;SO, (loã.) + KBrO; = 3Br; + 3K;SO, + -3H;O. 

2KBr+ 2H;SO,(đặc) + MnO; = Br; + KạSO, + MnSO, + 2H;O. 
¬¬ "`". | l8 số 


điện phân : 
điện ph 3H,Neueo + KBrO; (anô9). 


KEr + 3H;O(ng) 
KI- KALIIOĐUA ˆ 


Trắng, trở nên vàng khi để đưới ánh sáng: Tan nhiều trong nước (không bị 
thủy phân). Không tạo nên tinh thể hiđrat. Chất khử điển hình. Dun ng 
dịch nước của KI hoà tan hoá học iot do tạo Phúc Điều chế, xem 43”, 
40?! 525345 ". 


9. 
1Ô. 


50 


1. KIđoã.) + 6HạO =[K(H;O)¿†' + L. 


4. 2KI + Eạ= 


KI (đặc) + 6KOH (đặc) + 3Cl;( = 


M = 166,00; 4=3,115; t„ = 681°C; k,= 144,599. 190.760 - 
(pH 7). 


8KI(r) + 9H;SO, (đặc) = 4I;| +.HạSĨ+ 4HạO + 8KHSO,. (30-50) 


3. 5KI+ 2H;O +O; =4KOH + I;Ý + KỊI(;]. ( thường, dưới ánh sán ` 
_ 4K) + 4HCI đoã.) +O; = 21: +4KCI nức ( King đưới á BN 


2KE + I;Ỷ. _ F “Reen r). 
KI + 3HO + 3C; ( = HIO; + KCI + 5H. & 
KIO,Ý- + cenco 
KI(42 + I;= K[ID;] (44(vàng). 
10KIg›+8H;SO,(oã.)+ 2KMnO, k^« 
6KI + 7H;SO¿(loã. )+ KạO; 
2KI+ H;SO, doã. ) + 


2KI + 2H;SO, (loẩ 


Hà +8H,O +6K;SO,, 


nhan ŠO); + 3l2Ì + TH;O + 4K;SO,. 
kkc XS K;SO, Ẳ 2HạO | ` 
NO; =2K;SO/ + lk+ 2NOT + 2H;O. 


2KI+ LẠ là + 2FeSO, + KaSO,: (trợ H;SO¿ loã.). 
2KT x94, :.KaSO: + HạO = 2CulỶ + 2K›SO, + H;sSœx. 
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` điện phân - 
- KI+3H:O ————> 3H,1(catô0 +KIO; sào 


60. K›S — KALL SUNEFUA _ _ 
.. Trắng, nóng chảy không phân hủy. Bền n bột khan KaŠS tự cháy 
ước (bị thủy phân mạnh ở 


trong không khí khô ráo. Tan nhiề 


anion). Có khả năng phản ứng: Ở b áng) \*Ẻ âm bị Oxi không khí oxI hoá, 


kết hợp, VỚI }ựu nhuận BỊ a °hủy. Chất khử điển, hình. Điều chế, 






: xem 43”, s5 Nơi 
ị _ Nà» d= 174; dạ =912°C.. _ 
| 1. . .5H “Sàn nh _ _ (150°C). 
2. 12HạO = 2[K(H;O)¿]* + S”; F 
=  HS+OH pÑ, = 1,09. 
cản + 2HCI (loã.) = 2KCI + H;SỈ. 
KaS . 3H;SO, (đặc) =2KHSO¿ + SO;Ÿ + SỬ + 2Hạ¿O. 
Ox k.khí, + _ 
5. K;S(4 ng S (đ2 keo), K:(S„), K;SOsS.Ố 
6. KạSz)+2O;=K;SO,.- (trên 500°C). 
7. KaSdj+(n-1)S=KạS, (đ.sôi). 
_KaS+S= K;G). [500”C). 
K›S+ 2S = Ka(S%)- (đ.sô1, trợ rượu efyÌIc). 
KaS + 3S = Kạ(S). 250-3001. 


— KS+4S=K¿(S;). [175-220°G1. 
8. KạS+ HS (b.hoà)=2KHS. 
_61.K¿z(S„)— KALI POLISUNFUA 


- Hỗn hợp Ka(S,), [ n = 2+6 ] có màu nâu - vàng. Tất cả đều rất cứng, khi 
nóng chảy tạo nên chất lỏng linh động màu nâu sẫm. Tan nhiều trong 
nước, bị thủy phân (ở anion), yếu hơn nhiều so với KạS, dung dịch có 
màu vàng. Bị oxi hoá ở trong không khí, DỊ axit phân hủy. Có tác dụng 
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. oxi hoá. Điều chế hỗn ĐỢP Ka(S„). xem 60”. ..Điều chế Tiêng từng chất 
KaCSn) (n = 2+5), xem 60”. "Điều chế K›(Sk), xem 61”. 


K:(S;): M .j 14233; d=I913:- - „„=526C.:C 
Ka(Sj): M = 11439; d=2102; — „=2922C. 
_ Ka(S):- M =20646,  - ` -:=15C. - 
cô ô2K(S)>-. _M -= 23853 d=2128- _ ?„„=21C. l 
' KU —. `M. = 21059, d=202; _ 1 =196C. —. 
Ka(Sj)= K;§+(-1)8. na lì đE01 600° *Ó. 


2. K;(S,) đoã.) + 12H;O= 2[K(H;Ò)¿Ÿ + S,”. 
_ s2 +HO =—= HSŠS,+OQH; pÉ, = 7,70 (n =4); 8,30 Éi = 5). 
-3. K;(S,) + 2HCI (oã.) =2KCI + H;SĨ +(n-1)SỶ.. (thường). 
— K:(,) +2HCI (đặc) = 2KCI + HạS,. _ (15C). 
4. 2K›(S,) +2H;O(ngụ.) + Os = 2S (đ¿ keo) + 4KOH. 
- (dưới ánh sáng). 
-2K›(S,) (b.hoà, ng) + 3O; = 2KaSOaS +. (2n-28Ì. 
5... Ks(S,) + H;ạO + SO; = K;SOsS+ H;SỸ + Œr- - ¬ 
6... Ks(S¿)+SnS; = Ka[SaS] + (z-1)S\. ˆ 
3K:(S,) + As¿% = 2Ka[AsS„] + (3„-5)S*. 
7. Kạ(Ss) +S= Kạ(S¿). 
62. KNH; —~ KALI AMIĐUA 


Trắng, nóng chảy không phân hủy, phân 
trong không khí, bị oxi hoá và rốn) 
â 


. 
jvrh LÔNG 1802 Ăc: 


ng đùn nóng mạnh hơn. Ở 


ng (chưa biết sản phẩm): Tan ít 
“tr ng với axIt. Điều chế, xem 43! - 


"_ 55,12; ;„„= 338°C. 


3 Nà. 


vàn . 
(ngụ.) = KOH + NH¡. H;O. 






trong amoiac lỏng..BỊ thủy phậ 
44°, 45”. 


_ (600-700). 
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63. Rb — RUBĐDI - 
"Kim loại kiểm. Trắng, mềm, rất ue& 
lục. Tan hóa học trong Tuy nản (dung dịch chàm - thẫm ), trong 


R.bOH nóng chảy. Có 
nhất. Phản ứng B18 liệt vối oxi của không khí; với nước (kim loạt và 


khí hiđro đã 


_ KNH;+HạO (ng) = KOH + NH:Ï. 
3. ˆ KNH¿+2HCL (oã) = KCI + NHẠC. 
¬ 
6 
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_2KNH; + „` =KNs+ SNG; An 38,0. Tả - xế >4 “ỹ 
-KNH, + NH„CI = 2NH+ _ KŒL „sẽ °C, trợ NH, lồng) 





` Hơi nnbidi có: màu chàm - 


phản: ứng hết sức. mạnh, chất khử mạnh 












Aược snh fÐra đêu bốc cháy), với axIt loãng, phi kim; amonlac, 

Ạ Khồng phản ứng với: nitơ. Được bảo quản tốt dưới lớp đầu 

: a» dấu. .vazơlin. Tạo hỗn hống với thủy ngân, Nhuốm ngọn lửa 
ănh màu tím. Điều chế, xem 64', 65), 697, 73” 


| và M =85.A68; d0) = 1,532; 4) = 1472” Ẫ- =3943 keo y= 696C 


2Rb + 2H:O = 2RbOH + H;/Ï. 


2. _2Rb+ '2HCI (oã.) = 2RbCl + H¿Ï. _ | 
3. 8Rb+6H;SO, (oã„ ngụ)= 4Rb,SO¿ + SO,1- + sử+ 6E,0. 
_ _ ¬ _ (tchất H;S). 
4. 2IRb+26HNOa (oã.,ng) = Hỗ +NOT + N;O†+ N;Í + 
+ 13HO. 
5. .2Rb+ 2RbOH= -2Rb;O - +. (400°C). 
6..-2Rb+Hạ= 2RbH.. | _ 300:350°C, p). 
7. Rb+O,(kkh0 = RbO; (cháy). 
§S_ 4Rb+O,=2RbO  - (khi nguội). 
Rp ca Rb;O;Ỷ ND RbO;ở. £ 30 C. trợ NH; lòng). 
9__ 4Rb+O;+2HạO =4RbOH. - "¬ D_ thường). 
10. '2Rb+E;=2RbE. mg Œ=E, CỊ, Br, Ọ). 
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_I1: 2Rb+S= Rb,S._ (100-130°C), 
12. 2Rb+2H;S(b.hoà) = 2RbHSL + H,f. (trợ benzen). 
-13. 2Rb+2NH;@)= 2RbNH; + H;Í . - ˆ ¬ _(40-60°). 
14. Rb+6NH; () =[Rb(NH;)¿] (chàm thâm). (40C, 


— BR(NH;)¿] + zNH:(7) = [Rb(NH;),Ƒ +e .¡NH:. 
15. 4Rb+ 35¡O- = ZEbaSIO; + Sĩ. 
64. RbH — RUBIĐI HIĐRUA ` ` 
ụ Trắng. Phân hủy khi đun nóng, nóng chảy không: liệu hủy. dưới, áp suất 


dư của H;. Chất: khử : mạnh: 
dị NuNG ứng VỚI nƯỚC, axit, amoniac, oxi, 
sấy Điều chế, xem L6 : „ 


(trên 300°C). 





tà 


Ta ŠSM that” 
t 


ƒ M =86/48; 4= 2,59, tê= 400C ®).— ' 
1 I 2RbH=2Rb+H, — _ (trên 200%). 
ì 2. RbH+H,O=RbOH+HT. ¬ 
Ị 3. RbH+HCI(oã ng) = RbCl + H2. _ 
: 4 2RbH+O,=2RbOH. _—_ ên200, 
°- RĐH:CL=Rbl+ẴHL (00% 
_ 2RbH+2§=RbS+HSs — (300-3509 Đj 
6. RbH+NH,(@)= RENH, + Hy BS SỀ 
-65. Rb;O — RUBIĐI OXIT ` co TT. 1N 


Trắng - vàng, frở nên vàng tươi khi đun nóng. Hy hơi dÁd  všan không. 

_hạy cảm với ánh sáng (sẫm lại và phân hủy).. trống không khí khô 
sạch. Thể hiện tính bazơ: phản ứng mãnh liệt th về {tạo dung dịch 
kiểm mạnh), AXI{, OXIt aXIf, amoniac lỏng Điềư chế, xem: 63 nh -67* 70). 






_ = 186,94; 4 = 

2Rb,O = Xm +2Rb. xÐ* có. 
"3n ". 
_ RbạO +2HCI SY., HO 


_ RbO -ndna bạCO;. 
¬. 
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5. RbO+NH:@ ——x RbNHạỶ + RbOH. 


_1._ 2Rb;O;=2R Rb,D +O 
.2-... Rb.O v> 2RbOH + HO...  ẽ „.., .— (0Q. 
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Rb;O+ H;O + = = 2RbHCO.. _ — Œ thường). 


_— (-50ˆC). 
óó. Rb,O, — RUBIDI PEOXIT & 


Trắng (vàng vì có tạp chất RbO;). tệt, nóng chảy không phân 
hủy. Hết. sức nhạy cảm với O; v A CÓ, ó ủa không khí. Có cấu tạo Ion 
VY hó 


(Rb;”) (O;”). Bị nước, 2XIf pÌ àn toàn. Thể hiên tính oxit hoá - 
khử. điều chế, xem 63Š, 67'. ¬ h. 

M =202, CN, 80: t„ = 3707 C; ¡;= 1010°C (phân hủy). ` 

(trên 1010°C). 





¬ + 2H2O (ng ) = 4RbOH + O,.†. 


¬ˆ no + 2HCI-(ioã., ngụ.) = 2RbCl+ HạO:. 


_ 2Rb¿O; + 2H;SO¿ (loã., ng) = 2RbaSO¿ + 2H;ạO + O,ÏÏ. 


4. RbaO; +O; (k:khí) =2RbO-. : _ (thường). 
5... 2RbzO; + 2CO;= 2Rb¿CO; + O-Ï. 
RbạO; + CO= Rb,CO-. - | --_ (thường). 
6. 5RbaO› + 8H;SO, (oã.) + 2RbMnO¿ = 5O; + 2MnSO/ + 
` _—— +6Rb uy 8H;O. 


67. RbO; - RUBIĐI SUPEOXTT 


- Vàng - đa cam. Phân hủy khi.đun nóng, nóng chảy dưới áp suất dư của 
- O¿. Có cấu. tạo ion (Rb”) (œ). -Phản ứng mãnh liệt với nước, axit, ozon, 


` cacbon: monooxit, cacbon đIOXIT, ảmonlae. Chất ‹ oxi hoá - rất mạnh, Điều 


chế, xem. 63 "69t. 
-M + 117,47; 'd = 3,06; tụ, = 540°C (p). 


| ' 400-800°C | an-TfNO AC . 
l. RbO; ý RbO, ƯÊUIUIỢCC -ngO 
—©, `. ˆ - ~©, : : . TT : 


he) 
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2RbO; = RbzO; + O; Ï. (290°C, c.không). 
2. 2RbQ; + H;O = RbOH + RbHOs(42) + O¿Ÿ., (0G. 
2RbHO; (4đ) ——*———> 2RbOH +O.†. 
3. 4RbO;+2H;O(ng) =4RbOH + 3O,!. - : 
-4: 2RbO; +2HCI (oã., ngụ.) = 2RbC1+ H,O; + O,Í. 
—3.-- 2RbO; + 2H;SO¿ (khan) = 2RbHSO/¿ + O;Ÿ+ H;O (? thường). 
6. - 4RbO;+2CO; (ẩm) =2Rb„CO, + 3O,2. - “ thường). 
_ 2RbO¿ + CO = Rb;CO; + O¿'. (230-40°C). 
7 :RbOs+O¿; = RbQ¿ + O; ˆ. x _( thường). 
8. 2RbO;+2NHạ —“—> 2RbOH +N,† +2 H,O. (r thường). 


66. RbO; — RUBIDI OZONIT 


Đó - da cam. Bền hơn KO+, phân hủy khi đun nóng. Có cấu tạo lon (Rb”) 


(O; ). Phản ứng mãnh liệt với nước, axit, lưu huỳnh. Chất oxi hoá rất 
mạnh. Điều chế, xem 67', 69”. 


M= 133,47: 
2RbQ¿ = 2RbO; + O, †. (60-90 của 
2... 4RbO; +2H;O= 4RbOH + 50;Ï. (t: chất dốc. 
3. 4RbO; + 4HCI đoã., ngụ.) = 4RbCl + 5O,1. + 2:0... 
2RbO; + 4HCI Qoã., ng`.) = 2RbCl + Cl,† + 


ả = 2,735. 





4... 4RbO;+ H;O (hơi ẩm) + 3CO;= Rb;CO; + 2RbHCO; + 5O; † 

= ca _ Œứ thường). 
5. 6RbO;+5S=Rb,SO, + 2Rb; xá S _ (40-50°G). 
6. RbO;+2NH;() (—50°). 


69. RbOH - RUBIĐI 


xế + RbNH¿. 


Trắng, bền nhiệt T ảy không phân hủy, bay hơi khi đun nóng 
mạnh. Tan BÀ nứơc phát nhiều nhiệt, Tạo môi trường kiểm mạnh. 


S° 


` .. 
' 

; 
-,, ^^ 
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Thể hiện tính chất hiểroxit.bazơ (thuộc chất kiếm): trung hoà axit, phản 
ứng với OXit aXI†, OX1, OZOn. Điều chế, xem 63' 07 ,iU, 125: 


M = 102,48; d = 3,203; tụ, = 3822 'C(p); k= 1787 8 K§) y 
¬ s kXềG, c.không ). 
. RbOH. H;O= RbOH + HạO sánh 3 J0°C, trợ luồng H;). 
2. RbOH(oã.)+6H;O= -TRigiO)J"+ 0 ˆ 
` RbOH + HCI (loã.) = RbŒl: 










-2RbOH + H;SO¿ (loã.) ;SỐ lạ + L2EgO.. 
RbOH + HNO; (loã) £RbNO; + HạO. 
4. 4RbOH@) +, bO; + 2H¿O. (450C). 
_4RbO › =4RbO; + O;Ï + 2H¿O.. (20C). 
bÒB(đac) + CO; = Rb,CO; + HO. 


điện phân 


`” 4RbOHU ——— 4Rb(catô0) + O,†(anôD + 2H.O. 
0. Rb;CO; - RUBEĐI CACBONAT 


Trắng, phân hủy khi nung, chỉ nóng chẩy đưới áp: suất dư của CO;. Nhạy 
cảrh với hơi ẩm và CO¿ của không khí. Tan rất nhiều trong nước (bị thủy 
phân mạnh ở anion), tạo môi trường: kiếm mạnh. BỊ axit phân hủy. Tham - 
gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 67”, 69”. 

M =230,94; ;„ = 873°C (), k, =2239301,179 


I. RbạCOx; = Rb¿O + CO¿. (trên 900°C, c.không). 


2: - Rb,CO;. 1,5H;O = Rb;ạCO; + 1,5H;O. (trên 190C). 
3. RbạCO¿ (loã.) + 12H;O = 2[Rb(H;O)s]” +COa ˆ; 
—_CO*“+HO == HCO; +OH. pK, = 3.61. 


4. RbaCO; + 2HCI (oã.) = 2RbC] + CO; †+ HO. 
5... RbạCOs + 2HCIO, (đặc, ngụ) = 2RbClO¿Ỷ + CO,† + H;O. 
_ 20C - _ 








170-180°C - 


s7 


WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


1 'RbạCO; 3+ 'Ca(OH); Ẳœ. hoà).= =2RbOH - + 'CáCO,Ý.. | 


71, RbNO¿: ‡.—  RUBIĐI NITRAT. 

_ Trắng, nóng.chảy không phân hủy, phân. hủy khi. đưn nóng mạnh hơn. 
— Tan nhiểều-trong nước phát nhiều nhiệt (không. bị thủy phân) không tạo 
_ nên tỉnh thể hiđrát. Chất oxi hoá ranh khi thiêu' _ Ở trong dung dịch 

chỉ bị hiđro nguyên tử khử. Điều chế, xem 63, 69”. 
M =141AT;, d=3,11: t=313'C; k= 53, són, -ag®® 





¡._ 2RbNOa=2RbNO; + O¿. | (540- -880° s 
2. RbNO; (oã.) + 6H;ạO = [Rb(H;O)¿]” + NO;. (pH 7). 
2... RbNOz;(b.hoà)+ (1-2)HNO;(đặc)=RbNO;.(1-2)HNO;. ( thường). 
-4. RbNOx + 2H°(Zn, HCI loã.) = RbNO; + HạO. - ứ thường). 
RbNO: + 8H“ŒZn, NaOH đặc)= NH;Ÿ + 2H;O + RbOH. (đ.sôi}- 
5... 2RbNO; + (NH¿);SO, = Rb;SO¿ + 2N;O + 4H¿O. (300-350C). 
6ó. RbNO; +Pb= RbNO; + PbO. (400°C). 


72. Rb;SOa- RUBIDI SUNFAT 


Trắng, để bay hơi, nóng chảy và sôi không phân hủy (không bị thẻ `© 
_phân). Không tạO niên tỉnh. thể hiđrat. Tham già phản ứng trao No 
chế, xem 63”, + xe! ấ/.SÃ | 


M=2600; 4=34613; 0 -= 1066C; mì 
: k,=48,279,75,0”. Kóc 
LÍ !. Rb,SO, đoã.) + 12HạO= 2[Rb(H;O)¿} .> @H 7). 
2. Rb;SO, + H;SO¿ (đặc) = ._.> 
3. RbzSO,+ BaX¿= ` (X=CŒ[, OH). 
4 


Rb;SO¿ + Ala(SO,); b1 HH) Ö “3RsAlsou) Nhàn 


73. RbCl — .RUBIĐL "` T ` 
Trắng, nóng chả ¡ không phân hủy. Tan nhiều trong nước (không 


bị thủy ph Ong axit clohidric đặc. Không tạo nên tình thể hiđrat. 


ca 
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k. 
—— — =— .——— T 
.....——- ~——e~>~>—-——m: _——x ——_ "— —~ 


-2. Rb;§đoã) + 12H;O=2[Rb(H;O)] + S”: 


WWW.,DAYKEMQUYNHON. puạ COM 
Chất khử yếu Tham gia phản ứng trao đổi.Điều chế, xem 63*'” 


7 6 Šy (10885720) 
" M=12092; d=2/76; „= 718C: ';= 139C; 
“ ke=o1 1? 127229 S 
¡._ RbCl(loã.) + 6HạO = [Rb(H;O)aj” + CI ca __ (pH”7). 
VI 2RbCI(r ) + H;SO,(đặc) = ».v Ộ (đ.sôI). 
-3... RbCl+ RbHSO¿ = RbSO +. '(500-600°C). 
4... 10RbClg)+ di }+ 2KMnO¿0) = 5Cl,ˆ + 2MnSO, + 
| + 5Rb›;SO¿ + K›;SO¿ + SH;O 
5. 2RbCl+ sasdD= Rb;[SnCl,}]Ì + 2HCI. (trợ rượu etylic) 
6 -2Rb £ Bội Cl,} = Rbz[PtCl,]\ + 2HCI. _ re HCI loã.) 


điện phân 
—— 


7 (Đ- 2Rb(catôt) + cụ? (anôt†). 


SN điện phân . 
_2RbŒI +2HạO ————> H;(catôt) + C; (anôt) + 2RbOH. 


điện phân 
2RbCl(22) BBDNEE: 2Rb(catôt) + cuf MA 
catôi 


G 
= 


-—74.Rb;ạS—- RUBIDI SUNEUA 


Trắng, nóng chảy không phân hủy. Bền nhiệt. Dạng bột khan RbaS t 
cháy trong không khí khô ráo. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân mạn. 
ở anion). Có khả năng phản ứng, bị oxi hoá trong không khí ầm. BỊ axi 
mạnh phân hủy, Chất khử điển hình. Điều chế, xem 63'`, 64. 
: M =203,00; d= 2,912; t„ _= 530C. 
RbsS. 4H.O= RbaS + 4HO. _ (200” C, c.không 


_s“ +HạO == HS +OH; pK, = 1,09. 
RbsS + 2HCI (loã.) = 2RbCI + H.Sf.. 
4... RbạS+3H;SO, (đặc) = .2RbHSO, + SO;† +. SE+ + 2H;O. 


lo 


.. na. O¿ k.khí,. 
3. Rb¿S ———> S (dd keò), Rb,), Rb›zSO›s. 
-RbOH 
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chàm thẫm), trong CsOH nóng chảy. Có khả năng phản ứng hết sức S341; Sương "Cứ. 


„ ` . " ˆ ` % - "4. X. Ta _. 11. 2s + 2H›S (b.hoà) =2CsHS\ + Hạ... ¬ ¬ trg zen). | 
| 4x70 < Q4 r - ị 
hội ' , : Kh cuyi Thủy ~- : b 12. 2Cs+2NH;@ =2CsNHạ+H,  _ 5°). | 
- “+ (H-Ì)>= 2 : „SÔ = : ị 
pin v . ”mọ _ “. : ị 13. Cs+6NH;0) = [CsNH.)] (chàm thấm). _. œ, 

8. Rb;S+ HS (b.hoà) = 2RbHS. P _ 
`... : | [CS(NH,)2J+aNHạ() - [CSNHjdt€ 
XEZI.FRANXI ị 14. 4Cs+3S¡O; = 2x.SO, + +81. hvö | "ải 3009 ©. ị 
75. Cs - XEZI | -.... | 76. CsH - XEZIHIĐRUA ._ _: ¬ 
Kim loại kiểm. Trắng (vàng nhạt ở chỗ cắt), mềm; rất dễ nóng chây: Hơi: | Trắng. Phân hủy khi đun nóng ây dưới áp suất dư của Họ. Chất | 
xezi có màu chàm - lục. Tan hoá học trong amoniac lỏng (dung dịch ị khử mạnh: phản “. với HÀ z amoniac, oXI, cÌo. Điều chế, xem Tổ: | 
| 

| 





mạnh, chất khử mạnh nhất, phản ứng với oxi không khí, nước (kim loại và (trên 200”C). 
hiđro-sinh-ra đều bốc cháy), axit loãng, phí kim, amonliac, đ:hiđro sunfua. ị “: | 
Không phản ứng với nitơ. Chỉ được bảo quản tốt dưới lớp dầu parafin hay Ì SỐ " 
dầu vazơlin. Tạo hỗn hống với 1 thủy ng: ngân: Nhuốm ngọn lửa đèn k khí thành | (loã.) = CsCL+ H;Ÿ | | 
màu chàm. Điều chế, xem Ký IỂ V51 s S5”. _ | Mì D (trên 200C). | 
M = 132/905; di = =Ï 873: đ() = 1 34199: CSH + CL = CSƠI + HƠI (4000. - 
' t„=28/7C ng=6616GŒ ˆ. Ị : k ¬ l _ _. 
¬¬ __ 2CsH + 2S = Cs;ạS+ HS. . _ . (300-350 ©). 
2Cs + 2H,O = 2CSOH + Hy. N _ _.. 
_ sÀ | 6._ CsH+NH;()=CsNH; + H;. (350°C). 
2Cs + 2HCI (loã.) = 2CsC1 + H;Ï. Ầ | _ 


3. $Cs + 6H,SO,(lox ngụ) = 4Cs,SO, + SO; + S‡+ 6H;O. 4 77. CO - XEZI OXII 





H.S).. | Đỏ - da cam, khi đun nóng mới đầu trở nên đỏ thẫm, sau đen. Bay hơi 
tệ 2 ị trong chân không. Nhạy cảm với ánh sáng (sẫm lại và phân hủy). Bền 
21Cs +26HNO;Qoã. ,1øU-) = 21CSNO; + NO?+ N;O†+N 13H;O trong không. khí khô sạch. Thể hiện tính bazơ: phản ứng mãnh Hệt với 
4. 2Cs +2CsOH = 2Cs;¿O + Hạ†. " ` (200- 350 SƠ. nước (tạo nên dung địch kiểm mạnh), axit, oxit axit, amoniac lỏng. Điều 
_ "se ` | ị lộ ví 
9. ^CS+ Hy = 2CsH. | » _(200. 350° > P) ị me _ 2. M = 281,81; dd = 468; r.„ = 490 %C @). 
7. 4Cs+O; =2Cs:O. à». ` &hi nguội) : 2 Cs;O + H;O = : tan ¬ ¬ ¬ 
Cs — >> Os,O,L ¬ C50” C,trợ NH; lỏng). ị 3. Cs;O +2HCI (oã.) = 2CsCI + HO. _ | 
__ 4Cs+Os+ _ 4... CsO+CO; (ẩm) = Cs;CO;. _- mố 
9. 2Cs+ IS) | ¬ 4 thường, _ Š CL Bị. D. mm Cs;O + HạO + 2CO;=2CsHCO.Ố - .... (; thường). 
I0. 2Cs + S)⁄ Cs;S. | " (100-130). | mm... 


6I 
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}) 


Ỏ 


H 


3. Cs;O +NH;Œ) ———> CSNH;Ý + CsOH. (-50). 


78. Cs;O; - ÄXkZI PEOXIT 


Trắng (vàng vì có tạp chất CsO;). -Bền nhiệt, khi đun nóng mạnh nóng 
chảy và phân hủy. Hết sức nhạy cảm với oxi của không khí, hãp thụ hơi 
ẩm và CO;. Bị nước, axit phân hủy hoàn toàn. Thể: -hiện tính oxi hoá - 
khử. Điều chế, xem 75”, 79'. 


M=297§1; d= 474, t„_=59Á°C.. 

. 2Cs,O, = - 2Cs¿O + Oi. | | "= _ (640-980 C). 

2. Cs;O;+2H,O=2CsOH+H,O;, | (0. 
2CszO; + 2H;O lúc: )=4CsOH + o1. 

3. Cs;O; + 2HCI (loã., ngụ.) = 2CsCl + HạO›. 
4... 2Cs;O; + 2H;SO¿ (loã., ng) = 2Cs;SO¿ + 2H;O + O;Ï. 
5. Cs¿O; + O; (&. khí) = 2CsO¿. _ Œ thường). 
6... 2Cs;¿O; + 2CO; = 2Cs¿COa +Os; Cs;O; +CO= Cs;CO;. (thường). 
FẺ 


5CszO; + 8H;SO¿(oã.) + 2CsMnO¿ = 5O,T+ 2MnSO¿ + 6Cs;SO, 
_ _ _ | Hư 
79. CsO; —- XEZI SUPEOXTT : "¬. _ sÀ 
-_ Vàng - đa cam, khi đun nóng phân hủy không nóng chảy, nóng chảy đưới 
áp suất dư của O,. “Có cấu tạo ion (Cs”) (Os}. Phân Ú Tiệt VỚI 


_nƯỚC, aXIf, OZON, cacbon mOnoOXIt, ©acbon: đioxit Chất OXI "hoá 
rất mạnh. Điều chế, xem 735 .+ nổ 


__ M=16490; 4= 3.80; ¡ hư Ợ906 


400-640°C ¬ 
[..- Cs O; _— Cs2O» — CNÓ.. " 


2. 2CsO;, + H,O= CO. CSHOz42 + O,! + O,†. 


2CsHO› (đ4) 3 —— 2CsOH +O;† - 


4CsO; + đề )=4CsOH +3O;Ï. - 
4. 2C Cl (loã., ngụ.) = 2CsCI + H;O; + O»Ÿ. 


9 
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5... 2CsO; + 2H;SO/¿ (khan) = 2CsHSO, + O;Ÿ + H;ạO (? thường). 
6. ` CsO; +O; = CsO; + O. ( thường). 
7. 2CsO;+2NH; ——> 2CsOH+ N;+ b (? thường). 
8. 4CsO; + 2CO; (ẩm) = 2Cs;CO; + sĩ ko '( thường). 

2CsO; + CO = Cs„CO: + O¿. (30-40°C). 


60. CsO; — XEZI OZONIT 


cố) 


¿ phân hủy khi đun nóng vừa phải. Có 


Đỏ : da cam. Bền hơn KO; vc: 
cấu tạo ¡on (Cs”) (Os). hản mãnh liệt với nước, axit, lưu huỳnh. 


Chất oxi hoá rất. mạnh: Điệu chốc xem viết ki 


Œ0- 100” C`. 
(t. chất. gốc OH° ) 





2CsO; + 4HCI de, ng = 2CsC] + cu? + 2O› + 2H;O. 
4CsO;: + HạO (hơi ẩm) + 3CO; = Cs;CO: + 2CsHCO; + 5O;¿†. 


(? thường). 
5. | óCsO; +5S~ Cs›SO/, + 2Csa2O¿. (30-40° C). 
6. CsO;+2NH;/) => NH,O;+CsNH,. (5Œ). 


81. CsOH — XkZI HIĐROXIT. 


Trắng, nóng chảy không phân hủy, đề bay hơi. Tan hiến trong nước phát 
nhiều nhiệt, tạo môi trường kiểm mạnh.Thể hiên tính bazơ (thuộc chất 
kiểm): trung, hoà AXIt, „ Phản Ứng với OXI âXIt, OXI, 0Z0n. điều chế, xem 
Eó lu kẽ S27, $4”, 85”. 

= 149 091; d= 3,675 (tthể); r. =346° C, k,= 385,69, 30309), 


|. _ COH. HO = CsOH + H;O. | (300C, trø luồng H;). 
CsOH (oã.) + 6H.O = [Cs(H;O)„]? + ĐH”. ¬ 
__ CsOH + HƠI (loã.) = CsC] + HạO.. 
" 2CsOH + H;SO, (loã.) = Cs;SO, + HạO. 


63 
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-_. CQOH+HNO; (oã)= CNO;+HạO. TC So S5 
4. 4CSOH(j)+3O› =4CsO; +2HạO.. "400G.  - 

4CsOH + 4O; =4CsO;+O,+2H,O. (20°C). ị 
5. 2CsOH (đặc)+ CO;=Cs4CO;+H,O. - - .- : | 


điện phân 


6. -4CSOHU) -— => 4Cs(catô) +O; †(anôt) +2HạO.- ' 
82.CsCO;~ XEZI CACBONAT  ~ _ n© Q7 ( 
Trắng, phân hủy khi đun nóng, nóng chảy đưới áp suất dư của COs..Nhạy 
cảm với hơi ẩm và CO; của không khí. Tan rất nhiều trong nước (thủy : 
phân mạnh ở anion), tạo nên môi trường kiếm mạnh. BỊ axI phân hủy. | 
Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 77”, 81”. _ 


4. CsaNO, +2H° ŒZn, HCI loã) = CsNO; + H;O.. 


' không bị thủy phân). 
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3. CsNO;@. hoà) +(I- 2)HNO;(đặc)=CsNO; (-2/8NGL.( hường). 


số thường) 
_CsNOz+ SH (Zn, NaOH đặc) = NH:† +2H “Ấš _ (đ.sôi). 
3... 2CSNO; + (NH;);SO¿ = Cs;SO¿ + 2N,O Sa | (350C). 
6. CsÑO;+Pb=CsNO;+PbO. ` ` ©)“ - q0ŒG. 
84. Cs;SO„ - XEZI SUNFAT_. s " 

Trắng, dễ bay hơi, nóng ng ng phân hủy. “Tan nhiều töác nƯỚc 


6 » tinh thể hiđrat. Tham gia phản ứng 
trao › đổi. Điều chế, ve) 





M =325,82; r„ = 793°C (p) ,k,= '308,369. 4440 - . (pH 7). 
Cs,CO; = C,O + CO, (620-1000°C, c.không). nà d +Ði ñ - H;5O, (đặc) = '2CsHSO,, 
Cs„CO:.3,5H;O = Cs;CO: + 3,5H;O. (150-160°C): _ so, + BaX; = BaSO,Ì + 2CsX (X=CL.OH) 
~N: = | + - | h —_ . _ : 
Kế Đ/(050n b hao có coi lộ, bọ " Y Cs;SO¿ + Ala(SO¿); + 24H;O = -2(CSAI(SO,);. I2H;O)L(Ghèn) 
_ CO¿“+H,O =_: HCO;+OH;  pK,=3,67. ¬ cÁ 
4. CsCO;+2HCl đoã)=2CsC1+CO;Ì+H,O so) 85. CsCl - XEZICLORUA. . " 
5. CsaCOa(b.hoà) + 2HŒIO, (đặc. ngu. `= '2CsGO *;s} CO,† + "¬ Trắng, nóng chảy và sôi không s phân hủy.. Tan nhiều trong nước (không bị: 
| : '2qP Hạ 2 : ý | | thủy phân). Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Tan nhiều trong axit ciohidric 
" đặc. Chất khử yếu. Tham gia XNG ứng trao đổi. Điều chế, xem 757”, 81”, 


6... | CuCO; r HạO + CO; === 
| | 170-180 ` 


`. : l. „ 
7. Cs;CO; +-Ca(OH); (b.hoà) = -2CSOH + CaCO,b tà 


83. CsNO;— XEZI NITRAT | ` xự 
lợi phần ủy khi đun nóng mạnh hơn. 


Trắng, nóng chảy không phân hủ 
Tan nhiều trong nước phát thiệt Huệ t (không bị thủy phân). Không tạo 


nên tinh thể hiđrat. SHnhg oá hình khi thiệu, kết. Ở trong dung dịch 


— 


chỉ bị hiđro nguyên tử k têu chế, xem 77,81”. 
3,685; /„ = 414°C; k,= 23,079, 1347), 


I. 2ŒsN -— (585-850°C). 
a 


) + 6H;O =[Cs(H;O)¿}” +NO-” (pH 7). 
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S2, S4”. 
| _ 168 36 đ = 3.988; z_ = 645°C,,y= 1302°C; 
| k,= 186,5”, 2300, - 
1. CCI (oã.) + 6H„O = [Cs(H;O);Ï' + CT. (pH 7). 
2. 2CsCl/r) + H›SO, (đặc) = Cs;SO, + 2HCIT. . (đ.sôi). 
3. CsCl+ CsHSO,= Cs;SO, + HCI. ....... - (ð550-700°C). 
4. 10CsClr) + 8H;SO¿ (đặc, ng) + 2KMnO,( }= -5CUL† + 2MnSO¿ + 
" _ v. K;5O, + 5Cs;SO, + 8H;O. 
.ˆ 2Q + © R,[SICHj]= - Cạl[SClJÝ+ 2H. — (rg HClđặc). 
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6. 3CsCI+ 2H[SbCI,] = Cs;[Sb;Cls]L+ : 2HCI. ¬ (trợ HCI đặc). hoá ở trong không khí, bị axit phân hủy. Có tác dụng oxi hoá. Điều chê, 







7. 2CsCl + Hạ[PtCl] = Cs;JP5Cl,i+ 2H. (rgHCHoấ) |  XSm SANG Cs.(S,): M =329/94; - ;„=460°C. s 
điện phân _ ị "¬ Cs.(S;): M = 362,01; .- „e= 217C: Q 
Š.  2CsCId) —————* -2Cs(catôt) +Œ1;Ï (nốt). [ Csa(S): M =426,14,  ñø„= 210C, đề) 
| Cs›;(S¿): Ä⁄ =458,21; tà = lồ s 
- điện phân ` ị š : 
9. 2CsC]+ 2H,O —-—_. H,f{catôo +CŒI;† (anôt) + 2CsOH. 1. Csz(S,) = Cs;¿S+(-1)§.- ¬¬ SŠ (trên 600 ˆC). 
điện phân |, - - _ | -, - 
_ 2CsCldđ ——— ——> .2Cs(eatôt) + Cl? (anôt): — | '2. Cs(S,)(loã]+ 12H;O= 2|Cs(HO)sÍ 3S”; 
4$. si TA ¬- §È+HO == Hy ;°pKy = 8,3 _ (=5). 
| |  s. K f thường). 
S6. Cs,§- XERI SUNEFUA | 4. | Cs;(S,) + 2HQ (loã.) = 2CsG1 ÓsGl + H;ST +1 USY.. ` ( - thực 
Trắng, bền nhiệt. Dạng bột khan Cs¿S tự bốc cháy Ở trong không khí khô Cs;(S„) + 2HŒ -AM0ee' sCI + H;S Ho. | | C12 C). 
ráo. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân mạnh ở anion). Có khả năng —, 4. 2Cs¿(S,) nếu.) + O,= =2S (keo) + 4CsOH. 
phản ứng, ở trạng thái ẩm- bị oxi: không. khí oxi hoá,. kết. SIU 2 Mo lưu | _. : 
huỳnh. Bị axit phân hủy. Chất khử điển hình. Điều chế, xem 73! (dưới ánh sáng). . 
M =29188.  ° _ S8.F NXI _ 
Cs;S . 4HọO = €s¿S+4H,O. - ¬ " (150°C, c.không). : — kiềm. Trắng, rất dễ nóng chảy. Phóng xạ, đồng vị sống lâu nhất 
3: Cs;S (loã. )+ 12H,O = :2[Cs(H;O)z]” +Sh hs | Ty (chu kì bán rã 22 phút). Có khả năng phản ứng nhất trong tất cả 
¬.. HO ` ©=. HS+ON: ` - - pK, = 1,09 <. kim loại, giống xeri về tính chất hoá học. Ở. trong không khí bị phủ màng 
: NÓ oxit. Chất khử mạnh, phản ứng mãnh liệt với nước và axit giải phóng Hạ. 
c3. Cs;S+ 2HCIđoã)= 2CsCl+-H;S†.. SUNE-EE SG, li Ha 1nng cờ _ 
_ sÑ Cation Fr trong dung dịch nước không có màu. Được tạo nên Ở frong 
4. - Cs;5 + 3H;SO, (đặc) = 2CsHSO, kẻ sử + o1 + 2HạO.. AM thạch quyền của Trái Đất do uran và actini phân rã phóng xạ. Được tổng 
5 C O; k. khí, 1 Đ> ¬¬ _ hợp khi bắn phá hạt nhân uran bằng proton hay bắn phá hạt nhần rađi 
: 2344) ————> Š S&eo), Cu), c3: 1Q bằng nơtron. Những hợp chất FrClO¿; và Fr;[PtCl¿] tách được bằng 
_"COH - | phương pháp đồng kết-tủa với muốt tương ứng ít tan của Rb và Cs. 
6. Cs¿Š()+2O;=CsaSO,  ˆ- » (trên 500C). M =223,020; d = 2,3+ 2,5; t„y= 21°C; ¡,= 660°C. 
7. CsaS(đ3) + (n-1)S = Cs;(S,). SA, b lây bượg Anh : | "` cụ #2 vì x ¬ 


. '(đ.sôi). 


_8.- Cs;S: + HạŠ (b.hoà) =2CsHS. s. 





'Š, 6], có màu nâu - vàng: Tất cả đều rất cứng, 

nóng cháy không -phần: y› nóng chảy thành chất lỏng linh động màu L4, #2 án công 

nâu thâm. “Độ ên hi giảm khi n tăng. Tan nhiều trong nước, bị thủy ¬ ' "má. " 
ơn (SO với Cs¿S), dung địch có màu vàng thâm. BỊ oxi So 


` ` 
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Chương 3 NGUYÊN TỔ NHÓM HA ˆ 
BERILI ' _ 
89. Be— BERILI 


Km loại xám nhạt; nhẹ, khá cứng, giòn: Bị phủ màng oxit ở trong: không 
khí. Bị thụ động hoá trong nước nguội, aXIt sunfuric : đặc, axit nitric đặc. 
Chất khử: phản ứng với nước SÔI,, aXIL loãng ` tua đặc, lpe kim, amon1ac, 
oxit kim loại. Điều chế, xem 90'2, 95” 7 ‹ 


M =9,012;d/= 1,85;r„= 1287°C 4,=2507%C 


4. 2Be+3H,O = BeO} + Be(OH);Ỷ + 2H; — (đ$°ôi.. 
2. Be+2HCI (oã) = BeC,+H,!.. ˆ l 

__ 3Be + §HNO; (oã., ng) = 3Be(NO;); + 2NOf + 4H,O. 

3. Be + 2NaOH (đặc) + 2H¿O = Na;[Be(OH)„] + H;Ÿ. _ 

__ Be+2NaOH =Na;BeO; + H;Ÿ. (400-500°C). 


4. 2Be+ O;= 2BeO. _ (900°C, cháy trợ k.kh0. 


5. Be+E;=BeE; ( thường, E =F; 250°C, E =Cl; 480°C, E =Br,1). 
6. Be+S=BeS. ¬ | — 150 
2Be+N;=BeN,. - ”.1. — „00-9 Hs” 


2Be + C (t.chỉ) = Be;C. 

7. Be+4HF (đặc) = Hạ[BeF,] + H;Ï. 
8. 3Be+2NH; = Be;N; + 3H;Í. 

9. Be+C;H; = BeC; + H;Ÿ. 

10. Be + MgO = BeO + Mỹg. 

90. BeO — BERILI OXIT 


Khoáng vật bromelit. kạo ; ng 
và hơi nước. Dạng nung 

ẩm của không khí. Thể Ï 
OXIt 2XIE, OXIt bazœ 
91,92) ,93„ 


` 


(1700-1900) C, g8 go không) 


ã 
: (500-700°C). 
x (400-450°C). 


(1075°G). 


về! 


LỢI bên nhiệt, bay hơi trong O; 

có hả ¡ năng phản ứng. Hấp thụ mạnh hơi 
ưỡng tính: phản ứng với axit đặc, kiệm đặc, 
o hoá, bị magie và cacbon khử. Điều chế, xem 
=25,01; d=3015; 


í„= 2580°C;- -+= 4260C. 


6S 
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2_ BeO + 2NaOH (đặc, ng) + HạO= Nai8.OfD4) su” 


na nan. a.nnn.e nan. nnana.nn . na no an nan. na... na 
+ 


`Ờ 
_.— '2BeO + 2F; = 2 
7 
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1 BeO+2HCI (đặc) = BeCl; + TE,O. - 
BeO + HạSOx (đặc) = BeSO,L+ H.O.. - 


` 


(250-300°C). 


: BeO + 2NaOH = = 'Na;BeO, + HO. sŠ 
c3. BeQ+2NaO =Na,BeO 3 pc (G00) 
4. BeO+ 2HF@ = BeF; +H2O. | (220). 
BeO + 4HF(đặc) = H›[BeFa " 
_› BeO + 2NH,(HF;) = no + HạO (100-200°C.). 
2B (trên 400°C). 








ˆ (1800-1930). 
(700-900”C). 


. 2BeO+3CŒt 3c caomt, 


8. Be chì) + Cl; = BeCb, + COÏ. . 
s.Xệb CS, =28e5 +02) K 


(650-700°C). 
S10/2BeO + SiO; = BeaSiO¿ (phenakit). (1500-1601). 
K 11. BeO + AlzO = (BeAl; )O¿ (crizoberin). (1400 ©). 


12. BeO + Mg = MgO + đe. (700-800 ©). 


91. Be(OH); - BERILI HIPROXEI | ` me. " 
Trắng, vô định hình hay tình thể, phân huỷ khi đun nóng. Dạng tình thê ít 


_ có khả năng phản ứng: Không tan trong nước. Không phản ứng với hiđrat 


amoniac. Thể hiện lưỡng tính, phản ứng với axit loãng, dung dịch „+ 
và kiểm nóng chảy. Dễ tạo nên: phức chất floro há: bn si ẩ 
cacbonatoHấp thụ CO: trong không khí. Điều chế, xem 89' %4 „9 


M=43,03; d=1 92. 
1. Be(OH); = BeO + HạO. 
2_ Be(OH);() +4HạO == 
Be(OH);() +4HạO == 
3. Be(OH);+ 2HCI (loã.) = BeCl; +2H,0. 
4. Be(OH); + 2NaOH (đặc) = Na;[Be(OH),).. 
2Be(OH); + 2NaOH = Na;BeO; + 2H:O. 
5. 2Be(OH); + CO; = Be;CO:(OH);* + HạO. 


(200-800°C). 
TBe(H,O),]ˆ +2OH” ; g7” =21,10. 
=.. 
[Be(OH)„]l”~ + 2H;O' ; Dĩ,” = 29,68. 


_ (200-300). 
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6. Be(OH); + 2HF (loã.) = BeF; + 2H,O.._. 
Be(OH); + 4HF (đặc) = H;[BeF;} + 2H;O. 
92. BeCO; - BERILI CACBONAT 


Trắng, phân huỷ không nóng chảy khi đu) nóng nhẹ. _ Không tan trong 
nước nguội. Không tan do tác dụng của CÓ:;. BỊ phân huỷ bởi nước nóng 
aXIf, kiểm đặc, dung dịch cacbonat kim loại kiểm và amoni. Điều chế, 
xem 93Ÿ. _ 


M = 69,02. 
BeCO; = BeO + CO,†.. | (trên 180°C). 
BeCO:.4H;O = BeCO: + 4H,O. (100C, c.không.) 
2BeCO: + HO (ng) = Be;CO;(OH);J + CO¿Ÿ.. | 
BeCO; + 2HCI (loã.) = BeCl; + CO;† + HạO. 
BeCO; + 4HF (đặc) = H;[BeF¿] + CO;? + H,O. 
BeCO; + 4NaOH (đặc, ng) = Naa[Be(OH)„] + NaạCO;. 
-_ BeCOs(r) + (NH);CO: (đặc) = CHA)21BS(CO,),] (42). 
93. Be(NO;); - BERILI NITRAT 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Trong nước tỉnh khiết, bị thuỷ p TẾ 
ân ở 


nên kết tủa muối bazơ, trong nước đã axit hoá, tan nhiều (bị » 


cation), Không tan trong axit sunfuric đặc. Phản ứng lẻ N\&: sôi kiêm, 
hiđrat.amoniac. Điều chế, xem 90', 95, 
M=13302;  k,=106,69 vỏ 


1. §Be(NO,),= ai + vn + ¬ (125°C, c.không). 


__ 2Be(NO;); = 2BeO + 4NO; _ (trên 1000). 
2. 24[Be(NO;);.4H;O]= 6[Be mong + SHNO, + +4NO† + 


+ 3O;† + 92H,O (1007 C). 


3. Be(NO.)›oã. )+ xế: )= -[Be(fO),Ï*+ 2NO;- 


Ô : „`... (B. HNO¿ loã,). 
Le HO = [Be(H;O);(OR)]' + HạO"; pKa = 5,70, 
S bung = {Bes(H,O)¿(OH);]"' + 3H;O. 
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4. Be(NO¿); + HạO (ngụ.) = Be(NO;)OHỷ + HNO¿. 
5. Be(NO;); + 2NaOH (loã.) = Be(OH);v + 2NaNOa. 

Be(NO:); + 4NaOH (đặc) = Na;[Be(OH)„] + 2NaNOa. c$` 
6. Be(NO;); + 2(NH;.H;O) [đặc] = Be(OH);) +2 = ) — 
7... 3Be(NO;); + 2Na;HPO¿ (ng`)= Meke-.`-9 NaNO; + 2HNO;.. 
3$. Be(NO;); + NH¿NO; + NasPO¿ = Be + 2NaNG:. 


24. BeSOx¿ — BERILI SUNFAT 


đàn phân huỷ khi đun nóng mạnh hơn. 
oá (bị thuỷ phân ở cation). Không tan 
ân ứng với nước sôi, kiêm, hiđrat amonlac. 





Trắng, nóng chảy không 
Tan nhiều trong nước đã 
trong aXIt SunfUIIC ‹ 
Điều chế, xem 9 







` 105,07; 4= 2,43; t„ = 540°C, k, = 39,17 ,67/2””: 
(547-600°C) 


=1, sả) eO + SO¿T. _ 60C) 
2% _v „.4H;O = BeSO, + 4H;O.' (220-400°C). 


| € Á. BeS0, (loä.) + 4H;O = [Be(H;O)„Ÿ” + SO,” (trợ H;SO, loã.). 


(Be(H,O)]+HạO =—= [Be(H;O);(OH)]” : HạO” ; pKa = 5.70. 
3(Be(H;O›;(OH)] == [Be(H;O)(OH);]Ï”+3H;O. . 
4. 2BeSO,+2HO =Be;SO;(OH);k + H;SOu.. (đ.sôï). 
5... BeSO, + 2NaOH đoã.) = Be(OH)z\ + Na,SO,.. | 
BeSO,, + 4NaOH (đặc) = Na;[Be(OH)„] + Na;SOu. 
6.. BeSO, + 2(NH:.H;O) (đặc) = Be(OH);Ỷ + (NH¿);SO,. 
7. BeSO, + Ba(NO;); = Be(NO;); + BaSO¿. 


95. BelF; — BERILI FLORUA 


Trắng, khó nóng chảy, bay hơi rõ rệt, bên. nhiệt. Tan nhiều trong nước (bị 

“thuỷ phân ở. cation). Bị nước sôi và axit sunfuric đặc phân huỷ. Phản ứng 

Ễ với kiểm, hiđrat amöniac, florua kim loại kiểm và arnoni. Điều chế, xem 
S0”, 90%, 98`. | 

` M S47/01:4 = 1,986; ¿„ = 803°C: ¡;= 1175°C; k, = 84,6 


ˆ1. BeF;. HạO = BeF; + HO. (140-160°C, trợ luồng HF). 


5) 
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sả. 


2. BeF; (loã.) + 4H›O (ngụ.) = [Be(H;O)„J“ xế 2FE- 6:- BeCl]; + 4HF (đặc) = H;[BeF4] + -2HŒ. 


TA" KgLpn CỤ ng TA ST XE mat 3. ch n4, 


[Be(H;O)„] + HO =—- [Be(H;O)s(OMIl*+ HạO”; : : pÁC < E 70. 7. BeCla + 4NaF (đặc) = Na›s[BeF,]d + 2NaCL. ‹S 
(Be(H,O)]”+Fˆ = [BeŒ,O);F]'+HạO; Pu: = 6, 00. _ 8. BeCl,+2LiH=BeH,} +2LiC xa (trợ ete). 
3. BeF;+2HO = Be(OH);j + 2HF†. 


9. BeCl;(). CHẾ, "BeV(catôt) + Cụ M- 


97. Be;C ~ BERILI CACBUA x © c° 


Đỏ - vàng, rất cứng - phân huỷ khi Š-chây. Bị thuỷ phân chậm trong 
không khí ẩm, nhanh trong n óng.- Phản ứng với axít loãng, kiểm 


| ` (đ SÔ)). : : KH viyEc 

4. BeF;0) + H;SO¿ (đặc) = BeSO,l + 2nF† : ¬ 

5. BeF; + 2NaOH (loã.) = Be(OH);| + 2ÑaE.. 
BeF; + 4NaOH (đặc) = Naz[Be(OH)„] + 2NaE. 


6. BeF;+ 2(NH;.H;O) (đặc) = Be(OH);Ỷ + 2NHE.. 
BeF; + 2MF (đặc) = M›[BeF,]: 
__ BeF; + 2NaF (đặc) = Na;[BeF,]\. ` 
8. BeF; + Na;CO; = BeCO;Ì+ 2NaF. 
9. BeF;+Mg=Be+MgF... 


ên phân 


10. BeF;() ch Bej(catôt) +F;,† (anôt). 


s (M= HẺ,K”, NHỤ”) 


l ( thường, bhới CO,). 
(700-750°C). 


đặc. BỊ SXI hoá. †rong „ko ; bị hiểro khử, dễ halogen: hoá. Điều chế, 


xem so, 907. 6 _ 
04; d = 1,90; t,. = 2150° 'C( phân huỷ). ' 
<2Be}+ C (t.chì) _ | ... _(trên. 2150° C). 


1 Be CC 
2> ƯY: 4H;O (ng) = 2Be(OH);\ + CH/Ÿ.. 
àc + 4HCI (loã.) = 2BeC1; + CH/Ÿ. 
4. ˆ BC +4NaOH (đặc) + 4H;O = 2Na; [Be(OH) # CH 


96. BeC]; — BERILI CLORUA | sẻ s Be; C+2H; =2Be + CH.. _ (2000ˆC). 
Trắng với sắc lục nhạt, đễ nóng chảy, dê sôi. Tan nhiều trong nước nghề 6. Be;C + 2O; = 2BeO + CO;Ì. (600-700°C). 
HN (trên 300”). 


bị thuỷ phân ở cation). Trong nước nóng tạo nên kết tủa muối 
ứng VỚI kiếm, hiđrat amoniac. BỊ khử bằng điện phân. Điệu th sen 80”, 
90". . 


AM = 79,92; 4= 1,90;r,= .. fs= - 550°C( .=2.8”°' 71,09. 

I.. BeCl;.4H;O = BeCl(OH) + HCI + 3H;O_ _ (trên 176%). 
2.. BeCl; + HạO (ng) = .¬“. Œi _ 
_ 3BeC]; (đặc) +6H;O == - 2C” 
3. BeC1; (loã.) + 4H;O (ngụ. >.[Be(—;O),]? + 2CT. _ (rg HCI loã.). 
[Be(H;O)„]? + Hi Š _[Be(;O);(OH)]T + HạO' ; pKa = 5,70. 

3Be(H;O);(( Hy) =_ [Be(Œ;O)/(OH);]”+3HO.- 
: HN = Be(OH);4 + 2NaCI. 
= Na;[Be(OH)„] + 2NaCI. 
+ 2(NH:.H,O) (đặc) = Be(OH);J + 2NH,CI. 


+ [BeCI,}”. (trợ HCI đặc). 





53. BeC 


1 
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7. Be;C+ 4Cl,= 2BeCl; + CCl, 
98. (NHIBeF,J - AMONI TETRAFLOROBERILAT 


Trắng, nóng chày và phân huỷ khi đun nóng vừa phải. lan nhiều trong 
nước và anion được aqua hoá một phần. Không tạo nên tinh thể hiđrat. 
Không phản ứng với hiđrat amoniac. Bị axit đặc và kiểm đặc phân huỷ. 


Điều chế, xem 901, 95”. 
M = 121,08; :„„ = 280°C (phân huỷ); k,= 41 co 
1. (NH,);[BeF,]= NHA[BeF;] + NHẠF 
(NH,);[BeF,] = 2NH„F + BeF¿. 
2. (NHa¿b;[BeFal (loã.) = 2NH,` + (BeF,]”. 
[BF/j+HạO == '[Bef;O;] +F; ch = 2.26. 
3. (NH.;[B<E, + 4HCI (đặc) = BeCl; + 2NH„CI + 4HFÏ. 


(280-320°C). 
(800-1100”C). 


(đ.sôi). 


KÉ 
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4. (NH¿);[BeF,] +6NaOH (đặc) = = Na;[Be(OH), P SG: HạO)+ 4NaF. - 
MAGIE 

99. Mg ~ MAGIE 
Kim loại trắng bạc, tương đối mềm, dẻo, để rèn, Ở trong không khí bị 
phủ màng oxit. Bị thụ động hoá trong nước nguội, axit sunfuric đặc, axit 
flohiđric đặc. Không phản ứng với kiểm. Chất khử mạnh: phản ứng. với 
nước nóng, aXIf loãng. phi kụm, = được do tác dụng của muối 2amomI. 
Điều chế, xem 100, 10511, 106), 


'M = 24.305; d = 1,731; tụ. = 648°C:-¡;= 1095°.. 


I. Mg+2H;O (ng) = Mg(OH);Ý + H¿Ÿ. 

2. Mg+2HCI (oã.) = MgC]; + H;Ÿ. ˆ 

3. 4Mg + I0OHNO¿ (loã.) = 4Mg(NO;); + N;OŸ + 5H;O. 
4. Mg + 2NH,CI (đặc. ng }=MgC]; + 2NH;T + H;Ÿ. 

5. Mg+Hạ=MgH; | (17%, p, xtác Mg];). 
6. 2Mg+O;=2MgO (600-650°C, cháy trợ k.khí) 
_ 3Mg+N;ạ=Mgs;N; (780-800C, cháy tre k.kh?). 
7.. Mg + C1; (ầm) = MgŒ]; | (? thường). 

8. Mg+H;S=MgS+H,Ì. " (500° 
- 3Mg+2NH;=MgạN;+3Hˆ. đansg | 
10. Mg + 2N;O, = - Mg(NO;);Ÿ + 2NO + '(150C, cháy trẻ axetat). 
¡1. 4Mg + SiO; =Mg;S¡ + 2MgO (đưới 800C¿ trg kHÍ quyển Hạ). 
_ 2Mg+SiO;=Si+2MgO _ _1000 C) 


¬~. 


100. MgO - MAGIE OXIT 


TA vật _ Trắng khó nóng ¿cfầy lên nhiệt. Dạng nung rồi ít có . 


øvới nước. Thể hiện tính.bazơ, phản 
lế,\cân Ki khử, Hấp phụ hơi ẩm và à CO; trong 
', 102), đ03 : 104. 


-g00 1259 ở 
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2. MgO + 2HCI (đloã.)= MgC]; + HO. 
3. 2MgO + HạO + CO; = 


Mg;CO; (OH›. 


4. MgO +C (cốc) = Mg + CO _ _ Sa 
_ MgO+Ca =CaO+Mg_ | TS 300°C). 
5. MgO + C (cốc) + Cl› = MgC]; + cO†- (800-1000°C). 
6. MgO + H;O; (đặc) =MgO;Ý + HạO | V«_ (đến 20°C). 
7. 2MgO+CS;=2MgS+CO,1. _ (` (600-700°C). 
5. MgO + MạO; = (MgM:)O, (pfên) ` (1200-14007 đà M=AlCr#e). 


101. Esợccoc he) px. 


Khoáng vật h tớ: P Tờ nng khi đun nóng. Không tan trong nước. 


Thể hiện tính b ng ban với axit, oxit axit. Tạo nên phức chất 
hiđroxo ng n nghiêm ngặt. Hấp thụ CO; trong không, khí. Tan 


được do 


ø của amoni. Điều chế, xem 9o! 103!, 104`, 105. 
M = 58.32; d = 2,39; B1)” =11,1. 







M Xà =MgO +H;O.. (350-480°C). 
“ Mg(OH); + 2HCI (loã.) = MgC]; + 2H;O. 
3. 2Mg(OH);() + CO; = Mg;CO;(OH); + HạO (thường). 


Mg(OH); œ. phù) + 2CO; = Mg(HCO,);(4/). 
4. Mg(OH); + 2NaOH (b.hoà) = Na›[Mg(OH)„]l 
5. Mg(OH); +2NH,CI (đặc, ng )=MgC]; + 2NH,Ï + 2HạO 


102. MgCO; - MAGIE CACBONAT 


Khoáng vật magiezii. Trắng, phân huý khi đun nóng vừa phải - Tan ít 
trong nước nguội. Bị phân huỷ trong nước nóng, axit mạnh loãng, axIt 
flohidric đặc. Phản. Ứng với CO› trong dụng dịch tạo nên hiđrocacbonat 


(.thường). 
(100-110°C). 


'Mg(HCO; )a (chỉ biết trong dung dịch), chất này quyết định độ cứng tạm 


thời của nước - thiên. nhiên. Tan được do tác dụng của amoni Cacbonat. 
Điều chế, xem. 104Ễ. "¬.- ¬ 


M=8431;d= 3,037; &,= =0;1889. HIẾ =500. 
I. MgCOa = MgO + CO;Ÿ... - (350-650°C). 
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2. 2(MgCO;. 5H;O)= Mg;CO;(OR); + CO,†+ 9H,O. 
__ “3. 2MgCO¿ + H;O(ng) = Mg;CO;(OH);‡ + + CO;Ÿ.. 
Mg;CO;(OH); + CO, = 2MgGO, + HạO. 
4. MgCO; + 2HCI (loã.) = MgC]; + CO;2 + HạO.. _ 
__ MgCO;+(NH,);SO,(đặc) = MgSO, +2NH;†+CO,†+ HO ` 
5. MgCO; + 2HF (đặc, ng)= MgF;j + CO; + HạO 


r thường. 


._ @0-80ˆC. 
(180-220°C). 
._ (đ.sôi) 


6 MạCO¿0) +HạO +CO; 








- _„-. 
193. 'Mg(NO;); ~ MAGIE NEtNxT 


Đề tiêu magie, khoáng vật nitromaglezit (hiđrat). Trắng VÔ định hình. 
ân vả khi đun . nóng. Tan nhiều trong, nước @ị Xa: San, yếu Ở 


M = 148.31; = 1636 (thề): k,= 73,3” 110189 
_†1. 2Mg(NO;); = 2MgO + 4NO;Í† + O,1. 
?- Mg(NQ¿); . 6H2O = Mg(NO:) OH + HNO; + 5H;O 
-3-. Mg(NO¿}; (loã.) + 6H;O = [Mg(H;O),]” + 2NO:". 
(Mg(H;O)¿]“” + HạO — LMs(H;O);(OH)]J” + HạO”: 
4. MsŒNO;); + 2NaOH (loã.) = Mg(OH);Ý + " 
104. MgSO¿ - MAGIE SUNFAT 


Khoáng vật epxomit hOặc muối đắng Ben TH phân huỷ ở trên 


(trên 300”C). 


sim 


nh. độ nóng chảy. Tan nhiều trong, bị thuỷ phân yếu ở cation). 
hàn ứng với aXif sunfuric đặc, -KikQ PM gia phản ứng trao đổi. Điều 


chế, xem 94! , 1027. | 
M= 120,37, d = AN 1137C; #,= 35,100) 54,869. 
Ì.. 2MgSO,=2MgO +Q;Ÿ. _ (trên 1200”C). 
2. MgSO,. 3 sŠO,+7H,O - (200-330°). 
3. “6 6H,O = [Mg(H;O),]””+SO,”” — (pH<7, xem 1035). 
76 
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(trên 130°Œ) \ 
| sề 


“..—.—_ HS 


-7P TEEN 70915/9Y1P94VE TRYESTRYETTEY2SAX22/70197C^ 2Y.LTNIE-ESSE XSYSEY 
Kha x 


~H”—y2.-erm-Sr—~— se 
. 


0. J Ø6 


_ 9; MgSOx(b. hoà) + CaCrO, ® 
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MsSO, + H;SOu (đặc, neu. J= Mg(HSO¿):. " l 
MgSO¿ + 2NaOH (loã.) = Mg(OH);Ÿ + Na;SO,. ˆ 


đ@® 
MgSO, + 2(NH;. H›;O)[đặc] = Mg(OH);Ỷ +.(NH¿) 


MgSO, + M(CIO,) = MSO,Ý + Mg(CIO,);. 1L x(M=Ca, %, Ba). 
ZH¿o +CÓ.†. 


.. MgSO,+2KHCO¿ = n2” + KaSQ SẲ 





(? thường, b. hoà CO:). 
\ 2 + CaSO¿k. -. 

xà MzMg(SO,);. 6H;O(seniD. 

(M=K”,NH¿`- 


10. MgSO/@. ng nhìn, ° 


vm 


magtezit, bisofit (hidrat). Trắng, nóng chảy không phân 
cất được ở trong luồng H;. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ 


huy, 
j X. Ở cation), axit clohiđric đặc. Phản ứng với kiểm, amoniac. Bị 
ứ khi điện 0 phân m muối nóng chảy. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều 


chế, xem 99” 100”, lì] NHỀ 102. s— 
M=95/21; d= 2,32; t,„ = 7142: r= 1370ÌC, & = =54,82. 65,8. 


MgC¿ . 6H›O = MgC]; + 6H:O - (100-200P°C, luồng HC). 
MgC]; (loã.) + 6H;O = [Mg(H;O),]“+2C[ — (pH<7?, xem 103`). 
- MgŒ]; + HạO (hơi) = MgO + 2HCI (500°C). 
MgC1; + 2NaOH (loã.) = Mg(OH)zỶ + 2NaCl. 

-MgƠI; (b.hoà) + 2(NH;.H;O) [đặc, ng ]= Mg s(OH);Ý + 2NH,CŒI. 
- MgCl; (đặc) + HạO + MgO = 2MgCI(OH)+. 

MgCI;+ CaC1; + 4KHCO; (đặc, ng " = CaMg(CO;};* + 4KCI + 

2CO;† + 2H;O 


8. MgC; + NH:.H;O(oã.)+ Na,HEO, = Mg(NH,)EO¿Ỷ+ 2NaCl + HạO 
(E=P, As). 


Khoáng 


h2 la 


| Lỗi MgC1; Cb. hoà) T KCI (b. hoà) EB 6HạO = : KMEC]: : .6H,O} (cacnalit). 
10. MpgẹC1:a + 6NH;() = = [Mg(NH;),]C1:. _ 


T1 
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_ Kim loại kiểm £ 


Khẩu n= seeisnrln2 kSiVFRavLEOBSEEEHHREERLERŒSẽEeRNEedtmtrrmareaee=naerrareKmmrean=rarcernntcc66qtttucas.rese- 


điện phân 


1i. MgC;Œ) ————— Mg(catôt) + CI;1 (anôt).. 


.106. MgạN; - 'MAGIE NITRUA 


Lục - vàng. Phân huỷ khi đún. nóng . Phản ứng VỚI ước, axit. Bị oxi 
không khí oxi "hoá ở nhiệt độ thường. Điều chế, xem 99°?.. - 


= 100,93: /= 2,71: 
Mg;N:›=3Mg+N; _ 


Mg;N¿ + SHCI (loã.) = 3MgCl; + 2NH,CI. 
2Møg:N;› - 3Q; — 6MgO + ^N; | 
107. Mg;Sĩ - MAGIE SILIXUA 


Lam thâm, bền nhiệt. Không phản ứng với kiểm, amoniac. Bị thuỷ phân 
(nước hơi nóng), bị axit, halogen phân thuỷ. Điều chế, xem 99 


M=176/70; d.= 1,94; r„ = 1085°C. | 
I.. Mg;Si +4H;O= 2Mg(OH);} + SiH„Ÿ (t.chất Si,H2„,;, n > 1). 
2. MgŠ + 4HCI (loã.) + 2H;O = 2MgCl; + SiO;k +4H;†. 
- (t.chấ 
2Mg;Si + SHCI = 4MgCŒ; + sí + 2H;Ÿ + SH: M NSẾ, ờ.ete). 


` 6) Bà 


_HạPO, (đạc)_ 


3 Mø II To tnúubii k4 
= _-Mg,ứŒO,;ˆ 


SH, S;Hua; _-~ sâ: „>1 tchất HẠ). 


4. MgzSi + 2Clạ =2MgCI; + Si} - nh, €, trợ CCH¿ lỏng): 
5 Mg;Si +4NH,Br = SỈH, + 2Mgt r ANH | _ (trợ NHạ lỏng). 
CANXI _—_: /@Ñ 7} sâm ¬ 
108. Ca - CANXT. 


ở trong k ah 


75 


_ (700-1500°C). 
Mg;N; + 6H;O =3Mg(OH);}j+2NH*?S  -.- - — (đ.sôï). 


.- (600-800°C). 


tề tuc bạc, đệo, khá cứng. Bị phủ r màng OXÍt - hiđroxit - 
ầm. Nhuốm ngọn lửa đèn khí thành màu đỏ -:nâu. Có _ 


X _ +N; = CaN; ¬ : 
| NH « 
§ 3Ca + 2P (đỏ) = Ca:P; 
`. Ca + 2C (t.chì) = CaC; | (S5SGŒC). 
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khả năng phản ứng, phản ứng với OXI, nitơ. hiđro, halogen và phi kim 
khác khi đun nóng. Chất khủ mạnh, tìig ứng với nước -axit loãng, 
ammonlac. Điều chế, xem 109), I0.” 


M=40.078;d= 1,54: đụ, = 8427 C. 's= 1495 = 
I. Ca+2HạO= Ca(OH);\ +1. “Sš (? thường). 
2Ca + H„O (hơi) = = CaO + CaH; ¬ s4 
2. Ca+ 2HCI (oã.) = CaCla + H;Ÿ _«S 
3. 4Ca + 10 HNO; (oã.) = 4Ca(NQ))› ›O†+5HạO. - 
O;); + NHANG: + 3H:O. 
(500- -700° C). 


4Ca + 10 HNO: (rất 0s 4 
4. Ca + H: = CaH;› lo 
. _ (trên 300C, đốt trợ k.khi). 


Mr uuớc 






s5 2Ca + O›= =ˆ x&c) - 
6. Ca+ sẽ ( thường, E = F; 200- 400 GI E= CL Br, D. 
| (150°C). 
(200-450°C, đốt trg k.khí). 


(350-450°C) 


( thường). 

(600-650°C). 

í-40°C, trợ khí quyển Ar]. 
N x.tác PU). 


10. Ca + 6NH¿(#) = [Ca(NH;)¿}(e 2 Œ)(vàng) 
6Ca + 2NH;(#) = CasN; + 3CaH; 
11. Ca + 6NH;() = [Ca(NHạ);](chàm) 
Ca + 2NH-() = Ca(NHạ);* + Hạ 
109. CaH; - CANXI HIĐRUA - 
Trắng, nóng chảy không phân huỷ trong khí quyển Hà, phân huỷ khi đun 


.. nóng mạnh hơn. Chất khử mạnh. “phản ứng VỚI nƯỚC, 2XIT. Bị oxi hoá 


trong không khí. Điều chế, xem 108”, 117. 
| —Me=42/09; cá= 1/90; ?„„ = 1000°C: 
` .CaH; = Ca + H: 


_' trên 1000°C). 
-2._CaH; + 2H;O = Ca(OH);Ÿ + 2H¿Ÿ. ..ọo 


-3.. CaH; ‡2HCI (oã.) = CaCt; + 2H; 


79 
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4. CaH;+Os=CaO+H,O - — 00-400. 
5S 3CaH+Na=CaN+3Hg ` — trên 1000°).: 
ó. 2CaH;+TiO;=2CaO+Ti+2H, ˆ : 

sÃ 3CaH; + 2KCIO, = 2KCI + 3CaO + 3H,O - __- -(450-550°G). 
"Š% CaH,+HạS=CaS+2H, -.-... (500600). 


110. CaO ~ CANXI OXIT 


_Vôi sống. Trắng, hút ẩm. Khó nóng -chảy, bền nhiệt, bay hơi ở nhiệt độ 
.__ tất cao. Phản ứng mạnh với nước (tạo nên dung dịch kiềm). Thể hiện tính - 
-_ bAa70, phản ứng. VỚI axit. Hấp thụ CO; trong #h Net khí. Điều chế, xem 


108”, 1097 H3. 
M=56,08; d= 3.35; r„~2614°C, "`. 


CaO + 2HCI (loã.) = CaCl; + HạO. 
CaO + 2HF (loã.) = CaF; + HạO. _ 
3CaO + 2H;PO¿ (loã.) = Cas(PO,)„} + 3HaO. 


CaO + TiO; = (CaTi)O: 


4CaO + 2Cr;O; + 3O; = 4CaCrO, (cromatit) : : =- 


-_ 2CaO + 2Cl; = 2CaC]› + O, 


VU 0V UV VI TU cịnh 


CaO + 3C (cốc) = CaC› + CO N _^A#/ ` (1900-1950 C). 


10. 4CaO + 2A1 = 3Ca + (CaAl,)O„ 


SG | (1200°C) 
11. CaO + 2HCN = nà oìo _—— Œ00°). 


111. CaO; ~ CANXI PEO 


nước nguội. BỊ phâ 
hoá mạnh ME Iều chế, xem Ì lộ” 


Tráng, phân huỷ TP hãy khi đụn | nóng. Không phản. ứng với 


Nà M=1208  d=292 ¬ 
l. 2 aO+ O› "¬ ¬ (250-380°C). 


60 
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CaO+HạO=Ca(OHW, _ | _ — thường). 





CaO + CO› = CaCO- - | : — _ thưè 
CaO + S¡O¿ = CaSiO; " (1100- - 


0-7007 © | 


àn toàn trong nước sôi, axit mạnh. Chất oxi 
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2. CaO,, SH;,O= CaO;+8HO  - - __. — (130 ˆ A4VO, 
CaO; + 2H;O (ng) = Ca(OH);Ỷ + HO, «á© -60ˆŒ 
2CaO; + 2H:O = 2Ca(OH);‡ + O;Ÿ ˆ. “ — (đsôi). 

4. -CaOs + 2HCI (đặc, ngụ. )= CaC1: + H;O 
set (500°C). 


5. 4CaO; + 2Cr;O; + O; = 4CaCrO, @ : 


112. Ca(OH); - CANXT HIĐROXIT - 


ơ hảy khi đun 
Vôi tôi: khoáng vật poclanđi€ Trắng, phân huỷ không nóng C 
MrÀ Tạn nhiễu vaệm óc Nên dung dịch kiểm loãng). “Thể hiện tính 


_ DAZỢ, phản ứng VỚI.. 2Xjt-) lấp thụ CO: trong không khi. Điều chế, xem 


i08”, 109”, 110' _ 
>74.09; d= 2.08; k,= ..ã 0,092. 
1. Ca £ CaO + H;O | _ (520-580°C). 


°2 -axOM,es-DoL _=_ Ca(OR;0) +(0,5-1)HạO() 
È : | 






(100C, p). 


Ỉ ` 3. Ca(OH); (rất loã. ›+ 6HạO = [Ca(H;O)¿]'” + 20H. 


4. Ca(OH); + 2HCI Qoã. )=CaCl,+2HạO. . 

Ca(OR); + HzSO¿ (đặc) = CaSOuỶ + 2HạO.. 

_3Ca(OH); + 2H;PO„ (loã.) = Ca;(PO,); + 6HO. 

Ca(OH); + H;PO¿ (đặc) = CaHPO,\ +2H;O 

6. Ca(OH); + EO; = CaEOsỶ + HạO. | 
Ca(OH); (h.phù) + 2EO; = Ca(HEO2); (44). 

7. Ca(OH); + 2H;S= Ca(HS);Ỳ + 2HạO. 

§. Ca(OH); + 2B(OH); = Ca(BO,);k + 4H;O. 

9. Ca(OH); + CO= CaCO;Ý + H/Ï. 


. 


(E=C, S). 


(đ.sô1). 
(400°C). 
10. 2Ca(OH); (h.phù, ngụ. ›+ 2Clạ = Ca(C1O)zÌ + -CaC]; +2H;O. 

6Ca(OH); (h. phù, ng`)+ 6C]; = Ca(CIO;)zÝ + 5CaCl, + 6HạO. 
h 1: Ca(OH); (h.phù)+ 2NaC]O (ng }= Ca(CIO)zÈ +2NaOH.. 


S1. 
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12. 3Ca(OH)z+ 6H;O + 2P;(trắng) = 3Ca(PH;O,)s+ 2PHŸ 
13. Ca(OH); + HạO› (đặc) = CaO›Ý + 2HO 

113. CaCO; - CANXI CACBONAT 

Khoáng vật canxit (tam phương), aragonit. (tà phương ). Trắng, . huỷ 
khi nung, nóng chảy không phân huỷ dưới áp suất dư của CỌ;. Thực tế 
không tan trong nước, không phản ứng với kiểm. BỊ phân: huỷ trong axit, 
trong dung dịch amoni clorua. Tan trong nước có dư CO; tạo nên 


hiđrocacbonat Ca(HCO;); (chỉ biết trong dung dịch), chất. này quyết định 
độ cứng tạm thời của nước thiên nhiên. Điều chế, xem 110”, 1 12”, ' 17. 


Ä = 100,09; ở = 2,93; ¡; = 1242°C @›): Đf, =8, 36. 
I. CaCOạ=CaO+CO,1.  _ _ 
2. CaCO; + 2HCI (loã.) = CaCl; + CO;Ÿ + HạO. 
CaCO; + 2HF (loã.) = CaFz + CO;Ÿ + HạO. 


(40-50°C). 


(900-1200°C). 








| thường 
4. CaCOs0) + H;O + CO; Ca(HCO-)s(42). 
| _đ.sôi 
CaCO; + SiO, = CaSiO; + CO. - — (800%), 


CaCO: + 2NH› = CaCN; + 3H:O. | 

CaCO: + 2NH,CI (đặc) = CaCl;, + ĐNH; - + HạO + Lai 
CaCO; + HạS = CaS + H;ạO + CO;†.. | 

CaCO; + € (cốc) = CaO + 2CO†.. 

114. Ca(NO;); — CANXI NITRAT 
Điệm tiêu canxi (Na Ũy), khoáng vật cà => (hiđraÐ). Trắng, phân 


900°) 


Duyên 


- t g.jg 


huỷ khi nóng chảy. Tan nhiều trong HƯỚ ông. bị thuỷ phân). Fan trong 


aXit nitric. ở trong dung dịch „`êNh đo nguyên tử khử: Tham gia 
phản ứng trao đổi. Điều chế, xem. 


1M = 236,15; 4= = 2,36: 
RlR 'Ca@NO,); = 


> ch huỷ; % = =129, 3h 358 4289. 
ằ + LO,Ÿ ¬ _(450-500°C). 
T “RỐ, + 'OjT:: " “ (trên 561°C). 
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(40-50”C). 


Œ00- P šg 


~_——~m 


T —-I 
—— 
—cs— 
— —-t—>-————"—' 
_————— ——~~ m 


A 6 0M 


3 
4 

5. CaSO,+ 4CO = CaS + 4CO;Ï. 
6 
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Ca(NO2); `4H;O = Ca(NO:); + 4HO. (60- 100°C). 
Ca(NO2); (loã.) + 6H;O = [Ca(H;O)¿]”” + 2NO;ˆ (pH7). 
- Ca(NO;); + 4H (Zn ,HCI loã.) = Ca(NO;); + 2HạO s | 
'3Oa(NO,); + 2Na;HPO; = Ca:(PÒ¿)› + Xà) O; — (đsôi). 
†[> Cas(PO,)zOH+ + 


. 5Ca(NO:)› E5 3(NHu):HPO¿ + 4(NH:H [lo = 471 
+10 | HuNO: + 3HO. (đ.sôi). 


sS 


_- 115.CaSOa—-CANXTL ĐC NÀY _ 
-_ Khoáng vật ảnhiđrit,: “hạch Gạo) tđthiđrat), Đo nnÏi hoặc thạch cao nung 
-(henihiẻrat). Trắng. R 


m. Phân huỷ khi nóng chảy. Tan ít trong 

nước, độ tan P4490 mặt natri clorua, magie clorua, axit clohidric, 
VỚI aXIE sunfuric đặc. Bị cacbon khử khi thiêu kết. 

g nan cửu của nước thiên nhiên. Điều chế, xem 104”, 


axH nitric. P 






“136,14; d = 2,96; ;„„ = 1450°C (phân huỷ): &, =0,206?, 0.1029. 


2CaSO, = 2CaO + 2SO:Ÿ + O.Í. (trên 1450°C). 


100-128°C 





._ CaSO,. 2HạO CaSO, . 0,5H;O + 1,5H;O. 


¬ 20C 
CaSO,.0,5HạO = CaSO; + 0,5 HạO 
._ CaSO, + HạSO¿ (đặc) = Ca(HSO/); - "¬ 
._ CaSO, + 3C (cốc) = CaS + 2CO + CO:Ï. | (900°C). 
(600-800°C). 


(163 - 200°C). 


-_ CaSO, + Na;CO: (đặc) = CaCO¿z* + Na;SOa. 


116. CaEF; - CANXI FLORUA 


Khoáng vật florit. Trắng. Nóng chảy không phân huỷ. Không tan trong 
nước (độ tan tăng khi có mặt muối arnoni). Không tạo nên tỉnh thể hiổrat. 


-- "Thụ động hoá học: không phản ứng với axit loãng, kiểm. Bị axit sunfuric 


đặc phân huỷ. Điều chế, xem 108Ÿ, 10”, 113,117. 
— M=1T80?;d= 3218; 7, = 1419°C (phân“huỷ); ĐÔ = 10,407. 
“CáF; + HạO (hơi) = CaO + 2HF. | - (trên 800C). 


Š3 
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CaF2() + HạO (hơi) + SiO; = CaSiO: + 2HF.- 

2. CaF; + H;SO, (đặc) = CaSO, + 2HFE†._ 

3. _CaFzŒ' ) + 2HF (đặc) + 6H;O (ngụ.) = Ca(HE); . sH;0. 
11. CaC]; ~ CANXI CLORUA 


Khoáng vật hiểrophiit, antactIXI (đecahidrat). Trắng, nóng chảy kiếng 
phân huỷ. Chảy rữa ở trong không khí vì hấp thụ mạnh hơi ẩm. Tan nhiều 
-trong nước (không bị thuỷ phân). Bị aXII sunfuric đặc phân huý.. Tham gia 
_ phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 110”, 113Ỷ. * 

- M = 110,98; 4 = 2,51; t„. = 782°C; ty = 1960°C: k,= 74,522 147,089 
-_ CaCl;. 6HạO = CaCl; + 6HạO. (200-260°C). 


-(1450°G). 
_(30- 200° C). 


— 


. .CaCl;(loã.) + 6H„O = [Ca(H;O);]ˆ“+ 2T... _ (pH?) 
.- CaCl;(loã.) + 2HạO (hơi) = Ca(OH); + 2HCI. (trên 425°C). 
._ CaCls0) +.H;SO, (đặc) = CaSO,Ủ + 2HCIT. "¬ .—. 


CaC]; + 2NaOH (đặc) = Ca(OH); + 2NaCIL 
CaC]; + Na;CO; = CaCO;Ì + 2NaCl. ˆ 
CaC]; + 2NH¿F = CaF;Ì + 2NH,CI. 
CaCl; + K;SO, = CaSO, + 2KCI. 
CaC]; + 2H; = CaH; + 2HCI. 

10. 3CaC]; + 2A] = 3Ca+ 2AICI,, 


điện phân 
II. CaC@)  ————>: Ca(catôt) +Cl,† „>>“ 


118: CaS - CANXI SUNFUA _ Kc, 
_ Khoáng vật ongamii. Trắng, phân ng ng chấy: Tan Ít trong nước 


nguội, không tạo nên tỉnh thể hỉ n huỷ 
_ Thế NHg bề | ÿ trong nước SÔI, aXII mạnh. 
Chất khử. Điều chế, xem bàna Ÿ ch § Sa) | 


M=12.14; d 380 = 2450° 'C (phân huỷ); 2, = 0,020, 
1. CaS =Ca+s. 9) _ trên 2450° 9) 3 


5À 2 mộ nàn (OH)z\ + H,S†. ¬ @ sôi). 


_ 


-_ (600-700°C; x.tá FÈ}ND, 
| hờn °C). 


^ 


P?#wmmzgsy 
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ị 


cỊ 
kế 


. 
—-= -=¬s—=—————-—¬——mnr—rv _————' + 


6. CaS + 2O; = CaSO,, 
119. Ca;P;~ CANXI PHOTPHU GV. 
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3. CaS+ 2HCI 1 (6ã) = CaC]; + HạSI. . _ 
_ CaS+ 4HNOa (đặc) = Ca(NO2); x sử + 2NO¿1 - + 2H 


4. CaS+ CO»; + HO = CaCO+s+ + H;SĨ. °. 


(f thường). 


5. CaS/) + H;S (b.hoà) = Ca(HS); (42). 
| _. 700-800) 


Nâu - đỏ, nóng chảy đưới áp ủa 'photpho. Phân huỷ chậm trong 
không khí ẩm, , nhanh khi ng Bị thuỷ phân, | bị axit loãng phân huỷ. BỊ 
HO, OXI Ox] hoá. Ẹ TS 108”, 337”. 


,18; d= 2,31; đạc ^ 1600°C @). 


1 2CasP; Ex 2P›. | 
2_ ^ ›O= 3Ca(OH);} .._: 


+ 6HCI (loã.)= 3CaClạ + 2PH;Ï. 
sh + 2H:PO¿ (oã.) = Cas(PO¿); + 2PH;. 
*. CagP; + 4O; = = CasŒO¿); 


129. CaC; - -'CANXI CACBUA 


Trắng (sản phẩm kỹ thuật canxi cacbua có màu đen - nâu vì chứa tạp chất 
than). Nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng mạnh hơn. Bị 
thuỷ phân hoàn toàn giải phóng axetilen, phản ứng với oxi. Chất khử. 
Điều chế, xem 108”, 1107, 214'. 

_M=64,10; d= 2,22. t„ = 2160°. 


_ (trên 1250”C). 
._ (tchất PạH¿, H2). 


(150C). 


1. CaŒ =Ca+2C (chì. (trên 2200°C). 
2. CaC; + 2H;O = Ca(OH);3 + CH;f ` 
3. CaC; + 2HCI (loã.)= CaCl; + CạH;Ï. _ 
'4. CaC¿+Hy=Ca+CH;¿f.. —. _ (trên 22000). 
5. 2CaC, + 5O; =2CaO + 4CO;Ï. (700-900°C,t.chất CaCO,). 
6. CaC; + 5Cl; = CaCl; + 2CCụ. (trên 250°C). 
7. CaC; + N;„= Ca(CNb:. (300- 350°C) 


CaC; + N; = CaCN; + C (t.chì). __ (000-115). 
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SrO + 2HF (loã.) = SrF;\ + HạO. 






3. 2CaC; +N; + 2NH; = 2CaCN; + C;H; + 2H›. (800- 900°C). 3, | 
STRONTI | ¬ ¬ : 4. 3SrO + 2H;PO¿ (loã.) = Sr;(PO,)sv + 3H;O. . 
| ` _ __ SO + CO› = SrCO:.. í thường 
121. Sr- STRONH] | 2. +. _ ` ì cm shyên | „Š ' 
. h hổ, Và ö "¬ | | 6. 2SrO + O;= 2%r©:. (400C, p). 
im loai kiểm thổ. Vàng nhạt, rèn được. Ở trong không. khí bị phủ màng ` sốt _ 

_ ~ O [200°C). 
oxit - nitrua. Nhuốm ngọn lửa đèn khí thành mnàu đỏ tươi. Có khả năng : ¿ ngoai Sở \ GA) l _ 
phản ứng: t bị oxi hoá bởi nước, axIt loãng, amoniac. Điều chế, xem 122”, . | 123. Sr(OH); — STRONTI PO xế» 

L27. , 128. n". | | h _ ý Trắng, nóng chẩy không phân hờ uỷ khi đun nóng mạnh hơn. 
M= 81,69: ¿ đÌ = 2 630; tụy = = - 768” C; lạ= 1390°C. _ - Tan vừa phải ở trong nước nhất ưng dịch kiểm loãng. Thể hiện tính 
¬. ơ #¿ 
I. S+2H,O =Sr(OH);Ÿ + H1. " ( thường). _ ti De ứng với.aXIt. già phản ứng trao đổi. Điều chế, xem Ì LẺ, 
_25r + H;O (hơi) = ŠrO + ŠrHo, _ (00-300Q. SỀ ~ 3,625; ¡„=460°C, k= 0,815, 8.399 
2. Sr+ 2HCI (loã.)= SrC1; + j1. - << Ẳ " | ' 1. +HO. - x 5 (500-850°C). 
3. 4Sr + I0OHNO: (loã.) = 4Sr(NO);); + N;O† + 5H,O _ _ | 2. Sr ›8H„O = Sr(OH); + 8H;O. ¬ (100C, c.không). 
4Sr + 10HNO¿ (rất loã.) = 4Sr(NOQ);); + NHNO: + -3H;O. _ XS )a (rất loã.) + zH;O = [Sr(H;O)„ | +2OH. - (n = 6 + 8). 
4. Sr+Hạ=SrHi. (200-500°C). S%(OH); + 2HCI (loã.) = SrCl; + 2H;O. _ s 
h "an p” 250 Xa * Noo LQP 5.. Sr(OH); + H;SO¿ (đặc) = SrSOax + 2HạO 
¬ ` C ^a— : m. - ‡ 
_ peeovvd ¬ (200 seo bà c&O! 6. 3Sr(OH)› + 2H;PO¿ (loã.) = SŒOQ,k + + 6HạO. 
VN Xi Mai _ (450-500 C.đốt re KỊ 7. S(OH); + EO; = SrEO;Ì + HạO. 
: ` +2 Ko = 
$._ Sr+2C(tchì)= SrŒ. .. (530). | | ' ` _ | 
D c6 7NE (05 W na ly: | Sr(OH); + 2EO; = Sr(HEO2); (dÐ _ (E=€©). 
rT+ = + Ụ. ị C cuc 
50 4 l00M- 7" xế 650°C) §_ S(OH); + 2HF (đặc) = SF;Ỷ + 2HO. 
10. Sr + 6NH;( = [Sr(NH;)¿] (chàm). (40% Khí quyển Â1). | 9. Sr(OHD; (b.hoà, ngụ.) + H;S #) = SrSử + 2HạO. 
[1. S%r+ 2NH:@) = Sr(NH,);Ỷ + H;†Ÿ. _ v- — (x.tác P\). | _ 
122. SrO - STRONTT OXIT ` 2 Š ..= 124. SrCO; - STRONTI CACBONAÌT. 
_ = n° 5 _ v44. - Khoáng vật strồntianit. Trắng, phân huy khi nung trong không khí, nóng 
Trắng, khó nóng chảy, bên TrỂ tuệ ¡ ở nhiệt độ c cao, 5, phản Ứng với ¬ - chảy dưới áp suất dư của khí CÓ›. Không tan trong nước, không phản ứng 
nước (tạo dung dịch. xượ< tính bazơ, phần ứng VỚI AXI. Hấp _ với kiểm. Bị phân huỷ bởi aXI dung dịch armnoni clorua. lan trọng nước 
" CO; trong không ầu chế, xem 121, 123, 124'”, 126. : | có dư CO;. Điều chế, xem 123, 126. | _ 
„ = 5,02; f„. .=2650°C; 2.6 300GC.. Tà. 8C ¬¬ - M=141,63; d= 3.70; Ty = 14917ẺC (p); g7? =9/28. 
_§rO+ _— H;. ¬_ ứ thường) SrCO; = SO +.CO/†. : ng 100- 1200 ©. 
2. SrO 2HCI (oä.) = SŒ, +HO 7 | 2. SrCOs+ 2HC doã.) = = SrC]› + CO1 + + HạO 


ö6 | _ sóc | _ _§7. 
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KỈ ®< Ó) hÒ 


6. Sr(NO¿); +(NH, );CrO, = = SrCrO„Ỷ + 2NH.NO:.. 
126. SrSO¿ - STR ONTI SUNFAT 


Khoáng vật xelestin. Trắng, phân huỷ Khi đun nóng, nóng chảy dưới ấp 
suất dự. Tan rất ít trong nước (độ h * 


3. SrCO; + 2HNO; (đặc) = Sr(NO;); + 2H:O: + CO;†?. 
ƒ thường 








4. SrCO:(7) + CO; kã HO 

..— Ổđ.sÔI 
5. SrCO; + 2NH,CI (đặc) = SrC]; + 2NH; hf + HạO - + €0,f " (đôi). 
6. SrCO; + HạS = SrS + CO; + H;O. ˆ 
7. SrCO; + C(cốc) = SrO + 2COŸ. 


125. Sr(NOa); — STRONTI NITRAT 


Trắng, phân huý khi nóng chảy. 
phân), axit clohidric đặc, axit n 
hiđro nguyên tử khử. Tham gia p 
124”, 128”. 


_ crro 


Tan nhiều bon THƯỚC (không bị thuỷ 
Iric đặc. 1rong. dụng dịch axit chỉ bị 
hân ứng trao đổi. Điều chế, xem 121”, 


Mĩ = 211,63; d = 2,99; ¡„„ = 570°C (phản huỷ): ¿, = 70,420 _og#Đ 

L.. Sr(NO¿); = Sr(NO¿); +O,T. (450-500°C). 
2Sr(NO;); = 2SrO + 4NO,? + O2. (trên 570°C). 

-_ S(ÑO¿); .4H,O = Sr(NO;); + 4H;O. — (100% Su 


-_ STNO;); (oã.) + zH;O = [SrH;O),J?t + 2NO.- (0=6 +8, p 
-_ SNO¿);(b.hoà) + 2NaOH (b.hoà) = Sr(OH);Ý + 2NaNO¿. ứ Hi) 
Sr(@NO:); + 4HŸ (Zn, HƠI loã.) = SrNO;); + 2H;O. - "` BÉ 


^ 


có mặt SrCT,). Ít có khả 


tan tăn 
năng phản ứng: không phản ứng với cơn Sunfuric đặc), kiềm. Bị 
cacbon khử khi thiêu kết. Điều chế > 127, 128”. 


9) 


"ấu 


sS 


| Thị = 2SrO + sonien 
SrSO¿Œ)+ H c)j = Sr(HSO/); (42)... 


= 183,68; d. = 3,96; 


"2e _ k,= 0.0139, 001159. 


_ (trên 1300° C). 


_ (800-1190). 


SrSO, + say = SrS + 2COT + CO;Ÿ 
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(900-1000°C, trợ luồng H,). 











SẠ” 


l 


k $ŠrCI, 2(D 


2. SrS+2H;O= S/OH);J # " 
_ $r§+2HCI (loã.) = SrCl; + H;SĨ. 


IVWW.DAYEK 


4.SrSO, + Na¿CO; (đặc) = SrCOz} + NazSO¿. 
127. SrCl; — STRONTI CLORUA 


- Trắng, nồng chảy. không phần: huỷ. Chảy rữa Ở 
-nhiều trong nước (không bị thuỷ : phân), axi 
sunfuric đặc phân huỷ. Tham. gia phân ứ do 


12125, 123, 124”. : %* | 
Mi = 155, 33; dd = 3,052; 7 -5yG _ 93, 2i) 





onè Ì hông. khí. Tan 
lo 1iđric: đặc. Bị: axit 











l. Sr;. 6H;O = -SrC]; + ca _(109- 250°C). 
2. SrCl; đoã.)+n ó<i Œ;O)j}" + k r : | t”6 + 8, pH 7). 
3. SrCl; + 2HzO (bơi = S(OH);+2HCI. —- (đến 500°C). 
4. SrCI ;SO, (đặc) = SrSO¿Ỷ + 2HCI. -_(đ‹sô). 
L* “se, œ hoà) + 2NaOH (b.hoà) = PHI nửa ‡ + 2NaCl. - ứ thường). 

- 3SrC]l; +2AI =2AICI; +35%r. (600-700”C). 


— Sĩ (catôt) + C1:†(anôt). 


128. SrS — - STRONTI SUNEUA 


| Trắng, nóng chảy và phân huy khi đun nóng mạnh. lan ít trong nƯỚc 


nguội, không tạo nên: tỉnh thể hiđrat. Bị nước sôi, axit phân. huỷ. Chất 


khử. Hấp thụ CO; và hơi ẩm trong không khí. Điều chế, xem 123, 124”, 
126”. vã 

= 119,69; / = 3,65; r „„ ~`2000°C (phân huỷ). ~ _ 

c§S=§r+S N | (trên 2000°C). 


(đ.sô1). 


SrS + 4HNO¿ (đặc) = Sr(NO2); + % +2NO,Ï + 2H;O. 


._ SrSứ)+ HạS (b-hoà, ngụ.) = Sr(H®%»s(42). 
5.. SrS+ CO; + HạO = SrCO;k + H;SÏ. 
6. SrS+ 2O; = SrSO¿. 


(700-800”C). 
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BARI_ RADI 
129. Ba — BARI 


Kim loại kiểm thổ. Trắng bạc, dẻo, rèn. được. Bị phủ màng OXIf - nitrua 
- thẫm trong không khí ẩm. Nhuốm ngọn lửa đèn khí thành màu lục - vàng. 
'Có khả năng phản ứng: phản ứng với oxi, niơ, hiđro, halogen và phi kim 
khác.. Chất khử mạnh: phản ứng với nước, axit, đihiđro sunfua, ảinoniac. 
Điều chế, xem 130”, 131”. 
M = 131,321; đ= 3,60; Fạc =727C; ¡;> 1860°C. 

I. Ba+ 2H;O = Ba(OH); + H;Ï. 
2. Ba+ 2HCI (loã.) = BaCl; + HạŸ _ 
3. 4Ba + IOHNO: (loã.) = 4Ba(NO;); + NOT + 5HạO. 

- 4Ba + I0HNO: (rất loã. 4Ba(NO¿); + tuờyi +3H;O.. 


(f thường). 


4. Ba+H;=BaH; (150-300°C). 
5. 3Ba+2O; =2BaO + BaO; (đến 500°C, cháy trøg k.kh0. 
2Ba+O,=2BaO  _ _ (trên 800°C) _ˆ 
6. Ba+E;= BaE¿ (100-150C, E=F, CI, Br, _Ằ 
7. Ba+S=BaS | (1 
§. 3Ba+Nạ=BaạN; (200-460 C, cháy tr nà 
9. Ba+2C (chì) = BaC; . cầm C). 
10. Ba + H,S = BaS + H; sẽ trên 350° C). 
11. 6Ba + 2NH;(#) = BaạN;+3BaH, _ (600-650°C). 


12. Ba + 6NH;() = [Ba(NH;)¿| (chàm) 
13. 2Ba + 3CO¿; = 2BaCO; + C (t. chì)- ' | 
130. BaH; — BARI TEEN. " : | : 
Trắng, nóng chảy và p ¡ đun nóng. Chất khử mạnh: phản ứng 
VỚI nước, axit. BỊ ox cv không khí. Điều chế, xem 129'. ". 

nh 4; d= 4,15;1,„= 615°C(phân huỷ). ¬ 
_—— (rên675°). 


C, trợ khí quyền Arl]. 


2. (/ thường). 


1 .e 


s 
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BaH; + 2H;O = Ba(Of); „ 2H¿Ÿ. 


2. 
3. BaH;+2HCI (oã.) = BaCl; +2H;Ÿ.. 

4. BaH, + O; = BaO + H;O _ cá802o 200°C). 
5. 3BaH;+N; = BaN; +3H; _{400-450C). 
6. 3BaH, + 2KCIO; = =2KCl + 3BaO + -3H,O ` _(350-400°C). 


131. BaO ~ - BARI OXIT 


Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt, Ð sàn độ cao. phản ứng mãnh 
liệt với nước (tạo dung dịch kiêm ?SThể “hiện tính DaZƠ, phản Ứng với aXIL. 
X nêu thụ CO› B9 không khí. Điều chế, xem. 129°, 132Ì 134" 2 135; 


_ Xi uốn 5.72; f„„ = 2020°C. 
I. BaO #H¿Ð= 2-- 





2. BaO+ öã.) = BaC]; + HO. _ | 
3. hề: = 2BaO; . (đến 500°C). 
Co, = = BaCO; (? thường). 
BaSIOs + 2Ba (1200°C). 


(1100-12007C). 


132. BaO; - BARI PEOXIT 


Trắng, phân huý khi. đun. nóng. Tan í ít trong nước nguội. BỊ thuỷ phân 
hoàn toàn trong nước ấm; bị phân huỷ trong nước sôi, axit. trong dung 
dịch thể hiện, tính oxI hoá- khử. Chất oxi hoá mạnh khi nấu chảy. Điều 
chế, xem 129”, 1317 Ty _ 


M = 169,33; đ = 4.96; tạ, = 4S0%C (p); k,=0, iøg°9 ¬ 
1. 2BaO; = = 2BaO + O,†.. (trên 790°). 
2. BaO;. 8H;O = BaO› + §H,O.. (100° C. ckhông), 
3. BaOs/)+9HO => - [Ba(H;O);]'” + HO; +OH.. 


BaO; + 2H;O = Ba(OH); + HạO;. ` + 60° vô) 
2BaO; + 2H;O = 2Ba(OH); + O¿Ï. " mo “4 sôi) 
4.. BaO;+2HCI (đặc, ngụ.) = BaCl; + HạO›. -- 
5.. BaO; + 2H;SO¿ + 2FeSO¿ = BaSO¿} + Fes(SO¿)s + 2H;O. 
_9I 
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6. BaO; + Hg(NOk); (4) = Ba(NO;);+ HgÌ+O;Ÿ....- -. ` 

7.. BaO; +2KOH-+ 2K;[Fe(CN)}s= = : BA(OH); : '2K,Ee (0i +O¿†.- 

8. 4BaO; +2Cr;O;+O;=4BaCO, . ˆ (700-900 - 

9. BaO; + O; =Ba(O;°);, số có (đến I0ỚC,p) 

10. BaO; + 2O; = Ba(O;);+(O; -ˆ : (-80°C, trợ CCI›F; lỏng). 

133. Ba(OH); - BARI HIĐROXTT ¬ 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ khi-đun nóng mạnh hơn. 


Tan nhiều trong nước, dung dịch kiểm mạnh. Thể hiện tính chất baZƠ, 


phản. ứng với AXIt. Tham gia phản ứng trao. đổi. Điều chế, xem n 129, l31, _ 


138. 

| M= 11134; 4= 4.5; tạ = 408°C le k= -a450 101 __ 
Ba(OH); = BaO + H,O C9 “VU 
Ba(OH); . §H;O = Ba(OH),+8HO 

- Ba(OH); (loã.) + SH¿O = [Ba(H;O)¿]”” + 2OH ; 
'Ba(OH); + 2HCI (loã.) = BaCl; + 2H;O. 

_ Ba(OH); + H;SO, (loã.) = BaSO„Ì + 2H;O. 

5. Ba(OH); + 2HF (đặc) = BaF¿i + 2HạO.. "` 

6. 3Ba(OH); + 2H;P O¿ (loã.) = Baz(PO¿);Ÿ + 6H;O, sp” ò 


Ba(OH); + H;PO¿ (đặc) = BaHPO,Ì + 2H;O, 


(S 2 k2) 








7. Ba(OH); + EO› = BaEO:Ỷ + H,O. ` = (E=C,S). 
Ba(OH); +2EO;=Ba(HEO;  < <⁄  ˆ pQÿNg 
8. Ba(OH); + HạO› (đặc) = BaO; 3 2N; (ŒQ). 
_Ba(OH); + 2H;S (b. vn: =8 
Ba(OH); + HS (loã. 
10. Ba(OH) + K  %CcO,¿ 2KOHB  _ 
11. Ba(OH); ¬ ' _.(40-70°G). 


hoà) + 2NH„CIOs(đặc) = Ba(C1O§); + 2NH;† + HạO: - 
(đ.sôi). 


D92 ~ 
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_ Œ80- §00°C). 
25: 130 C, €. không). 


Á. xo = BaF› + CO;Ÿ + H;O. 
._ =BàCỒ; + H;S= BaS + CO¿Ÿ + HạO. - 


s- “A2 # mm. s.AÍ: “SE. 
`... san - - - - 3-8 8 9ê xp/e. Ê: ©BSf - 
` . ... .. 
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134. uc BAKI CACBONAT 






chảy dưới áp suất dự của CO›. Không tan trong Huấn 

nước có dư CƠa. BỊ aXIt long phân mỹ, Điều. chế, w 
. hộ =6,3].- 

(1000-1450. 


M = 19144; d= 4 May) =15 
1. BaCO; = = - BẠO. + co;†. 


ø. B4CO, - +2HCI (oã.) = SP. +2H;O 








` / thường _ 
3. BaCO;0) + HO 089)% + CO; —————— _Ba(HCO; )2 Ko) 
— — đ.sôi. 


^ 


(900-1100). 
Kiến °C, trg luồng H;). 
(trên 100°C). 


nR 


, Sen + C cốc) = BaO + 2CO†. 


Diêm tiêu ban, khoáng vật nItrobar1t. Trắng, nóng chảy và phân huy khi 
đun nóng. "Tan nhiều trong nước (không bị thuỷ. phân), tan nhiều trong 
dụng dịch bão hoà canXI cÌorua: và-canxi nitrat; không tan trong âXIf nItrIC 
đặc. Ở trong dung dịch axit chỉ: bị hiểro nguyên tử khử. Tham gia phản: 
ứng trao đổi. Điều chế, xem 129”,138Ẻ. 


M=261,34; d = 3,23; rạ„ = 594°C (phân huỷ); k, = =9,0509, 26, “eo 


I. Ba(NO¿);=Ba(NO;);+O¿ŸÌ.  - (594-620°Q). 
_2Ba(NO;); = 2BaO + 4O; + O; †. (620-670°C). 
2.- Ba(NO;); (loã.) + 8H¿O = [Ba(H;O);J”” + 2NO;” (pH=?). 
kŠ Ba(NO;); +4H? (Zn, HCI loã. )= Ba(NO;); + 2H;O. 
4. Ba(NO;); + H;SO¿ (loã.) = BaSO,Ì + 2HNO;. 
5, 2Bà(NO,)- Ế. 2Na;HEO,= Ba(ŒO0;Ỳ + -4#NaNOEt: 2HNO, (đsôi. 
03 
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136. BaSOu¿— BARI SUNEAT. 


Khoáng VẬT: barit.. Trắng, nặng 
mạnh. Không tan rong: nước. Không tạo nên tỉnh thể:hiđrat. Ít có khả 
năng phản ứng, không phản ứng với Hinh TH axit sufuric đặc). Bị cacbon 
khử khi thiêu kết. Điều. chế, xem 133,137”. 

M = 233,39; d = 4,50; t„. = 1580°C (phân huỷ); pƒ, = 9/74. - 


¡. 2BaSO, = 2BaO + 2SO;T + 0! __ (rên, 1580). 


, RÓNE chảy và phân: huy khi :đun- nóng. 


2. BaSOxÚ) + H;S5O¿ (đặc): _=—> Ba(11SO,);(4 | (20-50”Q). 
&ñ SUNNG + 2NaOH (đặc, ngụ. ) =—=> (BaOH);SO;(đ + Na;SO¡, 
(20-40” €). 


4.. BaSO, + 4C (cốc) = BaS + 4CO | 
5. BaSO, + 4CO = BaS + 4CO; - 
BaSOx + 4H; = BaS + 4H;O 
137. BaCl; - BARICLORUA 
Trắng, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều trững nước (không bị thuỷ 


(1100-1200°C). 
— (600-8000). 
_ (900-1000°C). 


vÝ 
phân), axit nitric đặc. Không tan trong axit clohidric đặc: BỊ axit xưenicẤ F 


đặc .. huỷ. Tham gia phản. ba trao đổi. Điều chế, xem 133”, Đà 


138Ẻ. 
M = 208,23; 4 = 3,856; tạ. =961 °C;#,= 36,220. má)” - 
BaC]› . 2H;O = BaCl, + 2H;O. (trên 113 °C). 











F. ⁄ 
2. BaCl, (oã.) + 8H,O = [Ba(H,O);]” +2CT. ` (pH +). 
3. BaCls+ HạO (hơi) = BaO + 2HCI... %7 --_ (900:950°C). 
4. BaCl, + HạSO/ (đặc) = Ba Sa | | (đ.sôi). 
5. BaCl; + Na;§O,= BaSO che ¬ ¬ 

_ BaCl; + vn rên BaCO,Ỷ + + 2NACI.. TÔ Vu HỘ 

điện phân 

6. r ——— 6H,†( ng: + 'Ba(CIO;); (anôÐ.. 
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138. BaS - BARI SUNEFUA. . 


Trắng, bền nhiệt, nóng chảy và phân huỷ. Tan nhiều trong lượng l lé 
(bị thuỷ phân mạnh ở anion). Bị thuy phân trong nước sôi, 8X 
bị oxI tan trong nước oxi hoá chậm. Hấp thụ CO; và hơi â 
khí. Điều chế, xem 129”, 134, 136”. 


_.M = 169,39; đ = 4,36; r„„ ~ 2000°C (phân huỷ): + 7,8 SỜ ao 060, 


và 






l nước 


1. BaS=Ba+S. " _ (trên2000°C). 
2. 2BaS(b.hoà)+14H,O P‹H9,HOI‹ Ba(OH);.8H;O'} _ 
¬-. CS = S—- thường). 
3. BaS0) +2H;O (hơi) =BaÌOÙy+H,S1. — (450%,ứg luỏngCO;). 
4.. BaS (oã-) + 2H,O! H); + H;S†. _ (đsôi). 






SEO ngu.)-= [Ba(H;O);]” + s TY 
= HS +OH,pẤÄv= 1,09. 
2HCI (loã.) = BaC]; + H;SỲ.. ¬- 
BãS + 4HNO: (đặc) = Ba(NO:); + sự. + ` +2HO. - (đ.sôi). 
Š. BaS +2O;=BaSO, . (1000-1050°C). 
9. BaS (b.hoà) + CaC]; (b. hoà) = CasL + - BaCl,, 
10. BaS + HS (b. hoà) = - Ba(HS);. 
11. BaS + H;ạO + CO; = - BaCO;V. + HạST,. " 

_ 2BaS + H;O + CO; = BaCO;Ì + Bà(HS);. _ 


139. Ba(HŠS);— BARI HIĐROSUNFUA. 


Tráng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều: trong nước nguội th: thuỷ phân 
yếu ở anion). Bị thuỷ phân trong nước sôi, phản ứng với axit loãng, trung 
hoà kiêm. Chất khử, bị Oa: tan = nước: oxi hoá chậm. Điệu chế, xem 
133”, 1381 " 






- 1⁄ = 203. 48; ke 48, g9) 63 3,099. ` 
-- Ba(H5; = = BaS + H;S†... an. 


Tuy tực (yên 450° ©). 
2. Ba(HS);. 4H;O., .. - Ba(HS); ® NeŠ)e + 4H,O.. 


.0œ. 


—— 
“Tạ 
cm —. - 
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Ba(HS);.4HạO = Ba(HS); +4H;O. ... 
3. Ba(HS); (oã.) + 8H,O = [Ba(H;O);j'” + 2HS- . 
HS+HạO == H;S+OH; pu= 7,02... -* 
Ba(HS); + 2H;O = Ba(OH); + 2H;Sĩ _ 
Ba(HS); + 2HCI (loã.) = BaC1; + 2H;SĨ. 
Ba(H8); + 6HNO; (đặc) = Ba(NO;); +2SÌ + 4NG,†- + “an 
Baà(H®); + Ba(OH); = BaS + 2H;O. 
Ba(HS); + O› = Ba(OH); + 25. 
140. Ra - RAĐI. _ 
Kim loại kiểm thổ. Trắng, có ánh kim, đêm. Phóng xạ, đồng vị sống lâu 
nhất là “Ra. Có khả năng phản ứng, bị phủ màng oxif-nitrua ở trong 


không khí. Nhuốm ngọn lửa đèn khí thành màu đỏ thẫm. Chất khử mạnh. 
Phản ứng với nước, axit, clo, lưu huỳnh. Khi chế hoá quặng uran, tách 


XU VI. 


được những lượng miligam raởi ở dạng RaC];. Điều chế bằng cách điện 


phân Ra]; với catôt là thuỷ ngân. 
M = 226,025; d ~ 6; t„= 969°G; (;=1536 0C. 


1. Ra+2HạO =Ra(OR); + H¿Ï. 
2. Ra+2HCI (oã.) = RaCl; + H;Ÿ. A®) 
3. Ra+ H;$O¿ (oã.) = RaSO,v + H;T. _ Ð> "¬ 
4. 4Ra + 10HNO: (loã. )" Thun + N;O† + 5H; 
5. 2Ra+O;= 2RaO. “q0ớt C, cháy trợ k.kh?). 
6. Ra+Cl;= RaCh;. Âj ( thường). 
7. 3Ra+N›;=Ra¿N:. vài _(100°C, cháy trợ k.khi). 
$. Ra+S=RaS. | (150Q).. 
9. Ra+ 2H;O ‹ + Na;CO; = ch Hạ? + 2NaOH. ¬ 
“` 
« 
Ỳ 
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Phần 11 _ 
- HÓA HỌC CÁC: NGUYÊN TỐ , 0P - 
ˆ Chương nh CÁC NGUYÊN TỐ bi NưC 
BO 6g w 
141. B — BO - cố” 


Phi kim. Đen-xám (tình thể) hoặc hưnnh 
cứng, giòn. Thụ động hóa học:(không 

loãng, kiềm trong hp dịch là lê 
đặc, halogen. nơ, 
đun nóng. Điều chế 


¡nh hình). Khó nóng _—" rất 
phân ứng với hiđro, nước, axit 
- Phản ứng vỚi hơi nước. axit nIrIc 






Hót 1447, 150”, 151”. 
. 'J = 2.340: ? = 2075°C ; 1= 3700ÌC. 


I. 2B+5ấHÒ(øj) = BạO: + 3H¿Ÿ 

ˆB‡ sa, (đặc, ng`) = B(OH)sv + 3NO¿Ï. 
hp, (v.đ.h.) + 2NaOH (đặc) + 6HạO = 2Na[B(OR),] +3H,ˆ 
.. 4B+ 4NaOH + 3O› = 4NaBO; +2H;O 


4 

5. 4B+3O;=2B;O¿.. 
6. 2B+3E;=2BE:. 
7 
8 
9 


(700-800°C). 






(350-400”C). 

(700°C, đốt trợ k.khí). 
'(30°C, E =FE, trên 4007 C, E= CI, Br, ]). 
(trên 600C). 
(900-1000”C). 
(900-1200°C). 

(trên 2000°C, t.chất B.aC;). 
_.(400-500°C; E= F, CŨ). 
(800-900”C). 
(1000-1200°C). 


.. JB+35=Bs5;. 
. 2B+N;=2BN. 
. B+P(đỏ) = BP. 
I0. 4B + C (:.chì) = B„C. 
11. 2B + GHE = 2BE: + 3H:. 
2B+3H;S = BS; +3H:. 
2B+2NH; = 2BN + 3H:. 


12. 5B + 3NO = B,O; + 3BN. (800°C). 
13. 2B + 3CO = B;O; + 3C (t.chỉ). (1400°C). 
_4B+3CS; =2BsS; + 3C (t.chủ!. (930°G). 


14. 4B + 3SiO; = 2B2O; + 3Si. (1300-1500°C). 
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142. B;Hạ - ĐIBORAN (6) 


Chất đứng đầu dãy đồng đẳng hiđrobo có công thức chung B nH„„4. Khí 
không màu. Không bền ñhiệt. Có khả năng, phản ứng : phản ứng VỚI nước, 
oxi không khí, kiểm, amoniac. Điều chế, xem 158Ẻ, T595, 175" 


M = 27,617; o= 1,234 gi (đktc); r„ = ~165,5°C ; i; = ~92.5”C. 
B„H, = 2B + 3H. (200-550°C). 
B;H, + 6H›O = 2B(OH);Ỷ + 6H;. 
BạÖH; + 2NaOH (đặc) + 6HạO = 2Na[B(OH)x] + 6H... 
B„H, + 3O; = B;Òa + 3H;O. | 
B;H¿ + 6Clạ = 2BCI; + 6HŒI. s— 
2B„H, + 2(Na,Hg) =.Na[BH¿]Ì + Na[B;:H§] + 2Hg()_ 
B;H, + 6HCI = 2BC]; + 6H¿. ` 
3B›H; + 6NH; = 2B;H¿N: + 12H:. 
B;H¿ + 2L/H = 2Li[BH4]. s— 
143. B¿H¡;¿— TETRABORAN (0) 
Chất đứng đần dãy đồng đẳng hiđrobo có công thức chung BH... Khí 


Thy rẽ #K. khô, 


(180-190°C): 


_ (đ:sôi, trợ ete). 


O0 gV  ggậO 


không màu. Không bền nhiệt. Bền trong không khí. Bị nước phân hủy 4 
chậm, bị kiểm phân hùy nhanh trong dung dịch. Phản ứng VỚI SXI, N 


amoniac. Điều chế, xem 144. 

M = 53,32; o= 2,397g/! (đktc); ;„„ = —120°C ; r; = +18”C (phân hủy và 
B,H,o —> B;H¿(), B;H¿Œ), BạoH. (D,(BH),/). << (iến 10C) 
B„H¡o + 12H;O = 4B(OH);Ì + 11H;Ÿ “à 
B;H¡o + 4NaOH (đặc) + 12HạO= Si GA0)2 11H¿Ÿ. 
2B,Hiu + 11O; =4B;O; + J0H,O. x” _ hấy tre k. kh?.. 
2B„H¡o + 17Clạ = 8BC]; + Xà 
. 3B„H¡o+ I2NH; an ¬ _ 00 Cơ) | 
144. B;O; - BO OXNS “dã. 0. „.. 


Trắng. vô định Ex ải thể, rất cứng, "hút. ẩm, dể nóng g chảy, bến 
nhiệt. Dạng tị hụ động hóa học. Dạng ` vô định hình phản ứng VỚI 


S 


D PDEF bởi No ôn Thanh Tu 


" 


p0 7v gáa 
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nước, kiểm, aXII flohidric. Bị kim lOạI. cacbon khử. Điều chế, xem 14T 
142”, 145) -147Ẻ. 


M = 6962: đ(= 1,84 (v.d.h.), 2,46: ra =450°C:/sx~ c—n SÀ 


k, =2, 524i Sẽ x1 
l.. BaO; (v.đ.h.) + 3H;O = 2B(OH): *. 
Bà 2B;O: V. đ. h. -) HN 2NaOH (loa. }= — Na;B„Oz. = 5 
B,O; (v.d.h.) + 2NaOH (đặc) + 3H: Ox/ÁsRrhj 


3. B;O;+2NaOH =2NaBO, + LẠ 


B›O; (v.đ.h. )+ ŸsHF (đặc) = nai em + 3H:O 


5. BạOs+3CaF; + Mở )=ØBF; 13 3CsS0,¿ + 3H,O 


_. 





à#Œ 6Mg = Mg;:B› + 3MgO. 
g;Bà + HạPO¿ (đặc) = B¿Hg() + Mg;(PO,);Ý. 
“ˆB,O; +3C (cốc) + 3C]; = 2BC: + 3CO. 
145. B(OH); - BO TRIHIĐROXIT (AXIT BORIC). 


Khoáng vật xaxolin. Trắng, phân hủy khi đun nóng, chưng cất được cùng 
với hơi nước, nhuốm ngọn lửa đèn khí thành màu lục. Tan trong nước (độ 
tan tăng mạnh theo nhiệt độ). Tạo nên hidrat, thể hiện tính axit yếu. Phản 
ứng với kiểm, axH Đohidric đặc. [ham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, 
xem 141. 147”, 150), 160). 


M= =6] 53) 4= 1435: Fnc 
I. B(OH);= HBO; + HO.. -- 
B(OH); = B;O; + 3H;O. 
2. B(OH); (loã.) + HạO = [B(H;O)(OH)]. 
_{B(H;O(OH);]+H:O == [B(OH);¿] +H;O”; pK,=9,24. 
3. 4B(OH)a + 2NaOH (loã.) = Na;B„O; + 7HaO. 
B(OH): + NaOH (b.hoà) = Na[B(OH),]. 


= 170°C(p);k,= 4.8729. 2354080 _ 
(70-160 'C). 
(235°C). 


9ọ- 
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( thường). 
( thường). 
(400-550°C). 


-(đ, SÔI). 
(2000°C ; - C, Mg). 
(800-900°C). 
(750-900°C). 
(đến +10”C). 
(1000°C). 
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4. B(OH);+ NaOH =NaBO;+2HO. _ _ (350-400°%). ÿ 5. NazB,O;+ 3B;O; = ›=JNAB.O,. _ _(650-7007 C. 
5. 2B(OH); + Na;CO; = 2NaBO; + CO; + 3H;O. — ttrên850C). ÿ- 6. Na;B,O;+CoO= 2NaBO› + Co(BO.); (cHàm). " Si C7. 
6. B(OH); + 4HF (đặc) = HỊBF,]+3HẠO. ˆ VU CHỢ, Na;B,O;+2NaOH+4H;Os(đặc)+ 1H;O=2Nas[Bs(Osˆ^); (OH),J.6H;O*. 
7.. B(OH); + 3HSO;F() =3H;SO, + BF;†. (30-550. Ễ s Na;B¿O; + 2H;SO¿ (đặc) + 12 C;H;OH = Ko bàn ))sÌ + .. 
146. NaBO; ~ NATRI METABORAT | sẻ” + + 2NaHSOet7H,0. 
Trắng, hút ẩm, nóng chảy không phân: hủy: Gặp nước nguội anion BO, S) | ( thường). 
biến thành [B(OH),]”. Bị nước nóng sat phân hủy. Điều chế. xem 29% 2B(C.H: Oy, AT -18O, = = B.Ọ. ` I 5H;O. _... (cháy trø k.khí). 
I41', 147,1601. | | xe vn | 
(20) (80) ORAT_- 
M =65.80; 4= 2.34: ¡, _=065°C ; :.= 1434°C, ¿=25,422 31,4 


148. NaB:Os - NATR Sỳ ¬ 

Trắng, nóng chảy mm hủy. Tan trong nước có biến đổi thành 

phần của anIo ng với axit , kiểm. Điều chế, xem 147. | 
ch t= T85 C (phân hủy); .- =9, 24% 11979. 

L NRB, KV sang + 2B;O | | _ (trên 785” II. 

Ễ  NagỤÐ,. 5H:O =NabB:‹ Và, + 5HạO (350C). 

FSš 3. NaB:O; (oã.) + 6HạO = -{Na(H;O)¿]” + (B.O,(OH),]” 

Ñ\Š} 4. _NaB¿O, + HC! (loã.) + 12HO = NaCl + 5B[(HzO)(OH);]. 

| 5. 2NaB„O;+ 2H›SO; (đặc) + 14H;O= 2NaHSO%x + I0B(OH) TU 

| 


I.. NaBQ; + 6H„Ó (ngụ.)= [Na(H;O©)„]” + fA OH).] | : 
"¬ (pH> 7, xem 160). ÿ 


t3 


4NaBO; + HạO (ng .) = Na;B,O; + 2NaOH. 
3. NaBO; + HCI (loã.) + 2H;O = NaC] + [B(H;O)(ORH)›]. 
4.- 2NaBO; + 2H;SO; (đặc) + 2HạO = 2NaHSO¿ + 2B(OH);v. 
147. Na;BaO; —NATRR TEIRABORAT 
Khoáng vật borac hay tincan (hiđrat). Trắng, nóng chấy không p ngà 
Tan vừa phải ở trong nước, bị thủy phân ở anion (biến đổi thân ân). 
Phản ứng với axit mạnh, kiểm, bo oxit. Điều chế, xem XẺ 145,1 607. 
SỞ) 


6. NaBzO; + 8H;O + 4NaOH (đặc) = 5Na[B(OH)„]. 
Mí = 201.22; d = 2.367; ty = 741°C;k, = 2,55 : ` | 


149. BF; - BO TRIFLORUA 


? t€ 





l. Na;B,O;. IHạO = Na;B¿O; + 10H:O. S ý _ (trên 380°C).. ị Khí không màu. Bị thủy phân trong không khí ẩm và trong nước. lạo nên 
2. Na;B¿O;(loã.) + SHạO = 2[Na(H;O)„]° SẼ. a | | : ị san phẩm cộng hợp với dung: môi BH cơ. Phản K4 - kiểm. Tham gia 
7. 4 (đúng là [B,O.(OH)„]“ Ỳ. ị phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 141Ẻ. 144”, 145' 157! 
BO,ˆ +IIHỞ =—= AM B(H,Đ/(OH); +2OH; pÑ,= 7,89. M = 67,81; ø= 3.209g/ (đktc); tạ„= —128.36°C; ¡; = ~100.3C; = 106'”. 
3. Na;B,O;+2HCI (oã: sà =2NaCl +4B[(H;O(OH);]. `. - — 1. BF¿+2H¿O=(H;OJ[B(OH)E]G) (đến 6°C). 
bxxek tỏ) _—* ) + 5H;O = 4B(OH);Ỷ + 2NaHSO, ` - l 2. BFa+H;O=|B(HO)].  - ~- x (8-18). 
(40-50%). _ [B(H;O)F;]+ HạO = [B(OH)F;jˆ + H;O”: _ 
4. go. 2NaOH (b.hoà) ni ¬ 3. 4BF,+ 3H,O = 3H[BF;] + B(OH);L - - _(20-80°Œ) 
5+ 2NaOH=4NaBO,+HO . (700-75ŒC). ` 
100 101 
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sẽ 


4. 16BF;+ 14NaOH (oã., ngụ.) = 12Na[BF;] + Na;B,O; + 7H;O. 
_$- BF;+NH; =[B(NH;JF;] | (đến 0°C). 
BF; + MF (44) = M[BF4J(42) - _(M=Na*NH¿?) 
_Bfạ+ MF (4) = -M[BF,]4 
150. BCI; - BO TRICLORUA 


Khí không màu. Bị thủy phân trong không khí ẩm và trong nước. Có khả 
năng phản ứng: phản ứng với kiểm, “iđro, to, Đề chuyển thành những 
hợp chất khác của bơ. Điều chế, xem 141 , 144”. 


M= 117,17; d0) = 1.434”) 1 34309:; = I0; ¡; =+12,5°C. 
I. BCI;+ 3H;O = B(OH); + 3HCI. _ 


2. 4BCH: + 14NaOH (loã.) = Na:B,O; + 12NaCI + 7H,O. 

BC]: + 4NaOH (đặc) = Na[B(OH)„] + 3NaCl. 
3. 2BCl¿+ 3H; =2B + 6HCI. (800-1200°C). 
4. 2BCl;+3F;=2BF; + 3Cl;. _ (thường). 
5. BCI;+4NH; = BN + 3NH,CI. (500-1000C, trợ luồng H;). 
6. -BCI;+ AIP= BP+ AICl;. - (950°C). 


151. BI; —- BO TRIOĐUA 


Trắng, để nóng chảy, đễ bay hơi. Không bền dưới ánh sáng. Bị thủy n 
hoàn toàn, phản ứng với kiểm. Chất khử. BỊ oxi oxi hóa. PLQÌ20 
141',158Ẻ. 


_M=391,52; J= 345; c =49/* ty =2 ¬ 
I.2Blạ=2B+3L ˆ - '(trên-7 | 1AaVy dưới ánh sáng). 
-2. 2Bl;+ 3H;O = B(OH); + 3HI. ` di : 
3. 8BI:+ 3H;SO, (đặc) + 12H„O = — + Hi. +3H,S1 - 
2BI; + 2HNO; (loã.) + 2H; <2] H);Ì + 3I„}+.2NO† - 
4. 4BH + 14NaOH (loã. 5BrO; + [2NaÏ + 7H;O..... - 
4BI; +.4NaOH BN" [B(OH)„] + 3NaL. 
3]O.. 


2: 2B; + # à 





(150-175°C). 
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_(M=K,Rb,CŒ$).- 


_ (đsôi). 
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182. B;S: - ĐIBO TRISUNEUA 


Trắng,dễ nóng chảy, chưng cất được trong buồng khí H;S. Tan tfềng 
amonlac - lỏng. Hoạt động hóa học, phản ứi Ứng VỚI nước axI. S,Ổ em 


“141”! À» 
M = I17.82; d= 1,55; > 310C. vs ' 


I.. BaS$a+ 6H:O = 2B(OH);Ỷ + 3H;SỈ. 
HạO. 
'SO, + 24NO;¿ 1+ 6H2O_ 
—— (đsôi). 


3. BaS:+ 24HNO: (đặc) = 2B(OH);Ý 


153. BN ~ BO NITRUA sỀ 


ang œ là than chì trắng) hoặc giống kim cương 
hó nóng chảy, bền nhiệt, rất cứng (dạng B). Ít có 
(nhất là dạng B): không phản ứng với nước, axit. BỊ 
ñúy trong dụng dịch. Phản ứng với axIt flohiẩric đặc, 
ều chế, xem 141Ẻ!", 144", 150°. | 


= 24,82; d = 2/29 (œ), 3,45 (B); „„ ứ) = 2800°C (œ), 3200°C (). 
l. œBN ——> ÿ-BN. (trên 1350°C, p, x.tác Na). 
2. 2(œ-BN)+ 3H;O (hơi) = B;O; + 2NH;.Ắ _(800°C). 
3. œ-BN+ NaOH (đặc) + 3H,O = Na[B(OH),] + NH¡f. (đ.sôi). 
4 BN+4HFI (đặc)=NH „[BEa]. | ( thường). 
5. 4(œ-BN)+ 3O; =2B:O +2N:.. (trên 700°C), 
6 
7 


Trắng, giống than 









: 2BN Kỹ 3F› = 2BF: + Na. ( th ƯỜng). 
._2(-BN)+ 3Cl› =2BCl +N;. —. (trên 700C). 
154. B;H,N; - BORAZIN 


Borazol. Chất lỏng không màu có mùi benzen (benzen vô cơ). Có cấu tạo 
vòng (BH);:(NH);. Phân hủy dưới ánh sáng. Phản ứng chậm với nước 
nguội, “1a VỚI nước nóng phản ứng vỚi kiểm, OXI. Điều chế, xem I42Ề : 
143Ẻ, 158'. 


-M = 80,50; đ = 0,824" n = ~ -56°C : œ;= ti 
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¡. B.HƯN: =3BN+3H, (300°C, hay đưới ánh sáng). . 
B: HN; + 9H; O (ng)= = -3B(OH); sỶ + 3NH; + 3Ha¿Ÿ: _ 
-„ B.HV,N:+ 3NaOH (đặc) + 12H; ,O (ngụ.) = 3Na[B(OH),] + 3H¿†- `. 
+ 3(NH;.H¬©). 
_ (phóng điện) 


GÀ} 


4. 4B;H;N:+ 21O; = 6B:Ö; + I2NO? + 12HaO.- 
155. BP- BO PHOT PHUA: 


Nâu nhat, rất cứng, bền nhiệt, nóng: chảy và phân:hủy. một phần khi đun 
nóng. Thụ động hóa học:: không phản ứng với..nước, axIt loãng, kiềm 
loãng. Bị phản hủy trong axit sunfurtc đặc, aXÍL nitic đặc. Phản ứng với 
oxi, lưu huỳnh, hơi nước quả nhiệt, kiểm khi thiêu kết. Điều chế, xem 


1419, 150”. 

M = 41.79: r¿> 2000°C (phân hủy). 
[.4BPU) == P¿+4B. | (trên 2000°C). _ 
2_ BP+ 3H-O (hơi) = B(OH); + PH¡. (100). 


BP+ 4HsŠO, (đặc, ng) = B(OH);‡ + H;POÖ¿ + 4O. - + HạO. 
BP+ 8HNO; (đặc, ngụ.) = (BP)O,Ỷ + 8NO¿Ÿ + 4H:O. 
BP+ SHNO; (đặc, ng) = B(OH);v + H:PO; + SNO; + 
5 BP+.2OH.2H.O) = KBO; + KPO; + 4H;†+ H; c 


6. 4BP+ 8O; =2B;O: + P;O¡o 
156. H[BF¿] - HIĐRO. Di bà y2: 
ỐT ti trong dung dịch không màu, 
phản Ứng với SIIC đioXIL. Phân 


00- = 
(300-400”C}. 








Không tách được ở trạng thái tự dọ. 


là axit mạnh. Ơ nhiệt độ thường k 


= 


hủy trong nước nóng. N . Điều chế, xem 144”, 145, 149”. 
Mf= 873 luuyø, dịch 40%) = 130°Œ (phâ ân hủy). 
l. HỊBEA( boŠ) nợ. 2= = [BE.T +H,O" - _ trợ HF loã.). 
hà) 
2 „ -_ 1B(H:O}F]. (chất H[B(OH)-F›]. HỊB(OH); F)). 
P8knouu, TT | 
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3. H[BFal (đặc) + MOH (loã. )= = MIBF:] + HO _M =Na. K}. 
4 H[BE,] (đặc) + NHạ.HạO = NH¡[BE,] + HO. - | xS^ 
157. Na[BE,]— NATRI TE TRAFLOROBORAT 






_ Khoáng vật feruxit. Trắng, nóng chảy không k ae hị NÃ ` ủy khi đun 
_ nóng mạnh hơn. Tan nhiều trong nước nguội; BF¿]. bị aqua hóa 

một phần và thủy phân. Không tạo nên tin nướn BỊ nước sôi, axit 

sunfuric đặc, kiềm phân hủy. Điều chế, .156”. 


M= = 109/79: J=2Â;.. In Ã = 108 
_ saon mg) [Na(H;O).]” + (BF,}. 
;O)H:] | 


(26.5) 


1. Na[BF¿]= NaF + BF:. 
2. Na[BFal (loã.) + 
[BH] 


(trên 450°C). 
HO HO 


(đ.sôi).- 






©t. V2 
` $. Ni; Xa, man... Na[B(OH);FI. 
158. Li[BH,] - LITHI TETRAHIĐROBORAT 


Tan nhiều trong amoniac lông. Chất khử 
aXIt. Điều chế, xem 142. 


Trắng, phân hủy khi đun nóng. 
mạnh, phản ứng mãnh liệt VỚI HƯỚC; 


M=21/T8, d= 0.61. | 
¡. 2Li[BH,]=2LiH + 2B+3H:. (trên 278C). 
2. LiBH,] + 4H;O = LIOH + B(OH)› sý+Hạ†. s. 
3. Li[BH¿] + 3H;O + HCI đoã.) = LiCI + B(OH)a Ỷ: +4H;†Ï. 
2Li[BHu] + 2HCI (4) = 2LICI + BH¿+2H.  — (trên 75”C). 
4. LIIBH,] + 2O; = LiBO; +2H;O. (trên 250°C). 


- (đ.sôi trợ heptan). 
(trợ et€). 


5s. 3LiBH,] +81; =3LjI+ 3B1; + 4H; + 4H. 
6L¡[BH,] + 2BC]; = 4B;H,† + 6LiCH. 


J5 
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7. 3LI[BH¿] +3NH,CI = B;HVN; + 9H;„+ 3LiCI. 


( DOrazin) 


159. Na[BH¿j -NAITRIT ETRAHIĐROBORAT 


Tráng, phân hủy khi nóng chảy, không bay. hơi. Tan nhiều trong. nước 


nguội, amonlac lòng. s.ờ khử mạnh: no” Ứng với nước nóng, axit, oxit. | 


Điều chế, xem 231%. 142). : 
M = 31.83; d = 1.014; rạ„ = 400°C (phân hủy); & = 20, 0,59 saG0: 

!. Na[BH„]= Na + B+ 2H; 'ttrên 450°C). 
- Na[BH,] (loã.) + 4H;O (ngụ.) = [Na(H;O),Jˆ + IBHT. 
. Na[BH¿] + 4H:O (ng) = NaOH + B(OH); *1⁄~+4H/Ÿ. 
. Na[BH,] + 3HzO + HCI (loã. )= NaCl + B(OH);Ý + 4H.1. 

2Na[BH¿] + 2HCI (#) = 2NaC1 +B;H¿+2Hạ. - 

5. 2Na[BH,]+H;SO,=B;H,†+ Na;SO,+ 2H?- 
6. Na[BH¿] + 2O; = NaBO; + 2H;O. 

160. Na[B(OH),] ~ NATRI TETRAHIĐROXOBORAT 


Trắng. phân hủy khi đun nóng nhẹ, nóng chảy đưới áp suất dư. lan: nhiều 


+»  ©2 kh» 


(trên 100°C). 
(-I 0°C.trg clorobenzen) 
(trên 300°C). 


trong nước nguội (được aqua hóa), Bị nước nóng phân. hủy, Phản Kà\ 
axit. Điều chế, xem 141” „45) 146), 147. ly 


=101/83; d= 1905; #=45, mm bÝ, 5ý gi Ã 
lR x. NaBO; + 2HO. ^^ “x 3069 C). 
2. Na[B(OH),].2H; O =Na[B(OH),] + 2H,O... “(trên 60°C, trên P.Oip).. 
3.. Na[B(OH),] (oã.) + 4HạO (ngụ-) =[ đi. ; (B(OH)J-.. - 
IBOH,]+HạO == (B(H, OH);]+ ĐH; ; PẾp = = :4 76.. 


4. 4Na[B(OH)¿] =ứt Na, Xe 3NaOH+7H,O:. 
5, “Na[B(OH)/] +H NaCl+ [B(H:OXOR)-). - 


6. _ viết lSh 2NaHSO, + 2B(OR);Ý + + 2HO. 


sŠ 
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161. [B(NH;)F;] - NATRI TRIFLOROAMMINBO 


Trắng, phân hủy khi đun nóng nhẹ. nóng chày dưới áp suất dư. Tan nhiều 
trong nước nguội (được aqua hóa). amoniac lòng. Có khả năng p : 
phản ứng với nước, axit, kiềm. Điều chế, xem 149”. 


'MĂ=8484: d= 1854: tr = 162: /,=360S 
¡. 4[B(NH,)E:]= BN + 3NH,[BE,]. “(trên 125°C). 
2. [B(ŒNH:)H:] + 2H;O (ngu. J® uuncwgfÖ \EạO. `. | "` 


4[B(NH;)F;] + 3H;O(ngu.) = B(OH); +3H[BF,]+4NH¿?. (đsôi. 
4.. [B(NH;)Fa] + HCI (loã. b0 5 To +[B(H;O)F]. _ 
5. 16[{B(NH;)H] + 14 oã. ngụ.) + 9H2O = 12Na[BE,] + 


+ NazB,O; + 16(NH;. H;O). 


oa!i nhe, trăng, dẻo. Bị thụ động hóa ở trong nước, axit nitríc đặc và 
dung dịch kali đicromat vì tạo nên màng oxit bền; kim loại đã hôn hống 
- hóa phản ứng với nước. Có khả năng phản ứng, chất khử mạnh. Thể hiện 
thớt tính: phản ứng với axit loãng, kiểm loäng. Điều chế, xem 163" 
lất _ 


M = 26.982: d = 2/702; t„ = 660,37°C; í;= 2500°C. 

I. 2(AI, Hg) + 6HạO = 2Al(OH);Ý + 3H¿† + 2HgỶ. 
2A] + 6HCI (oã.) = 2AICI; + 3H; | 
3. 8AI+ 30HNO: (loã.) = - 8AI(NO; ị 3N:O + 15HạO. 

SAI + 30HNO: (rất. loã.) = 8AI(NO; )q + 3NH,NO; + 98:0. 
(400- 5001. 

2A1 + 2NaOH (đặc) + 6HaO (ng ) = 2Na[AI( (OM),] + H" 
5. 8AI+ I8H;O + 3KNO; + 5KOH = 8KTAI(OH)¿] +3NH;T. -(đ.sôi). 
6. 4Ái (bột) + 3Q; = 2AlaO:. (cháy trợ k.khíi). 


(? thường). 


19 
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7. 2AI+3Ff¿=2Ala - ...  s —.. =#600G. 
-2Al (bột +3E¿=2AIE;. - “aằ& E=CI, Br). 
° 2AL(bột) + 3lạ= 2AUH:. - nu 2 ẲC.x. tác-giọt HạO). 
. 2AI+3S= AlạS:. : (150- 200°C). 
9. 2Al (bột) +N;=2AIN. (800-1200° C).. 
4AI | + - 4A, (500- S00 œ trø khí quyển H). 
10. 4AI + 3C (t.chì) = AL©Œ:. —— (1500-170Œ). 
11, 2AI + 6HF () = 2AIF; + 3H¿, 
2A1 + 3H;S= AlsS; + 3H; 
12.2AI+2NH; =2AIN +3H; 
13. SAI+3(Fe Fe. ;)O¿= 4AlO; + 9F. 


163. AlạO;— NHÔM OXIT 


Khoáng vật Corundum, Trắng, khó Bông chảy, bền nhiệt. Dạng nung rồi 


(600- 1000). 
(trên 600°C). 
(trên 2000”C). 


xem 162Ẻ, 164), .. 


1l. AlạOasa+ 6HCI (đặc, ng 3 = 2AIC1a + 3HO. Ụ lầ»> 
2. Al:O: + 2NaOH (đặc, ng )+3HO = ZNa[AItO 
Al:O©; + 2NaOH = = 2NaAlO; + H;ạO 


` _ 
vo _ (900-1100°C). 
3. AlsO; + Na;CO; = 2NaAlO; + CO ‹ 


(1000-1200”C). 


4. AlsO;+3K;S;O; = Al(SO¿) + ñ (400-470Q.  Ì 
Al:O; +6KHSO¿ = AI 3K;SO„ + 3H;O (400-550%) | 

5.. AlaOs k2 S6 | —_ 540. 

6. Mr (NIgÃI;)O,. (600°C). 

7. ho TH =2AIF:+3H2O. - (450-600°C). 

§. C (cốc) = Al,C: + 6CO. " (1800°C). 

9. “N4 + 3C (cốc) + 3Cl; = 2AIC]; + 3CO. (800-900°C). 
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Ía n AlsO; + 3C (cốc) +N; =2AIN + 3CØ. - 


" 1. '2AbO; 


(450-500°C). - Ễ 


= 101,96: d = 3,97; L_=2053°C ; - 3000°C. - _ 
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XS. (1600-18 Xe 


"` 4AI (catô0 + 30; T(anôt)‹° 


rợ Na|AIFsl ng chảy - 






| cŠ  ÊB: 
164. AI(OH); - 'NHÔM HIĐROXTT ˆ có _ 


Khoáng vật gipxit (đơn tà), baiertf (ta ơnø). Trắng, bền nhiệt. Không 






tan trong nƯỚC. Không phản tò aãmoniac, amoni cÍorua, cacbon 

sunfua. Thể hiện lưỡng tính: cvới axit, kiểm dung địch, kiềm 
thiêu kết. Điều chế, xem Ï lê ? 1g 
Š  M=1800; d= 2442. 

I.. AI(OH) H) + HO. (đến 200”C). 

(trên 575°C). 


„ờ AlaO; + 3H›O. 
H)a@)+6HO => [AI(H;O)slÏ "+30H; BH: = 1 24, 


Ỉ _ : 4O => (AKH:O}»;(OH)l + H:O TỰ = 14.43. 
lưỡng tính: phản \ ứng với W axit đặc, kiềm đặc, kiểm thiêu kết. Điều chế “4 S: AXOH)0) + 41 [AlH;Ðt MƑ P 
` 


3. A(OH);+ 3HCI (oã.) = AICI; + 3H;©. 
4. AI(OH);+ NaOH (đặc) = = Na[Al(OH)4l. 
AI(OR); + NaOH = NaAIO; + 2HO.. 
s_ AOH);+ 3HF (đặc) + 3NaF = Na[AIf,JV +3HạO 
165. AIO(OH) - NHÔM METAHIĐROXTT _ 


Trắng, phân hủy khi đun nóng. 
phản Ú Ứng với nước. BỊ axit đặc. 


(1000ˆQ). 


Khoáng vật điaspo (dạng œ), bomit (dạng 6). 
Có khả năng phản ứng hơn Al(ORN):. Không 
kiêm đặc pc hủy. Điều chế, xem 164`, 168”, HÁT 

M=5999; đ= 3/01 + kIC Bị: 
(260-575”C). 


¡. 2AiO(OH) = Al:O; + HạO. 
2_ AIO(OH)+ 3HCI (đặc) = AICh + 2HO. - 
3. AIO(OH)+ NaOH (đặc, ng) + HạO = Na[A!(OH)4]. 
AlO(OH) + NaOH = NaAlO› +HạÐ. (1000°C). 
IÚ9 
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166. Al(NO;);~ NHỘM NITRAT 


lráng, phân hủy. khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân Ở 


cailon). Tan trong aXH nItrÍC đặc. Phân ứng. với kiếm; iđrat amOnlac. 
Điều chế, xem J62”. 163”. -167Ẻ. : : 


M = 212/99: 7= 1,89: rụ (thể) = 66°C (phân hủy); & = 73.99, 132,680. 
4Al(NO;:); = 2AlạO: + 12NO;† + 3O.. ˆ (150-200°C). 


— 
. 


Al(NO;); + 4NaOH (đặc) = Na[Al(OH)„] + 3NaNO:. 

Al(NO;); + 3(NH;. HạO) [loã... ngụ.| = AI(OH);Ì + 3NH„NO:. 
Al(NO;); + 3(NH;.H;O) {đặc. ng ] = AIO(OH)Ý + Hàu ng + HaO. 
167. Al(SO¿);- NHÔM SUNFAT. 


Trắng, nóng chảy không phân hủy. Tan nhiều trong nước (bị Hiệu hủy ở 
cation). Bị phân hủy trong nước sôi. Không phản ứng với axit. Bị kiểm 
phân hủy hoàn toàn trong đụng dịch và khi thiêu kết, phản ứng VỚI hiđrat 
amoniac. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 163. 


A0 RB 


M=342.15:d= 271; r= 770 C(phân hủy); k,= = 36.4 c0 3 XRC: sÑ 


I.. 2Al;(SO,); = 2Al:O; + 6SO¿ + 3O;. ¬¬ s _ Œ0- 
2. Ala(SO,);. 1§H;O = Als(SO,); + 18H;O. xài C). 


3. Al:(SO¿); doã. )+ I2H:O (ngu.)= 2|AKH:O)] +3 
[Al (HO),}* ¬x HạO. _— [AKH;O);(OH)]”? + Kơi 9; ;U2. 
2[AI(H:O O);(OH)]ˆ* + 'HỤO ` nà: HS] + 2H;O 


" lKc= 2 78 


4. Al›s(SO;); (rất loã.) + 6H„O s v+3H,50, _—_ (đ.sôi). 


-53.. Als(SO¿); + 6NaOH (loã.⁄Š‹2I(OH);J + 3Na,SO,: - cà 
—_ Al;O¿); + SNaOH (đặc)= 2Na|AIOH);¿|+3NasSO,  — —_ 
€ A9) GP tearsMgnsshe _ " _ _ 
(900-1000°C). 

7. Ala 026 6(NH:.H›:©) (đặc,ngụ.) = 2AI(OH);4 + 3(NH,)2SO,. 


F}U 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tu 


-Al(NO¿);. 9H:O = Al(NO)); + 9H:O.. (đến 40°C. c.không). 
AI(NO;);(loã.) + 6HzO = [AI(H;O)¿] '+3NO;.  (pH<7,xem 167). 
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_Ab x(SO); +6(NH.. H:O) (đặc, ng`) = 2AIO(OH)‡ +3(NH;)sŠO; + 


rên Als(SƠ,); + 3M(NO:)› = 3MSO, + 2AI(NO;) „009m Pbì. 


168. KAI(SO,); - KALI - NHÔM SUNFAT 


Phèn nhôm-kali (hiđrat). Trắng, phân húy khíđún nóng. Tan vừa phái 
trong nước bị thủy phân ở cätion nhô HÀ n ứng với kiểm, hiđrat 
amoniac. Điều chế bằng cách cho kết Hi đế ng thời nhôm sunfat và kali 
sunÍat. 


| M = 258.20: XS Cà »e k, =5,020. FINN! ếI 

. 4KAI(SO,); = =2K; :O; + 6SO› †+ 3O„† (800-900”C). 

2.. KAISO¿);. 12 Sun + 12H:O. — (120). 

KAI(SO,) £ 12H:O =[K(H:O3/¿]Ÿ + [AI(H;O)¿} ” + 2SO/”. 

cà +HO == [AIH:O);(OH)Ƒ”+H:O!; pK,= 5.02. 
(ŒO);(OH]?+H:O => [AbŒ:Oj,(OH;[+2H;O;- 


4. KAI(SO¿); + 3KOH (loã. ngụ.) = AI(OH);v + 2K:SO;. 
KAI(SO,)› + 4KOH (đặc) = KỊAI(OH)¿J + 2K›SO:. 
5. 2KAI(SO¿)›s+ Xàu .H›O) (đặc, ngụ.) = 2AlI(OH);Ỷ + K;SƠ¿ + 
+ 3(NH,);SO¿. 


_2KAI(SOuh + 6(NH; .HạO) (đặc, ng) = 2AIO(OH){ + K;SO, + 
| + 30NH,);50, Rã HạO. 


169. NaAIO; —NATRIAILUMINAT 


-Trắng, nóng chảy không phân huy. BỊ. thủy. phân TT toàn trong môi 
trường kiểm chuyển thành Na[AI(OH);]. 8i axit 'phân hủy. Tham gia 
„7. ứng trao đổi. Điều chế. xem 25”. ` ._162”.-163ˆ° 176`. 


| M = 81.97; dJ= 2.693: r= TROĐC, 
NaAlO¬ + 2HaO(ng) ———> NaOH + AI(OH): Ỷ (v.đ.h.). 

h NaÁIO; + 4H2O = Na[Al(H;O)-(OH)¿]. —— (tre NaOH loã.). 

ˆ NaAlOs +2H2O= Na[AIOH).]. - : (trợ NaOH đặc). 


{1Ì 
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3. cNaAIO; + 4HCI . = NaC] +. AIQ +2H;O.. 


‡ 


4 2ÑaAIO; + 3H.O + CƠ; —— Ña;CO¿+ 2AI(OR);(t hệ). 
5. 2NaAlO; + Mg(OH); = 2NaOH + (MgAl;)Ox(spinen) 


“đa sô 


. 400400) 
170. AIF;— NHÔM FLORUA . : 


"Trắng, thăng hoa không nóng chảy khi đun nóng mạnh. Tan ít ít trong nước 
nguội. Tan nhiều trong nước nóng; không tan trọng HF lòng. Không 
phản ứng với axit loãng. BỊ amoniac phân hủy. Tan trọng nước do tác 
dụng của axit flohidric, kiểm. Điều chế, xem 162””!, J63”. 


M=8398 d=288: k,=0,5072,0, s09: 
AT: .HạO = AIF; + HO. 
AIF: + 3H:O (2i) = Al(OH); + 3HF. 
-_4AIF; + 4NaOH (đặc) = Na[Al(OH)¿] + 3Na[AIFa]. 
AIF: +3(NH:.H,©) [đặc] = Al(OH);Ý + 3NH,F. 
AIF: + 3HF (đặc) = H:{AIFal. | 
AIF: +3NaF(đặc) =Nas[{AIFạ). 


Tã 
ti mo Ự 
SP, 


L 


(150-200°C). 
(400C). 


Bì 


VÀ bọ Bọ 







+AIC] + 3NaOH (loã.) = - AI(OB)2V + 3NaCl.. 
hở -AlC + 4NaOH (đặc) = Na[Al(OH)4] + 3 


_ AICls +Na: ,PO¿= = AIPO¿ (. đh 
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Ầ 


AICh ã L3H,O (ng)= -AI(OED,Ù + 3HCI. | 
-AICH + 2H:O (hơi ẩm k. khô = :AICLOH); 2HC1- 








NaCI.. xã 
siế 


AICH KP 3(NH:: HO) (đặc, ngụ. )= AI(OH) 
.AICI + 3@NH:: H;O) (đặc, ng) JHÌÌ # 3NH,C - + ĐO. 


K= 







an 


AlClạ + Nuo-NHỜ) - Í, 3 3NaCl. | 
N7 7” + 220-250”). 
2AI (catô) + -3Cb† (no). 
›NHÔM SUNFUA_ ".= : _ 
thăng hoa khi đun nóng ất đư của Nà. 


mạnh, nóng chảy dưới £ áp su 
kết tủa. được từ dụng địch. Phản ứng với 





trà phân hoàn toàn, không 


Si An Điều chế, xem 162. 


'M=150, 16; 4= 2.02: T _-= 120C (ø). 


c.. ` .. thường). 
AIFa (b.hoà) + HFŒ) + NH;(#) = NHAAIUL. _ +:AbS$ +6H,O = 2AI(OH;Ỷ Cân ..~-. 
| 171. AICI:—- NHOM CLORUA + Ahềa + 61CI - ph SO 24NO;†+12H;O 
: Ka xx ° Ýlbm o 
: . Khoáng vật cloaluminit (hiđrat). Trắng để nóng chảy, _. ỚC LNN : = A5. + 30HNO; (đặc, ng)= 2AINO)); lẽ 3H› W my s00YC), 
, vài Bị thủy phân (“bốc khói”) trong không v hể hiđrat tan 4. ) AlaS + 9O› = 2AI;O; + 65O;. | ( 
p— nhiều trong nước nguội (bị thủy phân ở cation). _ axit clohidric ` | sÝ 
3 _ đặc. Bị nước nóng phân hủy. Phản Ứng v kiểm, hán. amohiac. Tham 173. AC — NHÔM CACBUA Bị axit loãng, kiềm 
1 gia "¬ Ứng trao đổi. Điều chế, xem Ty tk 164. | 'Vàng, phân hủy khi nung. Bị thủy phân xu ti khử „ đun HồïE: 
KD : 1 
Ệ =133.34; d= 2.7: rối @);, k=45,9”°,48,69 ˆ. long phân hủy. Bị oxi hóa 9Š  pIÊH Hi và 
Ệ 1l. 2AICI AI›Cl SN li clo hóa. Điều chế, xem 162! _163Ẻ. 
H nóc AI Kho — ^ (179,7 SG. | M= 143,96; d = — s 
l ¬ == `... '(400- 00° . ˆ (trên 2200”C). 
ụ 2: AICH. Lo H), +2HCI + 4HạO. '{100-200°). | nhà + ¬ ¬- 
Ễ : PT na 2. -ALG+ + 12H,O = 4AIORD) + 3CHŸ : 
ặ Hệ” SẼ Sợ +6HCl+9HO. ..  (200-45ŒC). 
Đ 3. A 9+ 6H;O(ngu.) =[A1(H;O),}Ê! + 3CT _ (pH<7, xem 167). 
IS ˆ 
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3. AlC: + 12HCI đoã.) = 4AICI;. +3CH,Ÿ.. 

4. Al¿C + 4NaOH (đặc) + 12H;O= #Na[AI(OH), + 3CHẠT. 
2. AlLC:+6H; =2Al+ 3CH¡. 

6. Al¿G +ÓO¬ = 2AI: 2O; + 3CO;. 

174. Nas[AIFạ] - NAT RI HEXAFLOROALUMINAT. 


Khoáng vật criolit. Trắng, nóng chảy và phân hủy khi đun nóng. Tan rất 


Ít trong nước. Phản Úng với axit ¡ đặc, kiểm, hiđrát amoniac. Điều chế - 


xem 345, 164”. 
_#/ = 209.94; j = 298; A 

1. Naj[AIF,] = 3Na” + [AIF,T, 

[A2] == IAIE,]+2FE. 
2. 2Naa[AIF] + 9H;SO,(đặc) = 6NaHSO/ + Als(SO,)› + [2HFˆ.... 
3. Na;[AIF¿] + 4NaOH (đặc) = 'NA[AI(OH),] + 6NaF. - _ 
4. Na;[AIF¿] + 6(NH;.H:O) [đặc] = 3NaOH + AI(OH);Í + 6NHVF.. 
175. Li[AIH¿] - LITHI TETRAHIĐROALUMINAT | 


Trắng, phân hủy khi đun nóng. Có khả năng phản ứng, bị oxi không khí 
OXi hóa. Si khử mạnh: phản ứng VỚi nước, AXI, clorua h kim. kẻ 
chế, xem 9Ì 


~ 1000°C (phân hủy): #,= 0 042 sả. 


M = 37.96; d= 0/72. 
2Li[AIH¿]=2LiH+2Al+3H,1. — 
LAIH¿] + 4H2O = LIOH + AI(OH);Ỷ + 4H,ˆ. 
LIAIH¿] + 4HCI (loã.) = LiC] + AIC] + KG 
2ÙAIH,]+ 4O› = Li2O + Al;O + LG, 


;ph> 


to 0 bộ 


(trên 150°). 


L[AIH,] +4F; = Li[AIF4] + đà» ˆ ¬Œ thường). 
. 3L|AIH,I + 4BCI: = _ 2B;H,† (trợ ete). 
176. Na[AlI(OH)„] — TRI'TETRAHIĐROXOALUMINAT 


Ở dạng tự do khôn lùc. Tổn tại ở nhiệt độ thường. Trong TIẾT, dịch 
fiatri hiđroxi -4oy đun nóng, thành phần của anion trở nên phức tạp. 


Khi S — ƯỢC một số chất: Na¿[{Al(OH)-], Na¿[Al¿O¿;(OH);„Ì và 
L4 


Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tú 


(2200°). 
N05? 700”C). 


(1000°C). 
“(trên 1000°C). 


xì 


: 
"` 
: 
ị 


' 
3 
* 
,*. 
' 
Ẫ 
H 
k 
~ 
. 
1 
1 





kẹt 





WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


Naz[AlzO-(OH)¡o]|. Bị phân huy khi pha loãng dung dịch và khi chế hóa 
VỚI XI. Phản ứng với. amoni cacbonat. nhôm clorua. ` chế, xem 
—M= 118/00 


2817223 1624 162Ầ 16g. C 
I. Na[AlI(OH),] = NaAlO› + 2H„O na 
2, 6Na[AI(OR),JQ. hoà) = NHIAI,O40 '; 4HẠO- 


| » __.. (40°C. NaOH 50%). 
ˆ Na[Al(OH),Itb Hoà) + BE sào: 3H:O = = Na¿[Al(OH)y]: 3H;O1.. 
. (60- 65°C). 


(800”C). 


_4Ña[AI(OH), ]C. se ioeuatare 
: (100, NaOH 50%). 


3. NANO] 04). ) + 4H:O =[Na(H;O)¿]” + [AI(OH);}.. | 
sà ` -_ (re NaOH đặc). 
ị 


1(OH),] (loã.) + 6H,O= INadi;OjI" +Í{[AIH;O);(OH)a] : 
(trg NaOH loã.). 
(pha loã. bằng nước). 


ộÌ 


4. Na[AI(OH),| ———> Al(OH); + NaOH. 
`5. Na[Al(OH);] + 4HCI (loã.) = AICI: + NaCl + 4HạO. 
ớ Na[Al(OH)x] + COa = Al(OH)sÌ + NaHCO:. 
Vải -2Na[AKORA + (NH,);CO; = = Sưườn sgờời + Na;CQ¿ + 2NH: Nì 
‹ _ + 4H;O (đ. Sôi). 
8. 3Na[AI(OH),] +-AICl; (đặc) = '4AI(OH) J+3NaCL.Ổ. - 
GAILI 


177. Ga - GALI 


"Kim loại trắng bạc với sắc lam nhạt, để nóng chảy, rất mềm, dẻo. Trạng 
thái rắn và lỏng bao gồm những phân tử Gạo, khí bao gồm phân tử đơn 
nguyên tử. BỊ thụ động hóa trong nước nguội (tạo:nên màng oxit bền). 
“Chất khử mạnh: phản ứng. VỚI nƯỚc nóng, aXI mạnh, kiểm, hiđrat 
ámoplac, phi kim. Điều chế, xem 178. , 182”. : 


ˆ MS 69.123: ở = 5904: 6.0948 :¡ .= 20.78°C) cớ 


In 
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GALHĐ HIĐROXH. 


' 179. Ga(OH)s — 
_ Trắng,vô: định hình, phân huỷ khi đun nóng. 
môi trường axIt yếu, môi trường kiê 


tủa từ dung dịch ở trong 
hiện lưỡng tính, tan được nhờ tác dụng: của. axit kiểm. 
Nếu -18UẺẺ, 1825,.183” 


đặc. Điều chế xem 177, 180” MS... 
M=120,74. Ä ¬ 

củ” (80-400°C). 

2Ga(OH):= Ga2O: + 3HO Sên _ (540-600”C). 

đây XI! +3OH; dĩ. =35.39. 


Không tan trong nước, kết 
vấn. Thể 


\. 2Ga+ bó 2 (ng) = 2Ga(OH);È + 3H... | 
2Ga + 4H;O (hơi) = 2GaO(OH) + 3H. TC CÔ G7 
2. 2Ga + 6HCI (loã.) = 2GaCla + 3H;. “4... ` _ 
Ga + 6HNO:¿ (đặc) = Ga(NO;); + 3NO;? + 3H;O. 
4. 2Ga + 2NaOH (đặc, ng ) + 6HạO-= 2Na(Ga(O), + 3H¿Ÿ. 


2Ga + 2(NH:. H›©) (đặc, nu. ) E5 6HạO = 2NH,[Ga(OH)„] + 3H,†. 





¡. Ga(OH);= GaO(OH) + HO. 





5. 2Ga+2Na;C | 
lớn a lẾ su +8H;O= 2Na[Ga(OH),] + 3H;Ì+ 2NaHCO:. 2_ Ga(OH):Ứ) +6H:O =—= 
2= 2a _-. 
7. 2Ga + 3C, = 2GaCl; ý... (cháy trợ k.khf). Ga(OH);() + 4H;9 Xi menos + HạO”; 
8. 204435=Ga/S, — — (80-20G), - &) dĩ = 10,54. 
9. 2Ga+3H;S=Ga;S; +3H ¬ 3. Ga(OH đoã) = GaCh +3H;O. -. _ 
I0. 2Ga + 2NH; = 2GaN +3, A Tàn £ NaOH (đặc, ng) = Na[Ga(OR)4]: 
= (1050-1200”C). (trên 150°C). 


“Sàom, + NaOH = NaGaO; + 2HạO. 
L4 MBg + (NH:. HO) (đặc. n£u. )= - NHa[Ga(OR)u]. 
GALIG“,) NITRA1 


Tan nhiều trong nước (bị thủy phân Ở 
Tham gia phản ứng trao đối. 


178. Ga;O; . GALIHD OXIjT 


Trắng, khó nón _ 
C5 ø chảy, không bay hơi. Bán đã 
nước, kết tủa từ đung d "dt Mi NH: Không phản ứng với 
yếu. Thể hiện lướng ¬— "hy môi trường axI yếu, môi trường kiể Ny ấn Ga(NO;); ~ 
nmeiifei0ie. ĐiẽIbcfe n được nhờ dác dụng của axit, kiểm, ` si Trắng, phân hủy khi đun nóng. 
u chế, xem I79', 180 I8IÊ, 183°. | cation). Phân ứng với kiểm , hiểrat amonIac. 
Điều chế, xem l7”. . i | 
(30) 


M= 187,44; d = 5,88; t„= 17259 (p). Ð> 
s | | — M=255/74, kị= lồi” 


, GazO- + 6HCI (đặc) = 2GaCt, + 3H.O. 
._ Ga:Ox + 2NaOH (đặc, ng ) + 3HạO = 2Na[Gai X -1.. 4GA(NOs)a " "mm 7... 
VÀ Ga(NO):. 9HO= Ga(NO:); +9H:O. 


| (110-200”C). 
(40-60°C. c.không). 


- _—ễ xa evcnee—resrerrresee NGuni 








GazO+› + 2NaOH = 2NaGaO x“ 
Ý à  .Ề — 2 + HO. .= . 
2 { - 

3. Ga2O; + 3H; = 2Ga + 3H:O. t rên li = Ti. Ga(NOa)» Lề4 )+ 6H;O =- [Ga(H,O)s]” + 3NO;. 
A. Ga2O; + 3SC1:O = 2GaCÌ› 4° | ¬ khán 1Ga(H;O)sÏ” + HO =— 1GagiO)40101” + HạO ; 

Ga;O: + 6NH,„Cl = 2G: TS " nở °= | K,= 2Š! 

2O; + 6NH,CŨ = xŠ NH; +3H;O. sa pK, = 281: 
| : | 2 \ 

: Ca+O+¬ + €NaH ›(SOa)a + 3Na;SO¿ Ấy 3H. O ' Nà 4. Ga(@NOz)a + 3NaOH (loã.) = — Ga(OH)sÝ + 3NaNO;, 

Ga› 2 22)¬ DÌn 
7 Mu ' (“nGa;)©, + CÓa. (900 Renbe Ga(NO;); + 4NaOH (đặc, ng ) Z = Na[Ga(OH),) + 3NaNO›. 

32 >9 = Ga¿S: + 3H2O | 
km : 2O. (600-700°C). 5, GaNO))› + 3(NH:.H;O) (loã.) = Ga(OH); ›Ỷ + L2NHNO, 
117 


2NH; = 2GaN + 3HO. Ề 

_ (S00). 
Ì._ lI6 ' _ _ 
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Ga(NO¿); + 4(NH; .H;O) (đặc, ngự.) = NH.Ga(OH),] + 3NHẠNO, 
6. -Ga(NO;); + 3HF (loã.)= GaF;Ì + 3KNO:. 

7. Ga(NO;); + KạPO, =GaPO,+ 3KNO;, | 

%. 2Ga(NQ¿); + 6H;O+ 3Na;S =2Ga(OH);Ì + 2H;5† + 6NaNO.. 


151. Ga;(SO¿); - GALI(T) SUNEFAT 


Trăng, phân hủy khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thủy. phân ở: 
cation), axIt sunfuric. Phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac. Tạo nên muỐI _ 


kép, phèn. Điều chế, xem 178. 
M = 421,63: k,= 9279. 
I.. 2Gaz(SO,); = 2Ga;O; + 6SO; †+ 3O;Ï. (520-700°C). 
2. Ga;(SO,);. 18HạO = Ga;(SO,); + 18H›O. (40-360°C, c. không). 
3. Ga;(SO,);(loã.) + 12HạO = 2[Ga(H;O);]*+ 3SO/~ _ 
(pH<7, xem 180” } 

4. GŒa›(SO¿)a + 6NaOH 1 doã. )= '2[Ga(OH); ›v + 3Na;SO,. 

Ga›(SO¿); + 8NaOH (đặc, ng ) = 2Na[Ga(OH)¿ + 3Na;SO¿. 
5.. Ga;(SO,); + 6(NHạ.H;O)Qoã.)= 2[Ga(OH);Ì + 3(NH,);SO,, 

Gaz(SO,); + 8NH;.H;O)(đặc,ngụ.) = 2NH„[|Ga(OH);] + 3(NH,);SO,, 


6.. Gas(SO,); + M;SO, + 24H;O =2[MGa(SO,);.12H;O]L.  _ Â\ 


: M =K. si) 


152. GaC]; — GALI(NI) CLORUA - 


Trắng, đễ nóng chảy, bay hơi, đỉme hóa trong-k - Không bền trong 


= 
không khí ẩm. Tan nhiều trong nước nguội (bị hủy phấn ở cation). Phản 
Ứng với nước. nóng, aXit clohidric đặc, kiệ rat amoniac. Điều chế, 


xem 17727 17812. 179”, 183. dOẶ 
xà StC tá 201, +?cc 


M = 176, 08; d=241,‹ ` 
. HO = 'Ga(C0O sốt HGE ˆ 
^ KD &e. ẫ 






Í. GaC]; tiên. 300 kó 


(pH <7. xem n 1809) 


L]A s 
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A0 ® 6 RE 


ñ 4GaC]: + 2Ga = 


GáaS, +Na,S= 2Na[GaS]. ¬ _ 
-2Ga;S; + 9Q;=2Ga;O;+6SO, — — 
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GaC]; + 2HzO (ng )= GaCH(OH);Ỷ + 2HCIL 
GaC]; + -2H;O(hơi) = = GaO(OH) + 3HCI. _ Ÿ 


x“ “ 
GaC]:a + 4NaOH (đặc, ng = :. Na[Ga(OH); sả 
sử 


GaC]; + 30NH;. H;O) [loã. 1= Ga CH‡ VHUCI.. 
GaC]; + 4(NH;.H;O) (đặc, ngực ÑÌ JGa(OH),] + 3NH,CL. 
GaCh +4LiH = Li(GaH,4,V3LIC1: 

(Gấ')[GaCI,}. (đến 150°C). 
20 ki 2Ga31 (catôt) + 3CIzŸ(anôt). 


GaCl. + HI (đặc) = H[GaC]. 
GaCH: + 3NaOH (loã.) = Ga(ORH): in G 3NaCL - 






(đến 10°C, trợ ete).. 





M=235,64; d= 3 TÁT; ¡ s„= 1125°C (p). 
Ga;S; = GazS› + S. | 
GazS; + 6H;O = 2Ga(OH);Ý + 3H;SŸ. _ 
GaaS; + 6HC] (oã.) = 2GaCl, + 3H;S†. 


(950-1300°C). 


GazS: + 5NaOH (đặc, ng ) + 3H;O = p NA NG + 3NaHS. 
(700- 800*C).. 
_(500- 750” O. 


... Kiên 


N, 


để TẾ CUÊN ma 
mu: s: lê 
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500-700”). 
INDI $. In2O: + 3H; = In:S: + 3H:©. : 


186. In,(OH); — 'INĐLNHĐD HIĐROXTT. 4 _— 

ø. Không tan : 
| Ø định hình, phân hủy khi đun nóng n-ting Sân 
tren _ Ứng với dung dịch kiềm, hiđrat nh °ợt iên lưỡng 


TW 
hiệu kết. ề. xem 
tính: Tê ứng với aXI(, VỚI kiểm khi { 


184. In - INDI 


Kim loại trắng bạc, rất mềm, dẻo, dễ nóng 'chảy. Không. biến đối ở trong 
không khí ẩm. Không phan ứng với nước, kiểm, hiđrat amOniac. Chất: ' 
khử, bị axi{. OXI, phi kim khác oxi hóa. Điều chế, xem 185'”, 188Ẻ. 









w 2In;(SO:); = 2In;O; + 6SO; Ì+ 3Ø .~ 


188””, 189” 
M= 11482:4= 1.30; t„„= 156, 634C: !y= 2024 C M= 165. gá:d= 433: ¬0- 24 
T ` ˆ IN 'ẪC 
I. 2Iln+6HCI đoã)=2lnC;+3H 7 so Š '— 2In(OH); =Tn:O; + 3H;O Kẻ : ¬--3..4.- 
In +2HCI (#) =InCl;()+l; 7 So _ 700.910°C) _ 2. In(OH); + 3HNO; (oã.) = 1H@NO y3 3H:O 
2. In+ 4HNO- (loã.. ng ) = InŒNO:): + NO†?+ 2HO. 2In(OH)s: +,3H;ŠO; s ằn2(SOj); vã 6H;O ' (400-550°C). 
3. 4In+ 3O; =2In:O:, (800°C, đốt tre k.khf). - 3. In(OH); + Na aïnO; + 2HO _ | 
_¬" _- j ˆ - : AXIf nIữIC. 
5. 2In+3S=In;S;. — (1050-I90. Trả Tiên Tan để trong nước (bị thủy phân ở Z nề „ 
| | " | ° kiểm, hiđrat amonlac. Điều chế, xem Ì : 
6. 2n + CO = In;O (đen) + CO. (850). .*" g với M.= 300,83 | 
7. 2Iln+HạS=In;S+H; (700-800°C). `... (100-160°C). 
TT tÌ3 bà = 2In(NO: ›)O + 4NO›zŸ+ O2†T. : 
185. InyO; - INĐI(HD OXIF "¬ 'IR (230-250 ©). 
4In(NO;); = 2in:O; + 12NO; li C 
Vàng nhạt (nâu ở nhiệt độ cao), kém bay hơi, nóng chảy dưới áp suất „jấ (60C. trợ c.không). 
pc s -5H,O =In(NO¿); + 5H:O. 5 
của O›, chất bán dẫn kiểu ñ. Dạng nung rồi không phản ứng với nước, ` 2. In(NQ)); 2 NO.” | 
dung dịch kiểm, hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính: phản: ức 3. 2ÏnNO; deã )›+ 6H:O = IIn(H;O),}” +ỏ NÓ). Ẵ _358 
với kiểm khi thiệu kết. Bị hiđro, cacbon khử. Điều chế, : [In(H› OjÈƑ⁄+Hà —= {[In(H:©): 4OH)]” + HO”; pKa = 395: 
187 ,188'.19 : l 
" 271.64; d | ` _. 4. In(NO;); + 3NaOH qoã) = In(OH)) p0 hôn co 
M = 27164, Ä= 1,179; in = 1910. 3300C. 
: kế 5. In(NOx); + 3NH;.H¿O) (đặc) = In(OH);ử + 3NH¿NO›. 
l. In;O;?) — InO;()}) — TQ kẶ+ O; (1200-1707 C). 3KNO¿. 
| 6 In(NO:): + 3KIO: = IndO: tÌa v +3 
2. In:O; + GHCI (loã., ng )}= mà 1D SUNFAT: 
3. InzO; + 2NaOH = 2NalnO; ` (500- 600 ”Œ). | 188. Inz(SO¿); - INĐEHE) c (bị thủy phân Ở 
hủy khi đun nóng. Tan nhiều trong nướ 
l InzO; Viên cuêo l (00) -” HS V . Phan ứng với kiểm, hiđrat amOnlaC. Tham gia phản 
7.7. ` t{ sunfUurc. 
5. InzO; +3C (. 2020 co. (800-900°C). TH đỗ : key kợ le tội 
6. 2ln:O;+3C 6C]›a = 4InCl; + 3CO,. —_—- (000. MẪ= 517.83; d= 3.435 (tthể); k,= ] 177”. 
7. InạO: + 2InN + 3H›O. —_ (600-630°C). (trên 600 C)- 


Š 


¡20 


121 
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t9 


Inz(SO,); . 9H;O = Inz(SO¿); + 9H;O. ˆ _(20GC, trợ c.không). ” tn29à — nu bướu 
3. Ina(SO¿); (loã.) + 12H;O = 2[In(H;O);] `” + 3SO,””. | 
[InŒ;O);]”+H;O . = [In(H;O);(OH)]” + HạO”; pKa = 3,58. 


[In(H;O%]+SO¿” == [In(H;O),(SO,)] +2H:O; pKue = 3,04. 











4. Ina(SO,); (đặc) + HạSO; (đặc) = 2H[In(SO,);}. M=325.84: sA=4, 648. - l072 ĐC. `. _ -8304.. - 

5. Ins(SO,); + 6NaOH (loã.) = 2In(OH);} + 3Na;SO,. 1. IazŠ; + 6HCI (đặc) = 2lnCh + 3H;ết. Aã | ¬... 

6. Insz(SO,); + 6(NH:.H›O) (đặc) = 2In(OH); *+ 34NH.);§O,. 2 [nsS,+30HNGh(dAo'= Gò >9 SG SDSK ( .. 
Đuuoyv, k» HC | _ 3. IasS; + 3NaOH (đặc, ch ng 2In(OH)sÌ + 3NaHS. 

Š. 2Inz(SO¿);+6HạO —————> 4lIn(catôt) + 30¿f( (anôt) + 6H;SO,. 4. 2InsS; + 9O» = SO, _ (trên 6507 C). 
189. InCl; - INĐIŒI) CLORUA 5. InsS;ạ+3NasS(đặc) = ` AM lInS:] (49. (thường): - 
Tráng, dễ bay hơi, nóng chảy không phân hủy dưới áp suất dư của Cl;. n;S; + Ña)S (đặc) = 2Na[InS)]. ID ESG KH. 


Tan nhiều trong nước (bị thủy phân ở cation), axit clohidric. Phản ứng với 

kiểm, hiđrat amoniac. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 184! Ỷ, 
26 

I§5”, 190. | 





| . TỊ—- TALI " 
NO Kim loại trắng bạc, dẻo, rất mềm, dễ nóng chảy. BỊ phủ màng oXI Ở 


cụ 


M = 221,18; đ= 3,46 (thể): rụ = 5832C (p); k= 191,172 373,789). 


- H©,.4HLO=In(C)O+2HCI+3HO.  Q620UC,.Ấ) | - Hang Lông KhU Ở ng ŒQ ỐNG Kha MU NA ác 
2. InCl; (loã.) + 6H;O = [In(H;O),]”+3CT..  (pH<7,xen lâ7), lđ 'clo oxi hóa. Điều chế, xem 192'Ý, 198”, 199”. 
3. InCl + 3NaOH (loã.)=In(OH)s)+3NaCL --.. ‹© | M=204.383; d = 11.84: tr =303,6°C: ¡;= 1457. 
4. InCl + 3(NH;.H;O) (đặc) = In(OH); Ý+3NH,CI.. I. 2TI+ H;SO¿ (oã., ngụ.) = TlsSO¿Ỷ + HạÏ. 
3. In; +4NH; (4) = IaN + 3NH,CI. qơSuÈ có mặt NHẸ). 2 3TI+4HNO; (oã., ng) = 3TINO; + NOÏ + 2H:O. 
6. InC+3HF=InF+3HCO . ‹- "¬ ¬ TỊ + 6HNO: (đặc, ng) = TINO¿); + 3NO;Ÿ + 3HạO. 
InC]: + 3CsC] = Csạ[InCls]+. ` xế ì> ` TT " 3. 4TI + 2O; = ThO + TIO:. (400ˆ CC, cháy tre xk. khi). 
7. 2InCl:+3H¿S= InsS;Ỷ +6 ( lS T44... ¬ | 4TI + 2H;O + O; =4TIOH. ¬ (60-70 4L) 
8. InCl; + 3KCN =In( ›2KCI. . 4. 2T1+3H;O; (đặc) = TI;O; + 3HạO. - “ã 
9. InCl; + KạPO,= +3KCI. _ RUy | 5s. 2TI+Cl=2TICL. ... —.ự thường). 
10. InC]; + 31H °I sÌ+3LCIL.  - ——— (rgete). | 2T1 + 2HCI (đặc) + 3C1; = 2H{TICH. 
| : 
Lố9 | 123 
: 
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| 2TI + 3S= TH:§:, _ 


192. TÌạO - TÀI: ïqŒ) OXIT 


Nâu thâm (đến đen), bay hơi trong khi không. Bị oxi hớa. một 3t phần ở Ơ 


trong không khí. Thể hiện tính bazơ: phản ứng với nước (tạo dung địcF 
kiểm), axit. Đị hiểro và cacbon. IIOHOOXII: khử.. bị OXi oxi hóa hoàn toàn 
khi đun nóng nhẹ. Điều chế, xem 193”, 194!“ 195). 196, 


M=424, T7; cd=9/532; tr = 303C: œ„> 11000, 
I. TOu)=TbO@) == T+Q›. 
_' TI; O + HO = 2TIOH. ' 
3. TIạO +2HCI đoã.) = 2TICH + H;O.. 
_ Tb;O + 2HNO; = 2TINO; + H:O. _... 
4. ThầO+H; =2TI + HaO. ẻ 
TI;O + CO = 2TI + CO¿. 
5. TIàO + Os= TI:O:. - 


193. Tl;O;T— TALHHI) OXIT 


(đến 200”C). 


Khoáng vật avixenIt. Đen-nâu. kém bay hơi, nóng chảy không phân n | 


dưới áp suất dư của Ô;, phân húy khi nung. Không phản ứng với 


dung dịch kiểm hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính: phản; ứn8›với An 
VỚI kiểm khi thiêu kết. Chất oxi hóa mạnh. Điều chế, x , 196), 
xIIK, 200”' 


- M=456/16;d= 10.11; =7] cứ. mạ. 
I.- THạO: = 11O +©:. (500-1000). 
2. TỊ;ạO;. nHaO = T1aO: + „HO. ‹ (đến 300°C, c.không). 


3. TI;:O; + SHCI (đặc) = 2HỊ ni + 3H:O. | 
4. TlạO; + 4H›:SO, kh (SO/)› ] [hay TI(HSO,)SO, H + 3H;O 
5. T]:O;+ 6HNO, TI NO); +3H;O. 


xtvn + Hạ @) 


6. TlạO; + 2 (450- CC GỂ M= Li, Na. K, Rb). 
n. ThO,€ 2H. = TI:O + 2H;O. - (150-185°C). 
[24 
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(320°C, trợ k.quyền H;). 
¬ __ (200-250). 


(trên I3007C). 


(trên 500C). 
(250-325”C). 
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(đến 550°C). 


sa 
-ả nước, tạo dung dịch 


§. 2TILOs+ 6F; =4TIF; + 30. 

9. 2TI,O;+ 5S (bộU = 2TlS+ 35O:. 

10. TI2Oa + H.O; =2TIOH+ O:Ÿ + HO. - 
194. TIOH - TALI() HIĐROXTT 


Vàng nhạt, phân hủy khi dun nóng. Tan nhiều trọ 
kiểm. Thể hiện tính bazơ mạnh: ,) ứn 
Hấp phụ CO› trong không khí. —^ xem 191), 


_Mi= 221 Kh di = 1.44 : Nề 


1 AXIt, hiđroxit TNG tính. 
. 192”, -198Ỷ. 


(ghản hủy); k, = 34,3, 126.17 7 
- (trên 125). 


45 -60°C., c.không). 


(140). 
TÌOH + HNO;: (loã.) = TINOa “+ HO. 
s_ 2TIOH (loã.) + Zn(NO;)› = Zn(OH);Ỷ + 2TINO:. 
2TIOH (đặc) + Zn(OH); = Ti;[Zn(OH)¿] - 
: (200C). 


6. 2TIOH + O; = TIO; + HạO. 
2TIOH + 4NaOH +2C1; = TI:Os* + 4NaC] + 3HạO. 
7._ TIOH (loã.) + CO› = TIHCO;+.. 
_2TIOH + CO; = TI;CO;Ỷ + HO. 
195. TLCO; — TALI(@) CACBONAT 


Trắng, nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi đun nóng Sex bảm 
_ Tan trong nước (bị thủy phân ở.anion). Không tạo nên tỉnh thể hi n 

Không phản. ứng với kiểm, hiđrat aimGTIAC- Bị axit phân hủy. Hấp thụ 
| CO› trong không khí. Điều chế, xem 194”. 


(trø rượu etylic). 


| | (18) li) 
M= 468.71, d= 1,1 1z 272C: =5,23. 7, 27,2 


T12O + CO (200-360”C) 
=.- 3 . 3‹ . 


đội, TlIạCO: 
125 
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2. TI.CO; (loã.) + 2zHạO = 2[TI(H;O)„]” + CO;:ˆ. 
CO¿“+HO == HCO; +OH; pK,=3.,67. 
3. TICO; + 2HCI (oã.) = 2TICH + HạO + CO;Ÿ. 
-4._ TI,CO; (loã.) + HạO + CO; = 2TIHCO:. 
196. TINO¿T— TALE) NHTRAT 
Trắng, nóng chảy không phân hủy, phân hủy khi đun nóng mạnh hơn. 
Tan nhiều trong nước (không by thủy phân) độ tan tăng mạnh theo nhiệt 
độ. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Chất khử. Tham gia phản ứng trao đổi. 
Điều chế, xem JƠI”, 104! 
M = 266.39; dÍ = 5,556; f„„ = 206,5°C: ¿,= 9,55 
4TINO;: = T1ạOs + TIạO + 4NO;T. 
4TINO: = 2TI¿O + 4NO¿† + OjÏŸ. 
TINO;: (loã.) + zH;O 
TINO: + 4HNO; (đặc) = TI(NO¿); + 2NO; 1+ 2H;O.. 
“TINO; + NaCT= TICH + NaNO;. 
2TINO; + H;S = TlzSỶ + 2HNO¿. 
3TINO- + NasPO¿ = TIạPOa¿Ỷ + 3NaNO¿. 
2TINO; + KaCrO¿= T1zCrO¿Ỷ + 2KNO:. _ 
2TINO: + KaCraO; = Tl;Cr;O;* + 2KNO;. 
$.. 5TINO: + 16HNO; + 2KMnO¿= Mi + 2MnqN 


_“ ghO+2 +2KNO.. 


2Ú! - I1] (30) 
(250-350). 
(trên S00”C). 


—_— 
3: ss 


¡mm pm ph 6Ð 


197. TINO;); ~ TALI(HD NITRA 


- Trắng (dạng tình thể hiđrat), trO hg : ` khí, phân: làn một phần Ở nhiệt 
độ thường, hoàn toàn khi đụ Hướng: ền trong dụng dịch. đặc đã axit hóa, 


bị thủy phân trong du diẻ loãng. Tan. nhiều trong. axit nitric, kiểm. 
Chất oxi hóa t3 tều chế, xem 191, T5. 196”. s. ...đ.< 


M.=390.40;r,„= 102°C (thể). 








I2. 
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=[{TIH;O),]Ï + NO. - _—_ (pH?). 





. .P. 3H;O} =2T1;O; + 12NO„1+3O;†+ 12H:O :-_ (300C). 
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TI(NO;); (đặc) + 6H;O = |TI(H;O)¿] **3NO¿ (trợ HNO; loã.). 
(T(H:O)}`+HO == [ITH:O): s(OH)J ” + HạO” DK, = 1.24. 
TI(NO;); (loã.) + 3HO = TI:O; + 6HNO:. SỐ | 


-TINO¿); + 3HCI (đặc) = TICH + Cl;Ÿ + Vu 
+ 3H-O 







2T1(NO¿); + 6NaOH doã) — TI:O:ở + 
2TI(NO:); + 3H;S = TI:Sử + 2SỶ + 


. TINO;); + HạO + Bế v3 = ` ,SO, + 2HNO-. 


198. TI,SO, - TALIU) S ¬ 
Trắng, Day hơi ông SỈ) nóng Ho bền nhiệt. 1. vừa phải trong 
ph 


.RƯỚC TIguội Thớc xo) 


ân), tan nhiều trong nước nóïg. Không tạo 


nên tỉnh thể hiđraÉ 6 Tắn li _ aXIt Sunfuric loãng. Dì axit đặc phân hủy. 
“Tham gia fng trao đối. Điều chế, xem 191, 2017. : 


7: 


Á. 


sà = 504.83; á = 6,765; tụ. c 632°C; k, = 4,87%, 14/6189, 
`TI;ŠO, (oã.) + 22H;O = 2[TI(HạO),}” + SO¿”- _ (@H7). 


TI;SO, + 2HCI (đặc) = 2TICIHL + H;SO,, 
T1;5O, N H›SO., (đặc) = 2T1HSG.. 
_ điện Bnh 


(20-40°C). 


2TISO, + 2H;O 4TI4(catôt) + OsŸ (anôt) + 2H;SO¡. 


199. TICI — TAEKĐ CLORUA 


Trắng, bay hơi khi đun nóng nhẹ, nhạy cảm với ánh sáng. Tan ít trong 
nước. Không tạo nên t:nh thể hiđrat. Phản Ứng VỚI 2XIt sunfuric, ,Ðị aXII 


Xà¿ 2 NÓ m 


“TlƠl0)+ H;SÒ, (đặc) = TIHSO, (đd) + HCIT. 


| 2TICI +H; = 2TI + 2HCI. 


_` niric; clo oxi hóa. BỊ hiđro khử. Điều chế, xem 191”, 195”, 196”, 197, 
_198”. 


_M=293.84:d= 10: („4311 °C: ; = 818C; k,= 0, 32 “h TDU 
2TICI ==_ TIC, (tím) +0.5+C1. | 
(20-40. 
TICI + 5HNO; (đặc) = -THNO,); - + 2NO.f + HCI: +2H;O. -= 


(650-740). 
3TIC1 + 6HCI (đặc) + 8KCI + KCIO; = 3K; [TICI,] +5 HạO 


127 
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6. TICI(h.phù) + Cl. = TIC1; 
200. TỊCH, - TALIIH) CLORUA 


. thường gỘ 


Trắng, phân hủy khi đun nóng. Bên trong dung dịch đặc đã axit t hóa, phần s_ 


hủy trong dung dịch loãng. Phản ứng VỚI -aXI SIDPIOPDI kiểm. Chất: OXIL. 
hóa. Điều chế, xem 1002: : v 


M=31074: d=3.03(Lthể): 

†. 2TICI: =TIHTI“Cụ] +Ch. 

TICI; = TICI + Clạ. 

TIC1; . 4HạO = TIC]; + 4H;O 

TICI; (đặc) + 3H;O (ngụ.) = [TIH;O);Ch].  ˆ (gHCIeä). 

2(TI(H;O);Ch] => (TIŒ;O),Cl] + rmChj' œ 2H;O: PK 5 05. - 
_2TIC1: (loã.) + 3H2O. (ng )= TIạOs‡ +6HCI. 

TỊC]; + HCI (đặc) = HỊTIC];]. _ 

2TIC]: + 6NaOH (loã.) = TI;O;‡ + 6NaCl + 3H:O. 

2TICla + 3HzS = TIzS} + 2Sj+ 6HCI. - 

TIC1; + 3KCI (đặc) = Ka[TICI]. 


2TIC1; + 3CsCl = Cs;[T1;Ch]. ¬ ` 


9. TICI; (đặc) + 2TI (bột) = 3TICl*. 

201. TI;S - TẢLWI) SUNFUA n- 
ưzthan chì), "bay tơi 
t.:Không phản ứng 


Đen với sắc xanh chàm, mềm và sờ thấy quyệy % 
HẾ T khí. Điều chế, 


- 


LÑN = ~60. 5 7 
- (trên 40C). 
(rên 150 Gœ. 


t„= lÃ5 c k3): 


I9 


ö9 AI NA 


được. Tan Ít trong nước; không tạo nên tỉnh thế) 
với kiềm. Bị 2XIt phân hủy. Dê bị: lẽ 2 tfO 


xem 1917, 195”. 
M = 440.83: dd = 65,39; ¡ “ỨC c2 HƯỆGk=0072 


¡. TlạS+2HCI=E " 

2. TlạS +4HNO: ( "` = xa tNế + 2NO,† + L8 + 2H;O | 
TlaS + Tp ắc, ng) = 2TI(NO‡¿); + !2NO¿Í + HạSO¿ + 3H;O. 
kề TI:SO, 


L25 
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( thường, c không, trên H;SO,). s 


_ (250°Œ). 





- 202. C-— - Than chì 





4 C+O,=CO,_ 
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_ Chương 2 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM bề — 


“" biết được những 


jo Và C;o...Lhan chỉ 
iên. Hoạt động hóa học 
Ninh oxi, flo, lưu huỳnh, kim 
Ới nước; axit nitrIic đặc, oxit kim 
iệt phân than đá hoặc hiđrocacbon. 


CACBON: 


dạng bên giả: kim cương C;, cacbin (C›)n, ft 
đen-xám, có ánh kim, sờ thấy nhờn,. mềm, dẫn. 
(khác kim cương và cacbi): phan 

loại. Chất khử điển hình: Tu Ìh ti 
loại. Điều chế, trong công cngh m 


` xo : Jft:g<2 27; r„ = 3800°C; ¡, = 4000°C. 
CO+lb T 


Phì Ti Dạng tồn tại ¡ bến của nguyên tố — -sẽ 


(800-1000). 


(600°, p, x.tác PI). 
_ (1500-2000). 
(600-700C, đốt trợ k.khí). 


2C + O; =2CO (trên 1000°C). 
5. C+2F;,=CF¿ (trên 900°C). 
6. C+2S=CS% (700-800°C). 


(phóng điện). 
(trên ]800°C). 


7. 2C+N;. =.. CN; 
2Cx+H;+NÑ;=2HCN 


8. C+Si=SiC (1200-1300°C). 
9.:2C+Ca=CaC;, (550°C). 
10. 'C + 2PbO = 2Pb + CO¿ _(600°C). 
11. 2C + Na,SO, = NazS + 2CO,. (600C). 


2C + Na;CO; = 2Na + 3CO (900-1000°C). 


12.3C+ 8H,SO, (đăc) + 2K;Cr;O; (đặc) = 3CO,† + 2Cr;(SOu); ¬ 


2K;SQ, + 8H2O. 
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HNO; + H;SO¿ + KGO;(KMnQ 4) (n=2 ñ 2.75, r thường). 


13.C CO 


(các oxit t.chi) 
14. 2C+øF+= 2CR, (florua t xe 
&%C + F;= = 2(C; (F3 + 
15. (§+x)C + M= MQ.. (florua t.chì) 


[m <1. 12; 450 °CỊ. | 
_ự thường trợ khí quyển HP). _ _ 
{M= K, Rb, Cs, đến ! 5O 'O : 


16. C (kim cương) ——=— C (t.chì) _Ttrên 1200” CI 


[23007 C] 


(C¿)„ (cacbin) ———>2nC (t.chì). 


203. CO ~ CACBON MONOOXIT 


Khí không màu, không mùi, nhẹ hơn không khí. tan ít trong nước (độ tan .. 
tăng khi có mặt NH;, HC). Hoạt động hóa học ở nhiệt độ cao; chất khử 
mạnh. Phản ứng với oxI, cỉo, lưu huỳnh, amoniac, kiểm, kim loại. Điều 
chế trong công nghiệp: khí hóa nhiên liệu rắn (sản phẩm là khí tổng hợp 
CO + H›), trong phòng thí nghiệm: phân hủy axit fomic HCOOH. 


M=28,011;/2 = 1⁄250g/! (đktc); ¿ = —191,5°C; vị = 2,327”, L3, 
1. CO+ HạO (hơi) CO; + H; (trên 230°C, x.tác FesO2). 
2. CO+ NaOH = Na(HCOO) _ 
3. CO+2H; =CH, + H;O 


————k-- 
_—— 


(150-200°C, x.tá€ 







-_ CO+2H; = CH;OH (250-300°C, p, x.tác' 2Q). 
4. 2CO+ O› = 2CO› ứ thường, bẻ &( ì nOØ-2/Cu©), 
2CO + O; = 2CO; (đốt trợ k.khf). 


5. CO+Clạ=CCIO 25-150°C, x.tác C/P). 
6. CO+S= CSO "` _ (350%, x.tác C). 
7. CO+NH;=HCN + - TT (500.800 °C, xác AI;O;/ThO,). 


CO +1NH:. HO (ng COO). 
§.. 5CO +];Os= của ' 
n8 O = CaCO: + H; 


cŠ 


(400-500°C). 
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Dan Hệ: ý 


10. 4CO + Ni = 
_ 11, 5CO + Fe = [Fe(CO);] 
_12. CO+ PdCl; + HạO = PdỶ + CO¿Ÿ + 2HCI. - 
13. 3CO + H;O + KOH + 2KMnO, = 2MnO.„l + xe. 
14. 3CO+4H;O+KOH+K;Cr;O; = 2Cr(OH);Ỷ + '\ S5 ( 


ƒNi(CO)al 


lộ. CO „ Na›O; ~ Na;CO: 
204. CO; ~ CACBON ĐIOXI T 


Khí cacboric. Không màu, nặng 
làm lạnh dễ chuyển sang cá 
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(50- 100°). 


'(100- BS p). 


s Aø). 
x.tác HgO). 
(7 thường). 


sa 


v khí, bền nhiệt, khi nén và 


ng lo l ái lỏng và rắn. CO» rần (“nước đá 


ng: Tan ít trong nước, phản ứng một phần. 


loại hoạt động, hi 


Ẩ O+O; 
5C; 





cbon khử. Điều chế, xem Ï bào 
>4401; ø =1 91181 (đktc); vị = 87, g0 .2s.069.. 


) .46H;O () (chất bao) = 
bìa CO›(/j) + HO = CO-.HO —— 


, 202”, 203”. 


_ khô”) thăng hoa ở nhiệt 
với nước. Thể hiện tí XÌt: “hân ứng với kiểm, hiđrat ammOniae. Bị kim 
vn 


(trên 2000ˆC). 
(trên —21 “C). 

pKc = 2.49 
(r thường). 


8CO; + 46H; O 
H;CO:(Ð;' 


4. CO› + NaOH (loã.) = NaHCO, 

CO: + .2ZNaOH(đặc) = = Na;CO; + HO. 
5. COs+ Ba(OH); = = BaCO;} + HạO, 

CO; + H2O +BaCO¿0) = Ba(HCO;);(//)).. 
6. CO;+ NH;. H;O = NH„HCO:. 


7. CO› + 4H; = CHạ + 2H;O 

$. CO›+C=2CO - | 

9. CO;+2Mg=C+2MgzO, 
'2CO; + SCa = CaC; + 4CaO 


1Ô. 2CO; “t 2Na:O; = 2Na›COs + O› 


-_ (200°C, x.tác CuzO). 
(trên 1000°C). 
_(500°). 
(sod). 

(r thường). _ 
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205. HạCO; — AXIT CACBONIC 


Không tách được ở trạng thái tự do; tồn tại trong dung điềh loãng ( Ở nhiệt 
độ thường dưới dạng hiđrat CO¿. HạO, một phần động phân với H;COa 
(phân tử này cũng phát hiện được ở trong pha Khí). Axit yếu, trung -hoà 
kiềm tạo nên muối axit và muối trung hoà. Điều chế, xem 204”. Ẫ — 


=6202. 


_1. HCO; ()=CO+HO CC ỐC c(đ:si). 


2. H;CO: (loã.) + HO (ngụ. } -=——=, -HCO; + HạO'; ĐK,= 6, SN 
HCO; (oã)+HạO  ==.: CO” +H;O”;pÑ;= 1033. 
3. HạCO; + NaOH (loã.) = NaHCO; +H;O :_ 
-... HạCO¿ + 2NaOH (đặc) = Na;CO;-+ 2H;O. - 
4. H;CO; + NaCO;=2NaHCOs: - _ : 6417 
_ H.chất NH¿);CO:]. 


._ H;CO; + NHạ.HạO (đặc) = NH„HCO; + HạO 
6... HạCO; + Ca(OH); = CaCO;ỷ + 2HạO _ . 

- HạCO; + CaCO:0) = Ca(ICO,);(d2). ` XI 
206. CCl¿ —- CACBON TETRACLORUA : | sÀ 
Chất lỏng không màu, dê bay hơi, không cháy. Kém bên nhiệt. xà tế 


không trộn lẫn với nước. Thụ động hóa học, chỉ bị Xe) sân :hủy. 
Dung môi không proton, không cực. - Điều chế lo hóa mo ảcbon, xem 
thêm 95Ỉ, 120, 208°. _ _ 


_ x ụ _ 
_ M=153/82; 4 = 159469: „ = 28AKb.1~161fC 
CCl,= C + 2CI; M Z., & 


1. z (450-600°C). 

2. CCl¿ + 3H;O = H;ạCO: + 4HC] n " (r thường x.tác Fe). 
3. CCl, + 6NaOH (đặc) = Nà 4NaCl+3HO  - (đ.sôi). 

4. 2CCl,+Os= 2CC];O +2C — (250°C, x.tác Ni). 
5. CCl,+2H;Se Sè)3 4HCI ` | ___ 00G). 

6. CCI, -a0 cạn + 2HCI†, : " 

—” › = 3CCI,F; + 2SbC]; (trợ HF lỏng). 
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—8. 3CCI,+4AIEạ=3CB„ + 4AICI 


_: Chất khử. Điều chế, xem 202°. 
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7. -CCI; + 4AgF = CF¿ + 4AgCl _ _ — ©). 
„086 -250° 1 
207.:CCl;O - CACBON OXICLORUA ˆ =- 
Photgen. Khí không mùi khó chịu, nặng hơn - XS, BỊ thuỷ phân 
trong không khí ẩm và trong nước, bị axit _ lễ phân huy. Phản ứng 
với hiđrat amoniac, oxit kim loại. Dung sÀ Ông S proton của ñhững chất 
vô cơ cộng hoá trị. Điều chế, xem. LH, 208. ằ 
—— M=9892; d()=1: Ai È_=—118,8°C; ;;= +7,56°C. 
[. CCIL.Ö + 2H;O(ngi. 3o SiNV ri 2HCI, | b 
CCI:O + HạO 2 + 2HCI . _ ự thường). 











2. CC,O+HZOkE =¬ +2HCI _ -._ (trợ HCI loã:'). 
3. CC aOH = Na;CQ; + 2NaCl + 2H›O. 
4z Xa TT 4(NH:.H;O) =z NH„Cl+ C(NH;);O + 4H2O 
| cacbamit „ 
3CCI1:O + Al:O› = = 2AICH: + 3CO› (trên 350C). 


6. COHhO + 2NaF = COE; + 2NaC1 (trợ axetomttryÌ). 


-208: C§;- CACBON ĐISUNEUA 
-. Chất lỏng không màu, để bay hƠiI. "Trộn lẫn ít với nước, trộn lẫn vô hạn 


với dung môi hữu cơ không cực. Hoà tan nhiều brom, iót, lưu huỳnh, 
photpho trắng. Có khả năng phản ứng , dễ bị khử trong không khí. Bị hơi 
nước phân huỷ, phản ứng Mễ" hợp chất nhị tố của pHẠ kim và kim loại. 


` đực 76, 14; d= 1/2610, ,,= 46.24; k =079”) 001479. - 


1. CS; + 2H2O (hơi) = CO, + 2H›S (150 lô chất CSO). 


2. -CS;+ 3Ba(OH); = -'BaCO;Ỷ + 2BaS + 3H;O.. 


3, CS; + 24NH,. H;O) + Ca(OH); = NHNG + CaSI - +4H;O 


_ _ _ .. (1I0C,pn). 

4. CS+4H;=2H;S+ CH, mạ _ (trên 50°C, xác PU/MoS;). 
c5. CS+30;= CO + 2SO; ` _(cháy trợ k.khí ). 
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... ` x tác MnCL/AICI:). proton, có Cực, có hằng số điện môi cao. Điều chế, xem 202, 203”, 
6. CS;+3Cl; NV 2 b | " là 2121 83900. - 
T: xài ~ử " P9 HN 0U). — M=21/03:d =0,699'””; = —13,3°C: ¡;= +25,62 
C5; + 350) = +4kQh so. so | miền | | | 






| 
| 
CS,+2S:O=CO,+2§n§ 7 7. . (203000. | eo... 0O AM 
$. CS,+PCl, =CSCI; + PSCI:. ¬ | HCN (đặc) +2HO  ==_ HP 
| 
| 





9_ CS, + K;S (đặc) = KạCS;. " _ | = _ HCN + NaOH (đặc) = NaCN + HaO. y _ 
` -~.- : = Jin 
10. C8; + CaCN; = CN; + CaS + 5 (700-850 ©. 3; HCN : ào FọO (đặc) xã +H,O _ (thường). 
11. 3CS, + 4KMnO, + 2KOH (oã.) = 6SỶ + 4MnO;Ÿ + - 3K;CO: + HO. 4. HƠN @) + HO + H;5O, XS: + NH,HSO, 
CN; - ĐIXIAN 5. HCN+4HŸ (Zn, HCI lo NH:. 
209. CN: — : „ 
.. 4 2 —= HạO ĐK. ` 
Khí không màu có mùi xốc, nặng hơn không khí. Tan ít trong nước nguội. 6. 4HCN + 5O; X, qUẠN: +2 bên, k kh? 
Có tính chất giống la. Cháy trong, OXI, DỊ, nước nóng Và aXI Lợi nó phản. 4HCN +O 2Ñ› + 2HO. | Ñ — (150C, x.tác Ag). 
ứng với kiểm. Điều chế, xem 206 ,210” ?574`. - 7_ HƠN bồ  == (CNICI+HCI. _ 
30) _ _ 
M= 52/04; p.= 2.335 gi! (đktc) ; tụ, = ~21,15°C: vị = 4507”. - T- +Œ, = CN;+2HCI - (x.tác than hoạt tính). 
C;N; = 2(eCN) — gốc xian (trên 10007C). 2 +H,O +Cl= HOCN+2HCT  - (x.tác AlsO2). 
CẠN: + 4H,O (nạ) = (HA)S2« : 2HCN + 5HCIO = 2COz?+ HạO + N;Ÿ + SHCIL " 
CN; + 2H›SO; (đặc, ng) + 3H:O = COT + CO;Ÿ + 2NH.HSO,.. 9. 2HCN+NO; =ŒN; +NO+H;O. 1. (£ thường). 


211. NaCN — NAITRI XIANUA 


| Trắng, bên nhiệt, nóng chây và sÔI không g phân huỷ. Tan nhiều trong nước 
_ (bị thuỷ phân mạnh ở anion). Phân huỷ chậm khi bảo quản. dung dịch đặc, 
Hấp thụ CO; trong không khí ẩm. Bị axit phân huỷ. Kết hợp với oxi, lưu 
huỳnh. Chất khử. Tham gia phản ứng trao đổi và phản ứng tạo phức. Điều 
chế, xem 28Ÿ, 29'Ý, 210”. 


M=4901; d= 1,596; ¡„ = 563,7°C; ry= 1497°C; k,= 58.270) 82,55, 


C2N; + 2NaOH = NaCN + NaOCN + H;O s ứ thườ 
CN; +2O=2CO;+N,.  — - _—_ (đốt _x _ 
. CN: +2H /Zn, H;SOx (loã. )|= =2HCN. 


210. HCN- HIĐROXIANUA . .ư 
Axit xianhiẩrIc. Chất lỏng không màu, nhẹ, hợp phân tử Nhu 


NI mm án cm 









chiếm 0,5% hỗn. hợp cân. n bằng, lạnh hướng cà đi lzo giảm I:: NaCN.2H;O = NaCN + 2HạO __ (thường, c.không, trên P;Ojp). 
xuống. Phân huy khi đun - và dưới ánh sáng (tạo nên arnonI ¬ _ " 
= axit . và kết ti ău có thành: phần không xác định và dễ 5 NaCNdoã.) + 4H;O(ngu.) = [Na(H;O)„]`+CN” (pH>7,xem2l2 ). 
gây nổ nguy hiểm<T n-lẫn vô hạn với nước, thể hiện tính axit yếu, Tam 3. NaCN (đặc) + 2H;O = Na(HCOO) + NH;ạ 7 6ý. (đ.sôI). 
dịch được gọi là.axIxianhiđric. Trong dung dịch đặc, không bền và phân : | 

huỷ dần tạo-nêX amoni fomiat (chất ức chế là những vết axit sunfuric). = NaCN (r) + HCI (đặc, ngụ.) = NaCl + HCNÏ. ¬ : 
Trung š kiềm“ Thể hiện tính khử: cháy. trong không khí, phản ứng, với 5. 2NaCN + H;SO¿ (30%) = 2HCN†+Na;SO,.- -—- - (30-40 C). 
kvb ít sunfuric đặc, nitơ đioxit. HCN lỏng là dung môi không 6. 2NaCN + H;O + CO; = Na;CO; + 2HCN fiitoie) 
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7. 2NaCN (oã., ng) + O;s = 2NaOCN ` 
Š.. NaCN đoã.) + S=NaNGCS: 


Œ. tác NỤ. 


- sôi). s 


0. NaCN + Na;S¿O, + H;O = NaNCS + Na;SO-S + H›:SO,. 


10. NaCN + HO: (30%) = NaOCN + HạO. 
L1. NaCN + PbO; = NaOCN + PbO | 
I2. 2NaCN + H;O + SNaCIO = 2NaHCO, + 5NaCl + PNIT. 
13. NaCN (loã.) + AgNO; = = AgCNỶ + NaNO.. 
NaCN (đặc) + AgCNŒ) = Na[Ag(CN);] (44). 
212. KCN - KALI XIANUA 


Trắng, bền nhiệt, nóng chảy không phân huy. Tan nhiều trong nước @bị. 
thuỷ phân ở anion). Không tạo nên tính thể hiđrat. Phân huỷ chậm khi 
bảo quản dung dịch đặc. Phản ứng với axit. Hấp thụ hơi ẩm và CO› trong 
không khí. Kết hợp với oxi, lưu huỳnh. Chất khử. ham gia phản ứng trao 


đối và "¬ ứng tạo phức. Điều chế, xem 49”, 0”, , 62”. 


_ (250°). 


=65,12; d= 1,32; tụ .= 634 5°C; ck=69,929, g0 g601 


— 
. 


KCN (oã.) + 6HO (ngụ.) = [K(H;O)¿]Ÿ + CN, 
CN+HạO  HCN+OH; pK,=469. 
KCN +2H.O=NH.?+K(HCOO.  — 
KCN 0) + HCI (đặc, ngụ.) = KCI + HCN†. 

2KCN + H;§O, (30%) = 2HCN + KaSO, 

KCN + H;O + CO; = KHCO; + HCN. 


2KCN (loã., ngụ.) + O; =2KOCN ¿ =8 II 
KCN (loã.) + S= KNCS co 


KCN + K›;S„O, + HO = Nho kỹ H;SO.,. 
: KE: 


Ty TU Tố U ẤU U cnU 


_KCN (đặc) + E¿ = (C† 
(CN)C] + KF = vi + KCI 
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si 


`¿ lào 40°C). 


-_ (x.tác NỤ). 
(đ.sô!). 


(E=CI,Br.D.. 
—_ (700C). 


(400-500). 


k : Tàn -k“Zu sa x-Eykdcho vua chưa hoc 
———————>—y—~e 


„sŸ 






ứng 
Si, =42,04; d = 1/0729; f '=43°C: ¡;= 140°C (c.không); &, .... 
by 0 VN 
(thực tế không xẩy ra). 
(trợ H;SO;¿. NaOH đặc). 
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12. KCN + 2KOH (đặc) + 2KMnO¿ = KOCN + 2K;MnO, + H;O 
13. 2KCN + HO, + 5KCIO = 2KHCO: + 5KCI + N;†. Si 
¡4. 2KCN (đặc) + AgNO;: = :K[As(CM)› 1+ KNOa. : «° 

15. SKCN (đặc) + Au›5a = 2K{[Au(CNÀ] + 3K:S. là 

I6. 2KCN (loã.) + NiSO¿ = Ni(CN);‡+ tuà Q) S4 


2KCN (đặc) + NI(CN); = K;a[Ni(C 
17. 6KCN (đdặc)+ 2FeCl= =(Fe ) Tà (nâu) + 6KCI, 
6KCN (loã.) + FeC1: = Kipdotu +3KCI. _ 
213. H;CN;-HIĐROXIXNAMT  — 
Trắng, trưne. hoá ñ nóng. Có cấu tạo H;N-C=N. Trong ete đồng 
ođiimidua. Tan nhiều trong nước. Bền trong môi 


phân hoá 1 
trường a%¡t Yếu. Bị phân huỷ trong axit đặc, kiểm, hiđrat amoniac. Phản 
z cà heco oxi. Điều chế, xem 214, 273' _ 









3 í1P 


í. 3H;CN; =[NC(NH;)]; (melanin) 

2. H,UCN;+HO = HCN;+H:O” 
3. H;ạCN;+H;O = C(NH;);O (cacbanit) 

4. 2HạCN; (oã.) + Ca(OH); == _Ca(HCN),); + 2H:O, 
5 

6 

7 


H;CN;+2H; =C (chì) + 2NH; (400°C). 
. 2H;CN; + 3O;- = 2CO› + 2N; + 2H;O (300C). 
HạCN; == C(NH); (cacbon địmiđua). (trợ ete).. 


214. CaCN; - CAXI XIANAMIT 


Trắng (sản phẩm kỹ thuật có màu xám thẫm vì tạp chất than). Bay hơi 
được, nóng chảy không phân huỷ dưới áp suất dư của N›, phân huy khi 
nung. Tan nhiều trong nước lạnh (bị. thuỷ phân ở anion). BỊ nước nóng 
phân huỷ. Phản ứng với axit. Bị phân huỷ chậm giải phóng hiđro do ảnh 
hưởng Của VỊ khuẩn ở trong đất ẩm. Điều chế, xem 1101113, 1207Ẻ 


_M= 80, 10: d= 2.29: TC 300C: k = 2.5077. . 
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mặt oxi hoà tan. lan nhiều trong cacbon đisunfua và cacbon tetraclorua. 
Tính chất hoá hỌC, giống lạ; chất oxi hoá yếu và chất khử. Điều chế, xem 


217%”, 2185”, 5726. _ mw M Á 


| M= 116,17; ¿=-2C. 
I. n(SCN); = 2(SCN), (parathioxian) _ 


!_ CaCN›s= CaC› +N›;ˆ | ¬--~ (trên 1150°C). — được tạo nên. Bền trong dung dịch loãng (axit thioxianic). Thể hiện tính 
- `... - 2+. C N.> _ | | axit mạnh, trung hoà kiểm. Phân huỷ trong dụng dịch đặc. Phản ứng với 
2. CaCN;+6HạO (ngụ) == - [CaŒOO)] +CN;. 4. axit, đđro sunfua, chất oxi hoá điển hình. Điều chế, xem 2172 1810 
" _ 

_€©N;" +HO = HCN› +OH ` HA... _ n | M = 59,09: tụ (naonome) = = —110 X8 (polime) = +(3— —5) va 
5. CAaCN; + 3HO (ng) = = Ca(OH); + CẠNH;);O_ (70). . HNCS (loã. )+ H;O = HaO” + NCS. XS 
4. CaCN;+3H;O (hơi) = CaCO;+2NH; —_ _ @00)........... 2. 3HNCS(đặc) = HCN + H;CsN;S; (hidrokxafian, đồ). 
5. CaCN; + H;§O, (loã.) = CaSO,Ỷ + H;CN;. —— 3. HNCS+2H;O + HCI (loã.) = CO; + NHẠCI (đ.sôi). 
6. CAaCN: + CO» + HạO= CaCO;v sữ HạCN; : | ị 4. 2HNCS+ 2HO + H;SO, (loã. Lạ X20 + 2CSO. | (40-50°C). 
7. CaCN; + 3H; = Ca + C (tchị) +2NH; (550-650°C). | 5. HNCS (loã.) + NaOH (loã NCS + HO _ 
8. 2CaCN; + 3O; = 2CaCO; + ỞN; ' _—_ 42045O. ' 6. HNCS+H;O+HạS vao oSt +NH;. HạO (? thường). 
215. (SCN); - BISITHIOXIAN ¬ _ — 7. HNCS+3H:O; CiÊN +HạSO,+2HO - _ ( thường): 
Tráng (đôi khi với sắc vàng nhạt), không bền ở, nhiệt độ thấp. Có cấu tạo | i | SHNCS s 7 A“ ) + 6KMnÒ/ = 5HCN + 6MnSO¿ + 3K;SO¿ + 
NCS — SCN. Polime hoá nhanh ở điều kiện thường thành (SCN), màu đỏ. : | +4H:O. 
Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân một phần), bị phân huỷ nhanh khi có sÀ) "¬- | 

: S—KALI THIOXIANAT 


§ ø, nóng chảy không phân huỷ, nhưng khi đun nóng mạnh hơn có 
| màu chàm vì phân huy. Tan nhiều trong nước phát nhiều nhiệt (không bị 

thuỷ phân). Bị axit đặc phân huỷ. Phản ứng với chất oxi hoá điển hình. 
(trên 2/6 ` 1 Tham gia phản ứng trao đổi và ph ứng tạo pnue Điều chế, xem 212, 


218. 









2. 3(SCN)a+4HạO_ ————> HCN +5HNCS+ H;SO¿., àx | M= 91.18: d = 1,886; t„= 173,2°C ; ¡¿= 500°C (phân huỷ); & = 2177”, 408. 
- (SCN); +O; + 2HạO —' > HCN+HNCS+ vào 0, 3 h). : ¡i. KNCS=KCN+sS ¬ ` _ : (trên 5007 ©). 
3. (SCN); + I6HNO; (đặc) = 2H;§0, +2CO;? bề Q; + 14NO; + 2. KNCS.0,5H,O} == KNCS(Œœhoà)+05HO  (đến6&C) 
| | | _+2H:O.. 3. KNCS(loã.) + 6HạO =[K(H;O)¿]"+NCS: -. — G@H?). 
4. (SCN);(dd)+2Na=2NaNCS. ‹ *.\ ¬" 4. 2KNCS0) + HaSO, (đặc) =2HNCSĨ + KaSO,.- (àm lạnh,c.không). 
5. (SCN)„+3KI(đặc)=2KN | »Ì ¬ ¬_- SÃ KNCS 2H NNG HNGS + K;SO, - = 
6. (SCN); + KNCS (đặc) dân” TKŒEOl]" + (C9: sói | - (thường c.không). 
216. HÑCS - HI mi 'HIOXIANAT _ HN 7. . 6. 2KNCS+2H;SO, (loã.) + MnO; = (SCNÿ + MnSO,+2HạO+ 
Chất lỏng kh nhớt, có cực mạnh, chất rắn màu trắng. Tên tại ở. | ¬ _ | K;SO,. (0). 
nhiệt độ mm cấu tạo (H-N=C=$) có thể chứa tạp chất làdạnghỗ  - 7 2KNCS(dj)+l2  == 2KI+(SCN»; "$ ___ (0Q. 
biến <N). Khi nâng nhiệt độ đến -90” + -85°C, polime trắng i ' 
i | l30- 


l3§ " 
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10. NH,NCS + H;O” (cationit) = HNCS + n nhưng: + MỚ: ˆ tỆ 
8. KNCS+ -10KOH 1 (đặc) + SKMnO; = = KOCN + 8K;MnO, + K;aSO¿ + ' | 

___ +59HạO. . ch” “9% HOCN - HIĐRO XIANAT 


† 
k 
ị 
| ị : ị 
Ọ, KNCS (đặc) + KNOa + H;SO, Bố )= = (NO" )NCS+ KaSO„+ HO. .ớ Chất lỏng không màu, dễ bay hơi, hơi nặng. hơn nước. Có hiến Qà hộ. 
(0°) biến: dạng bình: thường lĩ: hiđro O-xianat (H-O- =iẾ: ạng: 1z là 
‹ : _ | "¬ l ị hiđroxi N-xianat (H-N=C=O): ở 20°C dạng 120 Tan nhiều 
10. 2KNCS + SnO› =SnS + 2CO +N;+K:Š..~ . (4501). i trog nước (axit xianic). Phân huy chậm Km ¡ch loãng khi đun 
11. 2KNCS + Pb(NO¿)› = Pb(NCS)4 + 2KNGO:. "¬ | nóng (nhanh khi có mặt, axI: mạnh). ch ¡nh axXIT yếu, trung hoà 
12. KNCS (oã.) + AgNO: = AøNCS‡ "KNO. :''.... x ¬ \ kiểm. Điều chê, xem và THỂ 
2KNCS (đặc) + AzNO; = K[Ag(—-SCN)›] + KNO:..- "¬ | MỊị =43 03; đ=] s@xÈ =—80 %: (c= 23,6"C. 
13. KNCS 0oã.) + 5H;O + FeCl; = [FeŒ1:O); (— -NCS)|CI, (đỏ) + KCI.- ¡+ HOCNQGoá)tih TÊN ocw +HỊO”, PK, = Xa 
-6KNCS (đặc) + FeCl; = K;[Fe(NCS)4] (đổ) + 3KCI.ˆ : HOCN Qoã.) + NHạÍ +COj? .. C(NH;)2©). 







HOCN (loã + HCI (loã.) = - NH,CL + CO; 1 


Trắng, khi đun nóng nống chảy và đồng phân hoá thành thiocacbamit: bo le H doã.) = NaOCN + HO. 

(thiourê). Tan nhiều trong nước phát nhiều nhiệt (bị thuy phân Ở cation). | Ng +NH; .. HO (đặc) = CNH;);O + HO. 

Dưới ánh sáng dung dịch đặc trở nên đỏ. Không tạo nên tinh thể hiđrat. | : | 

BỊ axit đặc, kiểm đặc phân huỷ. Phản ứng với chất oxi hoá diển hình: s OCN - TEAY HO hệ _ 
Tham gia phản ứng trao đổi và phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 27512 cáo: Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước nguội Gị thuỷ phân 


—- M7612: d=1/305; f„=149°C; k= 1700-4419. ở anion), bên trong môi trường kiểm. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Bị 
nước nóng, axit đặc phân huỷ. Bị hiđro khử. -Tham gia phản ứng trao đối 


=  Th 


218. NHẠNCS-— AMONI THIOXIANAT Bộ so " 


1" 


1. NHUNCS: = CS(NH;); (thiocacbamit) (140-150 *Q), : | vã phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 50! ni 10117 217. 
2. NH,NCS (loã. ngụ.) = NH¿`” +NCS, su : M=81.12: dd =2.056; Â= Ni. Xổ 
+ _ +. 
NH¿ + 2HO == NH;H;O+H:O; pÉ,= du, !_ 4KDÖCN=2KCN + KaCO; + COf†.+N; Ÿ. (700-900°C). 
: - 1+ Ì 
3. 3NHUNGCS (đặc) + 2HO ———> HạN;C¿5; +2 QNH:. -H,O) + NHỤCN, | 2_ KOCN doã.) +6H;O (ngụ.)= [K(HaO)¿]' + OCN, 
4. NHẠNCS+ H;SO, (oã.) + HO = C5 (H¿;$O, — 0O. OCN+HO == HOCN+OH;  pK,= 1054. 
5. NH,NCS (đặc) + KOH (đặc) = đầy HÌ+HO (đsô). 3. KOCN (đặc) +2H;O (ng) —_*” » KHCO;+NH;f 
=—_.-. Kế _ c = ` ¬ 
D dù ng cuc vàa xà __(Œ: Ì + KOCN+HCI(đặc =HOCN+KCIL S ( thường). 
1. 2NH.NCS: + 2H,sO4 SE” MnOs = (SCN); + MnSO¿ + 2H;O- : s-KOCN+H,ZKCN+HO ˆ (500°). 
_ +(NH);§SO, - (Œ©O.. Ẻ " có, _ : 
(NHJ;SQV - CƠ ⁄” L6 KOCN+AgNO¿=AgOCNV+KNO, . 
học W = TA + 2NH,„NO:. dd ' | s 
_ _- AgOCN + NHẠCI= = AgCHỶ + NH,OCN. - 
9N + 5H;O + FeCl; = [Fe(H;O);(—NCS)]C1› + NHạCI, 


.. 7. 4KOCN (đặc) +ZnCH;' =K .lZn(OCN) 1+2KCL 
Xe Vì) S (đặc) + FeCl; = (NH„);[Fe(NCS),] + 3NH„CI. - nUỆ Ễ 
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221. NHOCN — AMONI XIANAT 


Trắng, đồng phân hoá thành cacbamit (ure) khi dun nóng To. Tan nhiều 
trong nước nguội (bị thuy phân ở anion). BỊ nước nóng 
huỷ. BỊ axit nHữc, at hipoclorit. oxi hoá. Tham gia phản: ứng trao đổi. 
Điều chế, xem 220”. _ 
_—— M=6066. 
60°C 


¡ NHOCN £©————————— C(NH;)O. 
160-190 °C,ckhông _ cacbamit 
2. NH,OCN (oã..ngụ)=NH,. + OCN, 
NH¿ ` +2HạO == NH:. H;O + H;O”: pK, = 9,24. 
OCN +H,O == HOCN+OH'; pẤy= 10,54. 
3. NHẠOCN (đặc,ng) ==  GCANH;;O. " 
4. NH„OCN + HCI (đặc) = HOCN + NH„CÌ _.( thường). 
5. NH„OCN + 2NaOH (đặc) = 2NH;Ÿ + Na;CO¿ (đ.sôi). 
6. NH,OCN+2HNO;(đặc) — =>» 2Nf+CO;Ì+3H:O. 
7. NH,OCN + 3NaClO =N;Ÿ + 3NaCl + CO;† +2H;O (đ.sôi 1Ì 
5.. NH„OCN + AgNO; = AgOCNỷ + NH¿NO:. - 


2AgOCN + l;= 2Agl + (NCO); 
bisoxoxian - 


SLIC 


222. Sĩ - SILIC »` _ 
Phi kim. Tỉnh thể lớn màu xám thẫm‹ có-ánh kim, rất cứng, rất giòn, 
không trong suốt, bán dẫn ở mm ờng. Dạng vô định hình là ¡tỉnh 
thể rất bé, màu trắng (không c ẩ 
là sắt). Nóng chảy có giả 
oxit bảo vệ). Dạng tin 
nước, axit (kể cả axi 
"phản ứng vớt 







h. Bền trong không khí (tạo nên màng 
ít CÓ cưới nãng phản ứng: không phản ứng VỚI 
Iđric), hiđro. Dạng vô định hình hoạt động hơn: 


trường ), hấp thụ lượng đáng kể các khí khác nhan (kể cả H;). BI 
~s oxi hoá, phản ứng vỚI hiđro halogenua, amoniac, địhiđro 
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, axit, kiểm phân _ 


t) hay nâu (chứa tạp chất, chủ yếu - † 
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sunfua, sunfua kim loại khi đun nóng. Hoạt động hết sức ở trạng thái 
nóng chảy, phản ứng với kim loại kiểm, kim loại kiểm thổ và _ Phi 
khác. Nóng chay (nhưng không phản ứng) với Be, AI, ` 


Au. Quan trọng đối với công nghiệp là hợp kim feros 
ø thứ hai về . biến f ẶC 


M = 28.086: d = 2.33 (L.thể); 
ŠS¡ (v.đ.h.) + 2H;O (hơi) = SiO› 


TS + 2H:†. `. 


với sát. Nguyên tố đứn 
Đất: Điều chê, xem 223. 


10. 


T2 


Si (v.đ.h.) + 4NaOH (đặc) = 


ˆ 00% ` 


hị quyển Trái 
Nế2cY 2: _ 


`. 5°C:/c=3250C. - - 
: ca (400-500”C). 


S¡ (v.đ.h.) + 6HF (đặc) clelMmj +2H; Ÿ†. 


Si + 4HF(¿) = SIF£ 







Si + 2CI, = == SịCu_ 

Sĩ + 2Bra = SIBra, 

Sị + 2lạ = SHI¿— 

S¡ + 4HI = Si + 2H; . 


4HNO; (đặc) = = 3H;{SiF,J + -4NO† + $HạO. 
- ầc) +2KOO; = 3H;[SiFg] + 2KCI + 6H;O. 
(đặc) + 2KNO; = Hạ[SiF¿] + 2KNO:› + .2H:O. 


(40- 100”C). 


Tấn =S¡O-- (1200-1300°C). 
Si + 2F;= SIF¿. ( thường cháy trg flo). 


(340-420°C, trợ luồng agon). 
(620-700°C, trợ luồng agon). 
(750-810°C, trg luồng aøon). 

(400-500”C). 


Il.Si+S=S. .. (650-700°C, p). 
-Si+2§=SiS, (250-600°C). 
12. Sĩ +2E=SE› : _ (800C, E = Se;, Te; trø khí quyển Ar). 
13. 3Si + 2N; = SỈ; N l -(1200-1500°C). 
Si+C(tch) —Ủ>. SC.. _(1200 - 1300°C ). 
14. S:+ M =MSL (khi nấu chảy; M = Na, K, Rb, Cs). 
Si + 2M =M;Sĩ - - (khi nấu chảy; M= Mg, Ca), 

So —> > MSLMS, —- 


(khi nấu chảy; M = Ca, Sr, Ba). 
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2S + M=MS: 
15. 3Sĩ + 4NHạ =S;N;,+6H:. 
16. Sr+-2H;S = SŠ› + 2H 
223. SH, — MONOSILAN 


Chất đứng đâu dãy đồng đẳng hidrosiic có công - thức siiile SH 
Khí không màu, phân huỷ khi đun nóng. Không tan trong NƯỚC nguỘI. 


Rất có khả năng phản ứng. bốc cháy trong không khí ở nhiệt độ thường 


khi có mặt tạp chất đồng đẳng bậc cao. Phân huy: mạnh trong nước nón Ỷ 
Phản. ứng với kiểm, amoniac. Chất khử mạnh. Điều chế,. xem I7 
224, 226. 71”, 


M=32.12: dŒ)= 0,689, ø ` L44 sñ (đt): = -IRSPC ` 
I. S.H¿=SI+2H› 


2. SiH¿+ 2H;O(ng) = SiO;Ì + 4H; (x.tác HSO, loã., NaOH). 

3. SiH,+ 4NaOH (đặc) = Na;SiO, +4H;f. - cà 

4. SiH, + 2O; = SiO; + 2H;O (150°C, cháy trợ k.khf). 

5. 3SiH, + 8KMnO,= 8MnO;Ÿ + 3SiO›‡ + 8KOH + 2HạO. S1 
224. Si,Ha„.; - King ¬ Ì 


Hidrosibc (n? = +15) có kiến trúc tương tự hiđrocac >>. 
C.H;„.›). Đã vo riêng được: đisian (¡ = 2) là th yên trisilan 
(„= = 3) và tetrasilan (+ = 4) đều là chất lỏng không độ bền giảm khi 
n tăng, Nhạy cảm với không khí, không bền nhiệt Đi an SiaH tan rất ít 
trong nước nguội. Silan lỏng thực tế khê Ôrí lẫn với nước nguội. Bị 
nước nóng, kiểm phân huy mạnh. nh anh. Có tính-chất hoá học 
gần giống nhau (dưới đây trình bà Ứng của SI2H¿). Điều chế hỗn 


hợp silä, xem 107”, phân chia.hỗt Sỹ thành từng sian riêng bằng naoP 
: ngưng tụ phân đoạn. 


„ NaHe M= (92222385: gí! (đkt€): -lnc = -132°C; ¡,=~14.5C. - 
Si:H: 4£ 2; = 0,739) 0: tục =—117.4°; lạ =#+52,9%. 
k$ 22.42: d= 0.79: 1„, = ~84.3°C; r; = +107%C, 
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(khi nấu chảy; M = La, Th, Ti, .T, Mo, Mn, Fe). 
{1300-1500°C). 
-(1200- -1200°C). 


(400- 1000°C). 


x3 k4v% ớc Ács3230424fs5xzE-xb4 
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1, Si,H, ——> S¡H,, Hạ, (SiH;)„.(SIH), - (250-400). 
28 Si:H§ + 4H;O(ng)= 2SiO›2‡ + 7H (r8 nước hay. trgN c à: 
3. SisH, + 8NaOH (đặc) = 2Na,SiO¿ + THỊ. 

4. 2Si2H,„ + 7O; (k.khf) = 4S¡iO; + 6HzO .. | - sói) thường). 
3. 3Si2H, + 14KMnOØ. = 14MnOs3 + 6S¡iO-+ cưới +2H:9Q: 


225. SiO - SILIC MƠNOOXIT 


Nâu thẫm (gần như đen), khá cứng sa chảy, vô định hình, dạng 
bột tự cháy. Thăng hoa không nó chỉ ý khi đun nóng trong chân không. 
Ở trang thái khí (trên ¡000 SP monome bên nhiệt. Ở trạng thái rắn là 
polime không hợp thú GiO, ” bến giả, khi để lâu hoặc đun nóng vừa 
Ù tủỹ t ành claste Si„ Và (SiO›)„. Phản ứng với hơi 






N 






ì phân huỷ bởi axIt flohidric (chậm hơn tế kiềm 

(nhanh hơn SC 3). Bị oxi, halogen oxi hoá. Điều chế, xem 226" 

¬ M =44.09; d=2,15. 
Ö ——> (SIO;)„ + S1, 
ˆ_ SiO + HạO (hơi) = SiÕ2 + H; 
3. SiO + 4NaOH (đặc) = HạÍ+ Na,SiO, + HO. 
4.. 4SIO +O› =2Su„O: _ 
5. SiO+ CO = SiO; + CÓ - 
__2SiO + SO=S+ 25iO: 

—— HFQoã) „ ' ...0!g 

6. SO —— SiHIÍ, sEđ, Hạ† 


_nG 


(400-700”C). 
(500ˆC). 


(350-1000ˆC). 
(500C). 
trên s00” ơ t.chất SI52). 


(t. chất S,H„2): 


(800ˆ€). 
(1350). 


7. 2SIO + 4C] = 2S¡Cl + Ò2 
9 SiO + 2CaO + MgO = Ca;SiO; + M 
226. SiO; - SILIC ĐIOXIT 


"Tính thể trắng (có một số dạng đa hình), khó nóng chảy, khó sôi. Chất 


điện môi, khi làm nguội chậm khối nóng chảy tạo nên đạng vô định hình 
(dạng thuỷ tình) là thuy tinh thạch .: Những đặc: trưng của các dạng 
khác nhau: _ 


J+5 
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Thạch anh œ ( tam phương): đ= 2,646:. 
Thạch anh p dục phương): đ  = 2.533: 


__ Triđimit œ (tà phương): d= 2,265; 
-_ Triđimit Ö (lục phương): = 1,2192; 


† (—> thạch anh B) =573”C. 


__..†(-> triđimit Ð) = 870C. 
„„= 1550. 


£(— triđimit B) = 163C. 


t+(> kh B)= !470°C. 





4. SiO› (v.đ.h.) + 2Na;CO; (đặc) = Na,SiO; + 2CO;. 
5. SiO› + M;CO: = M›;SiO; + CO› cư6ớc “M=NaK)._Ố 
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SiO; + 2NaOH = Na;SiO; + H;ạO _ (900-1000°C). 


(1150°C). 
{250-400°C). 


25IO2 + M›CO: = M;S12O«‹ + CO; 


SO- v 2Fas= = SiF¿ K& Os- xa 


| 7. SiO› +2NaF + 4HF (đặc) = =Naa| 


„=1680C. .-. .. 2H›2O 
Cristobalit œ (tứ phương): đ= 2, 334: 5 suiÊ f5 cảciobail 8)= =470 CỐ 8... SiIOa (v.đ.h.) + 6NH,F (b. ke$ể\ 2= (NH.;|SiF] + 4(NH:. HO) 
SiO;› + 4NH;(HF-›) = +4NH,F + 2HaO - .(200- 250° đủ l 


_ˆ- (900-1000°C). 
(1200-1300°C). 
(1100-1200°C). 

(1100-1400C. c.không). 
(1300°C, c.không, t.chất Sĩ, SiC). 
(800-900, trø khí quyền Ar). 


Kitit (tứ phương): /¿= 2,503. 
Coexit (đơn tà): d=2.01Ï -— 
StIsovH (tứ phương): đÌ= 4. 287 


9. SIO; - 2C ke, ` --ÊPt S¡C1¿ + 2CO 
. 3SiO› + 2A2 SS;¿+2Al2O. —- 
= 2 
% sả „+ C (cốc) = ' S:O + CO 


34. SIO› + 2Mg= 2MgsO + Sĩ 
Ấ không khí , Mg 


| x SIOÕ»› —=————= S1, Mega: 
-MasO, =M&g; Ns 





| 
Crnistobalit B (lập phương): ừ= øi 194; lo #E 1720 € _ ` : . | 
Melanoflorit (lập phương): đ=2,05, (—> cristobalit B) = 800-900°C | 
Dạng sợi (tà phương): ¿ = 1,975, /(—> cristobalit B) = 1390%C. 
Lesateliern (vô định hình, thuy tình thạch anh thiên nhiên): đ=2,203 | ị 


Dạng tình thể ít có khả năng phản ứng , dạng vô định hình hoạt động hơn. 


lan hoá học ở trong nước một mức độ rất không. đáng kể, kết tủa được ._ (700-900). 


(800-1000°C). 
(170-200°C). 


14. SíO› + 5C (cốc) + CaO = Sĩ + CaC› + 3CO | 
15. 2S¡O; + 2Lñ{A1H¿] = 2SïH¿ + LiaO + AlaO; 


"C(cốc) Fe,FeO.  - 
{. 16. SiÒ2 ——————————> lóc 31) bu nó 
ị | =CO - 


227. SiO:. nHạO - HIĐRAT SILICĐIOXTT - 


AXIL silixie với hàm lượng SiO¿. nHạO biến đổi. Euitre-. trăng vô định 
hình (dạng thuỷ tinh) có kiến trúc mạch, sợi, lá, lưới và khung. Phân huỷ 
khi đun nóng. Tan rất ít trong nước, Ở trên kết tua nằm trong dung dịch 





CN l > 
flo hoá và BÍo: hoá, bị sen bgfi và kim lOạt- điển hình Đọc LÒ 


trong thiên nhiên ở dạng thạch anh (có ng ke có vì tạp chất). 
1,2,12.13 


| Điều chế, xem 222! 227! 228 233 (1200-1400”C). 


M =‹60,08; r„ = 2950°C ; k,= thạch - 0,001 29, 
(v.đh.) 001255 001729 „0/0/1677 


HO _ ¬ 
1, S¡O; W. đ. h. `. ——. S6, so (hiênogeD}- in HaS¡O¿ (a4¿) 


.~.— 







~k. Hướng ki km 


¬ FT `. H- dã G | 

= SiO; r 6HƑ (đặc): | NÀ s] + TT " -: ^^... cnn lôNG ị tồn tại monome axit orthosilixic: yếu H¿S¡O¿. Khi đa tụ tạo nên chậm hỗn 
SIO; + 4H tù ra + HhO, (250-400 C). : - hợp các axtt đisilixic (H,Si:O;), HaSia:O;, H;oSiaOg) rồi hiđrosol có thành 

3. SiO› (ấ}à 4NaOH (đặc) = NauSiO; + 2H:O. SỐ. : phần quy ước (H›SiOs)„ (sol axit siluxic) và cuối cùng hidrogel 
` _ : SiOs.nøHO (n < 2) là gel axit silixic, sHicagel. Không tách được monome 

l. _ "¬ _ : _ 147 
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có thành phần H:S¡Oa. Không phản ứng với-axit, hiđrat amoniac. Chuyển " I. Na;SiOs. 9HạO = Na;SiO; + 9HạO . (100- 300C. 
hoàn toàn thành dung dịch do tác dụng với kiểm đặc. Có tính. chất hoá - 5 nINag H 2O) l +(SiO; s' 
học giống silic đioxit SiÔ;. Gặp trong thiên nhiên ở dạng opan (cuội kết ˆ .' ẳ 2. nNasSiO; đoã. )+ 8nHaO (ngu-) = n bu 4 sân” 
dạng keo SICa- THa0) và sinhidrit. SG: 0.33H-O tà coằnH Điều chế,. ... ì + .# ÔN. .. 2nSi o.® iu xin _nŠ|O 4€ X2 -., 
ngoc ` Y. ý 1 -nS€*+} ... 2 sa WdW.,. 
xem 230) °233... (SiO: y an _.- nộ ˆ H:O _ | : _ 
SO,nH;O; d=2.1 +23 (Váhoi: 2.175. (pm). no||or nó Je Š ollon- - 
HạSO,;  M=98.11Ä, =0/00623°. - : H.O - : _nHSiOÿ 
“HạS¿O: — M=17421;=9/016777.- (HSiO: )„ =— 1/2 +3 nH:S¡O,,. 
H›SI›O:: ` 'Ä = I38.18:#,¿=Ð 0276”). 3. Na;sSiO: sz @6+1)H,O (ng) —. aOH + SiO¿. ¡HO s 
-HigSbO,: — AZ=210,24;8,=0,00617”. | So? _ (hiđrogeb*. 
(H;SiO,)„:  3Z=78,10; &=0,00781”(ính theo 5 H;SjO,). NasSiO; + 2HCI Goấ.}= SfO›} + 2NaC1 + HạO. 


I. SiÓa. nH:O = S¡Õ¿ + „HạO 
2. SiOs.;H2O (hiđrogel)} 


_(900-1000°C). 


| NasS1O: s3 
Ha%O;(¿), (H›;S¡O¿)„ (hiđrosol); 






—— 251). 
a) H„S¡O¿ + HạO =— Ha5O¿ +H:O;; : DX„= 9 60, SÀ 
| ni 2 ị .. 
HạSO, +HO == H;ạSO/,” +HO;  pẤ,= 1173, 
HạSO/+HO == HSO,” +HO;  pK¿= 1200, 
Tin _ :¬ +s5 nh S— | 
HSiO,¿” + HạO SỐ, +HOC pK,= 13,70. axit, kiểm, cacbon đi 
bì 2H¿SO, —>  H,¿S;O;+H:O, ty 
H¿S¿O;.- ——>. 


H;Si¿O,+2HO,  — - “ " L 
H;Si¿O;+4HạO —S>» (HuS;Oj,, ` Ấ 2 ¬ 

nHịSi¿O, : —> 2055iO)), (hiđrosol) + 
3. SIO2.zH2O + 4NaOH(đặc) = bộ ÀN n)H.O - 
228. Na;SiO; - NATRI METASILICAT ` 


Trắng, nóng chảy không TY đun nóng. Tan: trong nước nguội 


(bị thuỷ phân ở anion), dung d c là dung dịch keo (“thuỷ tỉnh lỏng” 
chứa hidrosol SIO›.nrf1 


ni ước nóng phân huỷ, phản ứng với axIt, 
chế, xem 28”, 22655. 230'. | 


kiểm, cacbon Mi: 
<® 06: d= 2.4: „= 1089°C; 


" 


.ẽ. 
œ& ta ch 


k= 18.870. 


LI+R - 


Đóng góp PDE bởi Nguyên Thanh Tu 


nK›zS\Ös + 12nH;O(@gu.) = 


RzSiOa + @+1)H,O (ng). 
K;S¡O; + 2HCI (loã.) = SiO;Ÿ + 2KCI + HạO. ¬ 
4K;SiO; + 3H;O = K¿sSuOsk +6KOH: 
KazSiO; + CO› = S¡O;z} + KạCO:. 

KaSiO› + I2MoO; + HạSO, + HạO = -HASIMorOui (vàng) + K;SO¿a. 








đặc, ngụ.) = Na,SiO¿ 4 + HO. 


2= SO;Ÿ. + Na;CO¿. 

S) K;5O; — -.KALL METASILICAT 

§r~ l , nóng chảy không phân. huỷ khi đun nóng. Tan trong nước nguội 
¡ thuỷ phân mạnh 


ở anion), dung dịch đặc là dung dịch keo (“thuỷ tình 


lông”, chứa hidrosol SiO›.n„H;©). Bị nước nóng phân huỷ, phản ứng với 


IOXIK. Điều chế, xem 44',226". 
M = \54.,28; !ạe = 076C. 
2n[KŒH;O),ÏŸ +(SO, 3; 
(pH>7, xem 228”) 


`“. 2KOH + SiOs„H;O (hiđrogel)Ỷ. 


(đ.sối, trợ KOH loãng). 


(đ. sôi). 


1. K›SiO: +12WO: + 2HCI (đặc) + HạO = H„[SIW 2Oao]l(trắng) + 2KCI 


(trợ ete). 


_ 149. 
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4. NasSsOs + 6NaOH (đặc. ngụ.) = 2Na„SiO¿ + 3HaO. 
S. NaaSizO: +CO;= :2SiOav + Na;CO:. 


232. SiF —- SILIC: TETRAFLORUA - ¬¬ s . manh 74 
Khí k không màu. s trạng thái rắn dề thăng hoa. TP XCT ông phản _ 


230. Na,SiO, - NATRT OTHOSILICAT 

Trắng, nóng chảy không phân huy khi đun nóng. Tan nhiều tróng nƯỚC ˆ 
nguội (bị thuỷ phân Ở anion). dung dịch đặc là. dung dịch keo chứa. 
hiđrosoi SiQ)- nHO). BỊ nước nóng, axi† pạn la Điều chế, xem 2227,- 


























226°4, 227”. 
M< tap = IBC gián họ): >2” | ®ngvếtsdramtMmic đc tui ngn 3 20ĐẠA TGGJ2 TG men há 
L. Na SIO, = NazS/0, + Na,O. - ¬ - (trên 1120 nh chất floro. Điều "chế. xem êm, kh) lai để 230N, 937126, _ 
: 2. NaaSIO¿ (loã.) + 16H2O (ngụ. )= 4[Na(H;O).]` + SƠ¿" : ¬ M = 104.08;4(D = 1.5 = A g/Ï (đktc): 
: _ " HO ¬- HO tụ ==05,7C: “ác (n}; t;= =65°C (p). 
ì duàu OH- 1/nS;O/” =Ứ (Si; 2, I SiF,+2H;O(hơ)=SiO+¿4HFE (trên 800°C). 
L HO |ÌOH- Hạo JÌon- . _ HeO|lÌOH 2. 3SiF,+2H;O nấ}> ¡Ö;Ÿ + 2Hs[SiF]. | _ 
ì ma "¬ ¬ 3. SIF,+4H:Ô (084) == H,SO,+4HE  — (tchấtH;[SF¿): 
p_A 3 HH gyện _ H.O cốt Sền 4. SIF E(ỳ = HaiSFal ( thường). 
_ 3. Na,SiO, + (+2)H¿O (ng) ———> 4NaOH + (SiO;nHO) (hidrogel)}. sẽ PhỌIS TIẾP (500%C, M = Na, K) 
4. Na,SiO, + 4HCI (đặc) = SiO;k +4NaCl+2HO.  _- : - @sôi). Vu e : _— : mông .c. 
: Ì» hiện =_ 2SïF:() h (1100-1400°C, c.không). 
2. SIF,+2ME =Mạ[SiFa] . (200°C, p; M = Li, Na, K, Rb, CS). 


HCI (loã.) 
nNÑauSiOa ——— >nH,SiO(42) .“ (H;S¡O:), lu: No 


~NaCl 233, SiCL, - SILIC TETRACLORUA 


Chất lỏng không màu. Dễ nóng chảy, dễ sôi, bay hơi, bền nhiệt. Nhạy 
cảm với hơi ẩm (“bốc khói”). Bi thuỷ phân hoàn toàn. Bị kiểm phân huy, 
phản ứng với hiểro, kim loại điển hình, oxt kim đoạt, OXIT biện km. 
amoniac. Điều chế, xem ))7 D20. 

M=16990;d= 1483”; f,„= _68.8°C: (,= +57,6°C.- 


1! SICL,+(2+n)HạO= S¡Os.zH;O (hiảrogel) + HC. 


ẳ 5. Na,SiO, +2CO; = SiO;sÌ + ANuôOÌ, - . 
ị 6. NauSiO¿ (đặc) +. 4NHuC1 (đặc) = SiOsỶ + 4NaCl + _= 
(đ.sôI). 


231. Naz;Si;O; — NATRI miipxeniifSSY 


Trắng, nóng chảy không phân huy khi nóng. Tan hoá học trong x. 
nguội (biến đổi thành phần anion), ớc. 1h ø phân đu, Phản ứng VỚI 






Những quá trình cơ bản: 
ca. SiCh + H;O —> [Si(H›O)CH] (phức chất hoạt động), 


aXIt, kiểm, cacbon đioxit. Điệtt) «xe em mài 


\Si(H:O)GI) —— SiCIl;(OH) + HQ; 
b) SiCIs(OH) + HạO — TSi,O)C:(OH)] (phúc chất hoạt động), 
[Si(H2O)CH: \OH)] ——> SiClL(OH); + HQ; 





§ ` 
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-. Điều chế 


c) SiCb(OH); —> SiO; + 2HCI 
d)_2SiCI(OH) —> ClạSi~O- S¡CH + HạO, ` ` 
' SiCl,O + 3H;O' _ “=> 2SiOa+6HŒI -: - .....S Kng: - 

2. _SIC, + 4NaOH (loã.) = SiOsk + 4NaCl +2HaO:- 
' 'SiCI, + SNaOH (đặc)-= Na¿SiO¿ + 4NaCl + 4H5O. - 
3. SiCl¿ +2Ha = S¡ + 4HC] 

- SiCL + 4H› = SiH„ + 4HCI 
4. SiCU+ LI[AIH,]= SIH,Ÿ + LiC] + AICIa 


_ SICL, + L[AIH] = Sĩ + LiCI + AICla+ 2H; _ (trên 450°C). 
H› phóng điện : 
5. nSiC —————————> SI nẴ2„+2 ( = 2 + Ô). 


6. SiCL, +4ML= Sĩ @.d. h) + 4MCI (600-700°C; M = Na, K). 
7. SiCHL+2Za=2ZnCl; + Sỉ _ (950°C). 
6. 2nSiCl, + 3nMg= 2(S¡iC)„\ + 3nMgC1; (trs et©). 
9. nSíC ƒ nŠì = 2(SIC]12)„ (vàng) 


SbF; 
10. SCh — SICT, Ea, 
SbŒI; 









k 
11. 3SiCI, + 16NH; = SiạN; + 12NH,CI. | (tên 400 ¬ Mã Ar). 
12. 3S¡CH, (/) + P„O¡o = 4PCIẠO + 3S¡O›. _ S ⁄ _ 
13. 3SiCI; () + 2Al;O; = 3S¡O; + 4AICI; _ Â ¬ (40°C). 
14. SiCl, + 4KNCS = Si(NCS); + 4KCI ° ˆ (140-150°C, trợ benzen). 
.15. SICL + 4AgNCO = Si(~NCO) 







234. SiS; - SILIC ĐISUNE `` 
_ Trắng, hút ẩm rất mạ lệt. Nhạy cảm với oxi Không Khí. Bị thuỷ 
_ phân hoàn toàn, đã ễ khi đun sôi. BỊ axit, kiểm, hiđrat amoniac 
phân huy. Pha#f ới amoniac ở nhiệt độ cao. Tạo nên phức. chất thịo. 
l6 10 

22619 _ 
M=9222; d=202; t„= 1090°C; œ„= ìin09€ 


"-- ' 
Đóng góp PDFE bởi Nguyên Thanh Tụ 


_ 800% C). 
(1200- 1300” C, X. tác AICI;). 
| (0 C, trợ et€). 


_- (10C, trg benzen). 


LI250C, làm lạnh đến 100C. sŸY + 


(đ‹ sôi,n= | +3, ba tác "...` ` 


5. 2§iC+ 3O; = 2SiO; + 2CO 


VWW.DAYKEMOUYNHON.UCO7.COM 












i. iồl5a = (SIS), + nŠ. (350C, c-không). 
2. SiS; +2H;O = SiOsÝ + 2H;S ` (đuôi, trg HT) S08 ). 
3.. SiS; + 16HNO; (đặc) = SiOs} +⁄2H;SO, + 16NO;Ï + ° TÊN. 
4. SiS; + 4NaOH (loã.)= SiOs\ + 2Ña¿S+ 2H;Ơ. ø 
5.. S¡S; + 2(NH;. H;O) [đặc] = .SiO++ + 2NH¿ sk: 

6, SiS; + 3O; (Œ. kh?) = S¡O- +25O; - (200-3007 C). 
7. 3SiS; + 4NH; = Si;N¿ + 6H; + 65 ` - (1200-1450°C). 
S. nS¡ỉS; + n1 = 2(SiS), (và tà | (850C, c.không). 
9. SiS;+ M; (đặc) = MiSSI” _ - (M=Na,K). 
235. SIC — -SILỊC MÔI \OCACBUA —- 
Cacborund xế Táng (sản phẩm kỹ thuật có màu từ lục đến đen-chàm vì 
chứa t p chấp "Rất. cứng (gần như kim cương). Chất bán dẫn kiểu n. Bị 


$¡O, bên trong không khí. Có ít khả năng phản ứng và bền hoá 


pHỆ 
Ọ ông phản ứng với kiểm (khi không có oxI), hiđrat amonlac. Bị 
hân huỷ bởi hơi nước quá nhiệt, cường thuỷ, hôn hợp của axit flohidrtc 


đặc và axit nitric đặc. Phản ứng với haÌogen; nHIƠ, kim loại, peox kưn 
loại. Điều chế, xem 222 7 : 
M=40.10; d= 3/217; r„„= 2830”C (phân huy). 
I. SCŒ=Si+C. | (tren 2830°C). 
2_ SiC + 2HaO (hơi) = SIO; + CH¿ (trên 1300°C). 
3. 3S¡C + SHNO; (đặc) = 3SIOz* + 2CO;† + §NOŸ + 4H. 
(trợ HCI đặc). 
-3§iC + Í&HF(đ&c) + §HNO:(đặc) = 2H;iSF,] + 3COz†+ 8NOT+ 

| + 10HạO. 
4. SiC+ 4NaOH (đặc) + Q¿= Na,SO, +C "(6chbt + 2HạO. 
ˆ SƠ + 4NaOH + 2O; = Na;SiO; + 2H;O + Na¿CO; (trên 350°C). 
_ ` (50;I700). 
(600-1200). 

{1000-1400°C). 


6. SiC+2Cb; = SiCl, + C (tchì) - 


j 
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KG 16A. 2222ncvrn CC sóa CC Có CAI ADN 


72t MT giờ EU XL Ta 


3. 2SiC+5Mg=2Mg;Si + MẹC; .... Q __ Œ00G.. 


9. SiC4Na,CO;+2O;=ÑazSiO¿+2CO, tiền 850C)... 
SiC + 4NazO; = Na;SiO; + NayCOa +.2Na2O - (700-800°C). 


236. H;[SiF¿j - HEĐRO HEXAFLOSILICAT | 
Axit florosilicxic. Không tách được ở trạng thái tự do (khỏi nước). Tồn 
tại ở trong dung dịch của šilic-tetraflorua trong HF lỏng. Bền trong dung 
dịch nước không màu (nồng độ cực đại là 61% về khối lượng), chưng cất 
được không phân huỷ dưới đạng dung dịch 13,3%. Những tính thể. hiđrat 
màu trắng H›{SiF¿].4H:O [fạc = -53°C (phân huỷ)] và Ha[SiFs].2HsO 
(ạ ~ +19°Œ) có cấu tạo ion(H;O;)2[SIF¿| và (H;O”;[SiF¿]. Không bị 
axit loãng phân huỷ. Trung hoà kiểm, hiđrat amoniac, phản ứng với các 
cacbonat kim loại kiểm, kim loại kiểm thổ và amonl. Điều chế, xem 
2223^, 226, 232ˆ“°”. _ HH 
M=18012; đ= 1,111 (đụng địch 13,3%), 1,314 (dung dịch 349%). 


LÔ HỊSEjJ S= SiF,+2HF. - Œ thường, trợ HF lỏng). 

2 H.[SIFj+2H;O == [SiŒO)F/) +2HE  (pH<7.xem480). 

3. H[SiIF| =SữF/f+2HF _ _ (rø H;§O, đặc). Á, 
4. Hạ[SiF¿] + 2NaOH QoÃ') = Na;[SiF¿] + 2H:O, - SN 


5. H›[SiF¿] + M;CO; = M;[SiF¿] +CÓ› 1+H,O _ C "¬ 
(M= Nà  iÊi 1/2Mg”), 


^2 

Ha[SiF¿] + M;CO: = M:[SiF,ld + co,1 4H,Ð .. (M=Na,K, Rb, G), 
vở | 

Ha[SiF¿] + MCO; = MISIFa] xco+ HO _ (M=€a, Sr, Ba). 


237. Na,[SiF,l - NATRI HEKAFLOROSILICAT. 
ø,ì hân huỷ khi đun nóng mạnh. Tản ít trong 





Khoáng vật maladrit. Tr 
' SS 


- nước nguội, tan hơi têu hơn trong nước nóng. Không tạo nên tinh thể 


hiđrat. BỊ axIt iêm, hiđrat amoniac phân huỷ. Phản ứng với HE 
lòng. Điệu chẽ, xen 232”, 236. CC 

` £18805. d=2.68; 1„=846C (0); k/ằ=0,69,196?). - 
I54 _ 
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I. Naz[SiF¿} =2NaF + SiF¿ (570-600°C). 
2. Na›:[SiF;] + H;SO¿ (98%) = Na;SO¿ + SiF„† + 2HFT. 

3. Na›[SiF¿] + 8NaOH (đặc. ngụ.) = ÔNaF + NauSi đa 

4. Naz[SiF,] + 4(NH;. HO) (đặc) =2NaF +, SN + 2HạO. 
5. Na;[SiFg] + 2Na;CO; (đặc) = 6NaF #Ši |+42CO1 — (đsô). 
6. Na;[SiF,} + 2HEU)= 2Na(HE,) +SÌF,- _— -(đsôÙ). 
k2 3Nas[SiF] +4Al =3Si v6 ng +2AIF; — (700G. 


_—_ điện phâ s _ | | _ 
.-&, Naa|SiFs] _—? R5 (catôt) + 2F;1 (anôt) + 2NaF. : 
& (trợ NaF lỏng). 


e— GECMANI | | 
Kim loại màu xám, cứng, giòn. Bị phủ màng oxit ở trong không khí ẩm. 
Có ít khả năng phản ứng: không phản ứng với nước, axit loãng, kiểm, 
hiđrat amoniac. Phản ứng với axit sunfuric đặc, aXit nitric đặc, chuyển 
thành dung dịch do tác dụng của hiểro peoxit khi có mặt kiềm. Phản ứng 
với oxi, halogeủ, cancogen, amonlac, hiđro florua, hiđro sunfua. Điều 
chế, xem 239', 240”, 245”. 
" M=72610;d=5.350; t„= 937C; ;=2850,C. . 
¡._ Ge+4H;SO¿ (đặc) = Ge(SO4); + 2SO;† +4H;O. 


Ge + 4HNO; (đặc) —— GeO;Ì + 4ÑO› + 2HạO. - 


2 
3. .3Ge +4HNO¿ (đặc) + I2HCI (đặc) = 3GeCL()4 + 4NOT + 8H;O. 


Ge + 2NaOH (oã.) + 2H;ạO; = Na;GeO; + 3H;O, _ 
-Ge + 2NaOH (đặc) + 2H;O; = Nas[Ge(OH).]. - 


5, -- Ge + 4HŸ(Mg H;SO,loã.) = GeH,1 (chất Ge,H,„„; khi n> l). 


_6 Œe+O=GeOy 7 7O. _- (trên 700°C). 
7. Ge+2F¿= Gelx | _;_ —-(10GC, cháy trợ fio). 
N-> 
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Cre + 2E› = GeE„ (150-200°C, E=Cl]; 350) _.h<= Br; 5ó6GC, E= )). - nước. Từ dung dịch kết tủa hiđrat mGeO;.nH;O rất có khả năng, phân 











Ẳ 

~. ơ ơ kiềm, OXI† kim loại k Dì ị 

§. Ge+2S=GeS 600- s00° \. ứng. Thể hiện lưỡng tính: phản ứng với aXIt, E : 
- „ s{ ` " kiềm thổ. Điều chế, xem VI]. 30MI 2309ˆẺ 241, 243, : ,245" ‡ 

Ge + S = GeS _ ˆ (trên: 1000 G).: ì 

li _ ¬ " = 104.61: 4= 6239 (ø).4703 (B).3.637 (4k); decf 3STC, ïÍ, 

9_` Ge+E=GeE (600-800°C, E = Se, Te): - : | G0 ¡ 0/100) " 
lê tu” 388005566 2s. ọ +3 ung 2g e= TUIPC: k=043 2”, l0 xi - ! 
: +¿ — 3 + Tà " "tư ` ấg c TẾ | ỷ 

| R | . ` : : ' : z ` 600 s0nEE : l. mœGeO;. nH;O = mGcO; + nHạO jẺ (80 C). l 
+. H¬àbD + - =] ° | ị 

Bi Me ANH „ _ N 6H 1 : v£ ng C v60 200'Ö 2. GeO+s(7) + HO. == H;,GeO; _ - : 
- JQ€ + £ = Œ€;jN¿ + _ ¬ : .” x 

ä KG 2à : t " H;GeO›; + HO. =—= HGeO;. O5 PÃa= Š,3 h 

12. Ge + CO: = GeO + CO (700-900“C). ' = _. "VY, | ị 
`. sả „d9...  ..ẻố HGeO;+HạO => G >-H:O ; pK;= 12/72. `. ì 
13. 3Ge + 2SO; = 2GeO› + GeS; (trên 500C). mộ vu. ÓC CC Ấm % k 
¬ | O0 1 V7, co 3. GeO;+ 4HCI (đặc zGe+2HO  _ - (170-180 Cờ). 


Hidrogecmani (z =l + 5). Khí không màu Œ¡ = 1), chất lỏng không màu 
(a = 2 +5). Không bên nhiệt. Phản ứng với nước, oxi. Dưới đây là-những 
phản ứng của QeHb, các gecmani khác có tính Chất Lương tự. Điều chế, 
xem 238”, 240'ˆ, 243Ẻ. : 


I4@N-(15-20%, ng) = Na;GeO› + HO, 
GeO< HC.29%,ng 3= Na;[Ge(OH)¿]. 


NI ss. 4HF (đặc) = GeF,2 + 2HO. | _ 
GeH,: A⁄4=76.64/ø = 3,420g/I (đktc); r„e= —165,8°C; /s=—88,5°C. - L eO;+2H;S =GeS+2HO  - ¬ (760-800°C). 


Ge2Hạ;: M/= 151,27; dŒ)= 1,98; Tạ =—109°C; fs= +30°C. No 7. GeO› + 6HF (đặc) + 2MCI = = M›[GeF,]l3 + 2HCI + 2H›O 
GeạHạ: ý = 225,89; ¿j()=2,2;  m„=—1056°Cÿ„=+l1107C. - sà _ (M=K,1/28a). 





"GeHiw M=3002 6=+TTC _._ ĐỀ» §. GeO;+Na;CO;=Na;GeO,+CO  -. (200G. 
Ge,His: M= 375, đổi: c=+235°C.... _ - TT -= k.. _ M.O.1000%C - ¬ _ " si 
I. GeH¿=Ge+2H; l : m. 30350°C). GeO, > M;GeO¿, .M,Ge.O, M,GÓ, -(M=Li, Na, K). 
2. GeH, + 2H;O (ng) = GeO;Ý +4H¿†. - Xà. _ 9. GeO;+ MO= -MGeO; ___ (20ŒCŒ,M= Mg, Ca, Sr, Ba). 
3. GeH;+2O; =GeO›Ý + 2H;O (trên 200°C). 10. GeO, + 2H; = Ge + 2H;O _ | ._—_ (600-650°C). 
4. OcH; + 4S= Ge5; + 2H¿s. | GeO, +C (cốc) = Ge + CO› ____.(500-600C, trg khí quyển H;). 
53. GelH¿ + 4AgNO: = As,GeỶ + 4NMt MÔ: na 





11. GeO›; + H(PH;O;) [đặc] + H;ạO = Ge(OH);Ý+. Hạ@HO)) {100CI. 
240. GeO›; ~ GECMANIIVW 


Trắng, có hai dạng đa th h hen B tam phương) và dạng vô định - 12. GeO, + Na[BHa] + Min, COOH x1“ + H,O= ớt: B(OH);Ỷ + 


hình (dạng thuỷ un œ nung rồi và đạng vô định hình đều thụ ¬ . + Na(CH;COO).. 
động net học, d là những phản ứng của dạng Í3. Phản ứng kém với z GsO, Ninh NI TÍ _ —— (350-380 S p, trø nước).. _ 
lão“ š bi 
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241. Na;GeO:— 


Kn c2 säsbiaastiNNARi temôi-bipSc20095007165TBANNZGBIEVGDNTTTOC HE TT. 


Seez=e hs... ng 


NÀ TRI GECMANAT. 


Tráng, bền nhiệt, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều trong nước bị | 
thuỷ phân ở anion). BỊ axIt 3T) huỷ; trong kiềm đặc anion biển đối thành 


phần. Điều chế, xem 238', 240” 


5. 


M = 166,59; =3.31; te= 107C; k = ~23,609, 40,259, 


NasGeO; . 7HO = Na;GeO; + 7H;O 300). 
Na;GeO; (loã.) + 8HạO = 2[Na(H;O)] + GeO:”~ 

GeO.+HạO == HGeO; + OH; pK, = l,2Ẽ: 
Na;GeO; + 6HCI (đặc) = Na›[GeCl¿] + 3H2O. 

Na;GeO; + 2HNO; (loã.) = = GeO›Ỷ + 2NaNO; + HO. 

NazGeO; + 3H:O (ngụ.) = Na;[Ge(OH),] (trợ NaOH đặc). 


242. GeCÌ› — GECMANIGU CLORUA 


- Monome trắng, chị bền trong dung địch đioxan. Dễ biến thành polime 
màu vàng (GeC›)n. không bay hơi, không bền nhiệt. Phản ứng với nước, 
axit, kiểm. BỊ oXI hoá. Điều chế, xem 243, 24A”. 






M= 143.52. | 
1 2GeClạ= GeCl„ + Ge ¬ XS 
2_ GeClạ + 2HạO= Ge(OH);‡ + 2HC. ` 
3. GeCl;+ HCl) = GeHCl;() (hay H[GeC];]) — @ŒO 
4. GeCla + 2HNO; (đặc, ng ) = GeO›Ỷ + _h _2HŒ. ` 
5. GeCl; + 2NaOH (loã.) = Ge(OH);Ý + 2NaO ' ¬ 
6. 2GeCl, + O¿= GeO; + GeCl¿ <: dâm — '(60-70C). 
7. GeC, + HạS() = GeSÌ + _ (trợ HCI đặc). 
243. GéCl, -GECMANIẳ -CLORUA - ¬ 
Chất lỏng không mà xa) ôi không phân huỷ. Không bên trong không khí 






51Y 3i VI phân. Phản ứng với axit cÌohidđric đặc (kh 


ầm (“bốc khói) 
khuấy iêm. Tham, gia phản Ứng trao đối và-phản ứng tạo: phức: 
Đi Đó cm 2387, 240”, 242” _ 


M=214A2;d= 188029. tụ„=—49,5°C; fs= +83,1°C. 


I1Ñ 


4 "“..x` ` ` .ou.aớa 


"PP 
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GeCl, + 2HạO = GeOsÝ + 4HCI. 


L. 
2. GeCl¿+ 2HCI (đặc) == Hạ[GeC14). 
- GeC1¿ + 4NaOH (doã. )= GeO+ + 4NaCl + 2H;O. sàà 
4. GeCl +2H;S()= GeS,} + 4HCI Tu trợ HCI đặc). 
_5. GeCl¿ + 2Hạ= Ge + 4HCI (700°C). 
6. GeCu + HŒH;O;) + HạO = GeCl; + r¬g )+2HCI. s 
T (trợ HCI đặc). 
7. GeClL()+2MCI = tò: (M= Rb, Cs). 
3. GeCl¿+ LIAIH¿] = + ¬ + AICH. (trợ ete). 
244. GeS - GECM đD lai _ 






rong. nước. Dạng sân tối thụ động hoá học. Phản ứng với 
.. ; OXI. Tan được nhờ tác dụng của amoni polisunfua. Điều chế, 
gŠ)0, 2427, 2455 


= 104.68; d=4,01; =655°:; T/S=3,0.10”. 
=—= (Ge”)+HS+OH _ 
_ GeS+2HCl(đác) = GeCl + HS. _ 
_ GeS + 2HI (đặc) = GelạỶ + H;SỸ (80°C, trợ CHCI; lỏng). 


I. GeS() + HO. 

2 

3 . 

4. GeS + I0HNO: (đặc, ng) = GeOs„l + H;SO¿ + 10NO;Ï +4HạO 
5 

6 

Ếj 


(thực tế không xây ra). 


_ GeS + 2NaOH (loã.) = Ge(OH);Ì + Na›S 

.. GeS+2O› = GeO; + SO; 

._ GeS+(NH¿);(S,) = (NH¿);[GeS:] + Ớr- 284. 
245. GeS; - GECMANI(Y) ĐISUNEUA 


Trắng, khối nóng chảy màu thẫm, bay hơi trong.chân không. Bị thuỷ 
phân. Phản, ứng với axtt, kiểm. BỊ oxi OXI hoá, DỊ hidro khử. „Tan được 
nhờ sunfua kim loại, kiểm. Điều chế, xem 238), 239”, 240 -243'. 


“M= 136,74; d=294:; f„„= 823 x9. 


(â sôi). 
(800-1000°C). 


¡. Ge$S%+2HạO —> GeOsỲ + 2H;Sĩ (đ.sôi). 


150- 
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2. GeŠ; + I6HNO; (đặc) = GeO;‡ + 2H;SO, + 16NO;Ï` + 6HạO. 
3. 3GeS; + 6NaOH (đặc) = Naa[Ge(OH),] + 2Na;[GeS:]- 


4. GeS + Hạ= GeS+ HạS CS. (350-400C). 
5.GeS, + H(PH:O;) + HạO = GeS‡ + H;(PHO;) + H;SỈ _ (rạ HƠI đặc) 
6. GeS; + 3O; = GeO› + 2SO; -_ (1000). 
7. GeS;› + NaaS (đặc) = Na›z[GeSa]... 

NaS 


Ge$ — —> Naạ[GeS)] Na¿[GesS;]. Na[GeS,]` 
THIẾC 
246. Sn~ THIẾC. 


Kim loại trắng bạc, rất mềm, dễ cán kéo ở nhiệt độ hy ing lũng B. thiếc 
trắng). Ở dưới +13.2°C vỡ vụn thành bột màu xám (dạng Œ, thiếc xám). 
Dễ nóng chảy, khó sôi không phản ứng với nước, hiđrat amonlac. Thể 
hiện lưỡng tính: phản ứng với aXIL, kiểm, đặc. BI halogen, OXI, CSHSD SE 
OXi hoá. Điều chế, xem 247Ÿ, 2A9”, 250'9, 25216.” 


— Äƒ= 118/710: 
l. Sn + 32HCI (đặc) — H[SnCH: 3] + H;T. 

Sn + 2HCI (#) = SnCh; + Hạ | 
2_ Sn+2H;SO,(đặc) ———> SnSO + SÒ,f + 2HO_ 
3. Sn+4HNO; (đặc) = SnOzÌ + 4NO;† +2H;O 


5Š%n + 12HNO (loã.) ——> 5Sn(NO; 







4Sn + 10HNO;(rất loã.) vệ NÓ), + + NH¿NO; + 3HạO. 


4. Sa+ NaOH (đặc, ngụ.) LÒ _— _>» Na[Sn(OM]+HạÌ. - 
Sn + 2NaOH (đã = Naa[Sn(OH),] +2H;¿†_“ (đ.sôi). 
- 





6. Sn+ Š S0: _ 
gÄ Šn + )= SnExa 


¡6O 
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-đ= 5.75 (œ), 731 (8); !„=231,968°C; ¡;= 2620. “` 


co 
- St ˆ 


" (đ. sô). 


^uên 6H; O ( chất NO). 


| - 009 C, cháy trg k khí ). 
(đến 100°C, E.= E; r thường, E = Cl, Br), 
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8. Sn+ls=SM;. 
Sn +21; = Snl, 

9. Sn+E=SnE 
Šn + 25= SnS; 


ˆ (o00® GEềt 





|  S de _ 40-4ŒC cản YÈNHỤP, 
10. Sn (bột) + CuSO¿ (da) = SnSO, + Cu} trợ H;SO; loã.). 


247. SnỌ - -THIẾC (qIU OXIT 
Chàm-thẫm (gần như đen), phân huỷ 


2° nóng : vừa ' phải, khi dun 
nóng tiếp sản phẩm phân huỷ lại (ạb)nê SnO, bền ở các trạng thái lỏng 
và khí: Thể hiện lưỡng tính: phản ứng với aXxIt loãng,. kiệm đặc. Bị oxi 
hoá trong không khí khi đú Iơ nhẹ. Điểu chế, xem 248), 249” K26 


7ds6,/25; r„= 104C; 8,=1425%C. - 
(400 C). 


yÃ SO( —x —= [SnŒ;O;]” +2OH; ER ? = 26,80. 


4 s4 (đặc) = H[SnC1;] + HạO 
+ NaOH (đặc) + HO == Na[Sn(OR)›] | 







`: ứ tuWo): 

SnO + 2NaOH = Na;SnO; + HạO (400°C). 

5. 2SnO +O; (k.kh0 = 2SnOa (trên 220°C). 
6. SnO + 2HF (đặc) = SnF; + HạO (60°C).. 


7. SaO + MO =(MSn)O; 
248. SnO; - THIẾC (IV) OXIT ' 
Khoáng vật caxiterit. Trắng, nóng chảy và sôi không phân huỷ. Từ dung 
dịch kết tinh hiđrát SaO›.zH›O (I < nø < 2, dạng œ), khi để trong dung 
dịch chuyển sang dạng thụ động hoá học Út < 1); những hợp chất có 
thành phần hợp thức Sn(OH)x và H›zSnO; không tách được. Tất cả những 
phản ứng dưới đây là của œ-SnÒ›. nHạO. Không phản ứng với nước, aXII 
loãng, kiểm loãng. Đ) " cacbon, thiếc khử. Điều chế, xem 246, 
2471° 251496! 243“ | 

| _M=15071;d= 7 00; ñe= 1630°C; ;;= 2500C. 

l. SnOÒ». nHạO = = SnOs T nH2O _ 


(1000°C; M = Ca, Sr, Ba). 


(600°C). 


I6 
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2. SaO, ® + 8H,O —= ([Sn(H;O),jJ”+4OH; pH” 35-7, mg “(2 5. Sn(OH); + 2NaOH (đặc) + 3HạO + N;H„.H;O = Na›[Sn(OH)¿] + 
5. SnO; + 6HCI (đặc) = = H[SnC];} + 2H:O. | nai _ + 2(ÑH;:.H;O). 
4.. SnO;+2H;SO,(loã,ng) ———>* $n(SO,);+2HO. _ | 6. 35n(OHI); + 12NaOH (đặc) + 2Bi(NO:); = 3Na;[Sn ` 2Bi\ + 
5. - SnO; + 2NaOH (đặc) + 2HạO = Naz[Sn(OH)]s_ (60-70°C). ¬ E cân ý ` _ +6NaNO:. 
ó. SnÓ+› + 2NaOH = NasSnO: T HO | (350-400° C). | 3%. 35%n(OH)› + SKOH (đặc) + SHO + 2K› .;= KziSn(OH);] ¬+- 

_7⁄. nÓ»› + 2M;O= = M„[SnO¿] " | (500° Về M= Na, Kì. + 2K:{Cr(OH]. 

. ›=Sn+2H;O ¬ 500-600°C). TS 
lá zin Ta Ắ= ` ˆˆ_ 280.SnSO,- THIẾC = MA: 
SnO; + 2C (cốc) = »n + 2CO_- ha a4... . (800- 0007 C}. T mm. ĐÁ) : ' : 
| ¬ | rắng, phân huy không n ¡ đun nóng . Tan _trong nước r nguội, 

9. SnÓ;+5n= — 2SnO | -000. puỢ ` khi để lâu dung phải kết bà Bền trong dụng địch được axit 
10. SnO; + 2KNCS = ŠSn5 + 2CO + N; + KaS (450 ©). _— hoá. Bị nước „> - Phản ứng với axit clohidric đặc, kiểm, hiđrat 
11. SnO› + 2Na;CO: + 4S = Na;[SnS;] + NaaSO,+2CO; - (400-500”C). _ amon¿iac. Chất Ko) Điều chế, xem 246ˆ!” 
249. Sn(OH); - THIẾC (II) HIĐROXIT _ _ M 214,71, &=18 g9 _ 
Trắng, phân huỷ khi đun nóng nhẹ. Thực tế không tan trong nước. Từ co n§O, > SaO +SÒ; == SnÓ;+5SO, - _ ứr ên 360C). 
dung địch kết tủa hiđrat zzSnO.nHO, hợp chất có thành phần hợp thức S h5O¿. 3H;O = SnSO¿ + 3H,O (40C, c.không, trên hao 





không tách được. Thể hiện lưỡng tính: phản ứng với 1 aXIL kiếm, Dã khử SnSO/ (loã.) + HO = [Sn(H;,O)SO/].. 


mạnh trong môi trường kiềm. Điều chế, xem 2512 ,2527 | _ " 
: M= 152,72. | | 7[Sn(H;O)SO¿]+13H¿O == [Snz(OH),]” +[Sn,(OH),j” '4780/2- 
1. Sn(OH); = SnO + HạO „24 C, trợ khí qu c- ` | ` lồ 10H;O” ` 
2. Sn(OH);) +3HO == ([SnH;O;]”+2OH; 2 260 4. SnSO¿doã)+2HO => [Sn(OH);j +H„SO, (đ.sôi).. 
SnOH)»(z) +2HO == [SnOH»]" +HIO? t = 1443. ~ 5. SnSO, + 3HCI (đặc) = H[SnCl;] + HạSO,.. 
6. SnSOa + 2NaOH (loã. )= Sn(OH); + Na;SO,, 


3.. Sa(OH)› + 3HCI (đặc) = H[SnCl;] + 2H;O. 

4. Sn(OH)› + NaOH (đặc) = — 
2Na[Sn(OH);] (dd) ——> Snk+Na; lề) S44 SẬI Dung 
'Na[Sn(OH):] (đ# = NaOH + _ 


_ Sn§O/ + 3NaOH (đặc) = Na[Sn(OH);] + NasSÒ,. 
T. SnSO, Kn 2(NH;, H;O) [đặc] =  Sn(OHD;V + (NH¿)sSO¿,. 


=H 
§. 4SnSO,, +Ö;+4HO -Ủ š 2§nO;k+ SnzSO,(OH);Ỷ + 3H;SOu. 





- (đ, sôi, trợ khí duyền N;) O, 5SnSO/, + 30HŒ (đặc) + PS 6E = Thuờyờng + 2MnSQO, “+ ESO¿ + 
- + 2H;SO, + 8H;O. 


_điện shân ”~ 


— HP PT, 2s(euó)+O, an +2NaOH+ : _ ¬ _ 
: 10, 280, † 2H;O ———> 2SnỶ (catôU +O; (anôt) + 2H;SO, 


cỊ: 2H;O.- 
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251. Sn(SO,); - THIẾC (1V) SUNFAT 


Trắng, phân huỷ không nóng chảy khi đun nóng . . Tan trong nước đã aXIt ~. 
hoá, bị nước sôi phân huy. Phần ứng xới aXIt cÌohidric. đặc, kiểm. hiđrat ¬ 


amoniac. Điều chế, xem 248". 253”. 
| M4 = 310,83; 


| ". dỉ =4,5 (thể). 
I. Sn(SO;)s = SnO; + 2SO: | 


2. Sn(SO,);2H;Ol ==_ Sn(SO,);(b.hoà)+2H:O 
¬ (r thường trợ HaSO/loã.). 

Sn(SO,)s. 2HạO = SnSO,(OH); + HaSO,. (trên 50°C). 
3. Sn(SO,);(oã.) + nH;O=[Sn(H;O),(SO,)]'” '+SO,— . (trợ H;SO¿loã.) 
4. Sn(SO,);+ 2H;ạO = SnOsỶ + 2H;SO,. (đ.sôi). 
5. Sn(SO,); + 6HCI (đặc) = H›:[SnClạ} + 2H;SOu.. 
6. Sn(SO,); + 4NaOH (loã.) = SnO;‡ +.2Na;SO¿ +- 2HạO 

_Sn(SO¿)s + 6NaOH (đặc) = Naz[Sn(OH)s] + Như 


7. Sn(SO,); + 4(NHạ.H;O) [đặc] = SnO;Ỷ + 2(NH¿);5O, + 2H:O. 
252. SnCl; - THIẾC (H) CLORUA - 


Trắng, nóng chảy và sội không phân huỷ. Khi để trong không khí, _a ` 







phân bởi hơi ẩm và bị oxi oxi hoá. lan nhiều trong một. TH nà 
pha loãng kết tủa lắng xuống. Tỉnh thể hiđrat SnCi›.21 TOP 
(Sn(H2O)C1;).H:O (“muối thiếc”). Phản Ứng với T - hiả at amoniac. 





Chất khử mạnh. Để thực hiện những phản ứng tr 


thường lấy H[SnCH]- là sản phẩm tan hoá: học 
clohidric đặc. Điều chế, xem 246'. Ũ ` 


3i: 652°C; k,= 269. g9, s 
| (80C). 


E9) _ ` (130- Iksh 8Ố luồng HƠI khô). 
Sa[(H;O)Ch]. "¬ "` 


2.. SnCI; (đặc), bạc 
lở 13H›O= =ISn[(OH))ƒ”+ [Sn.[(OR)0T *214CT + 
| +Q 


SnCb í trong axit 


M = 189,62;dl= 3.95; tr, 
I. SnCl:. 2H›O = Snf(HO ` 
SằnC1; . 2HaO = 


|4 
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3. SnCl (đặc) + HO=SnC(OH+HOT "¬ ba 
SnCl; + HCI (đặc) = HỊ SG... 7 SỐ 
SnCla + 2NaOH (loäã. j= Sn(OH);Ý +. 2NaŒ1. | 
SnCl; + 3NaOH (đặc) = Na[Sn(OH);}+ 2NaC1 é 
SnCIz+ 2(NH:.H;O) tđặc] = "` +¿2NN. 


6 

7. 6SnCl; + Ò› (K.kh0 + 2H;Othoi "` LIP 
S. SnCl; (đặc) + HạS (b.hoà) = 2HCI.. 
0, 


th 







__.2SnC1; + 4SnCI(OH). 


(750-900°C, trạ Nạ) 


SnC1: + NaaCO = 5n Cl+ CO» | 
10. SnC1; + 4HCI (đã {+Bn= = Ho[S:CUJ +2HB .chất H;[SnBr,]). 
11. 5SnC + 2 ặc)+ 2KMnQ, = : 5H›[SnC]ạ] + -2MnCI; + 2KCI + 
., . + $H:O. 


xa 20HCI (đặc) + K;Cr;O; = = 3H.[SiCk] + 2CrC]; + 2KCI Nó 
_ + 7H2O. 
2. SnC1; + 2HCI (đặc) + 2FeCÌ: = H;[SaCl,] + - 2FeCL, 
13. SnCl; + 4HCI (đặc) + 2AgNO¿ = Hạ[5nCl¿] + 2Ag} + 2HNO¿. 
14. SnCis (đặc) + MCI (đặc) = M[SnG]:] — (M=Na,K). 
15. SnCla + C]; = SnCH,. „4... (đ.sôn). 
16..SnCl› + M = MCI; + Sn . (200-300°C; M = Mg, Zn). 
3SnC1; + 2AI= = 2AICï; + 3Sn _ (250-300C). 


điện phân 
17. SHCTI: ti) <<? 


Snử (catôt) + C1: (anôt). 

253. SnCl, - THIẾC (IV) CLORUA 

Chất lỏng đạng dầu. không màu (“dầu thiếc”), sôi không phân huỷ. Không 
bền trong không khí ẩm (bốc khói). Dung môi không proton, hoà tan 
photpho, lưu huỳnh, iot, asen triiođua, thiếcTV) iodua. Phản ứng với nước, 
axit, kiếm, hiđrat amoniac. Để thực hiện những phản Ứng 4rong đung dịch, 
người ta thường lấy H;|SnCl¿J. Điều chế, xem 246”... Vệ 


M = 260.52: ‹¡ = 2.2262; r„=—~33ˆC:ís= +114.] °C. 
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Ì. SnCl,.5HzO} => SnCl(b.hoà) + 5H;O 


SnC1¿ ° 5H:O = SnQ+ “+ 4HC]1 + 3I;O. 


-SnCl, . SH;O + 5SCI;O (J) = SnCl, + 5SO; + I0HCI. - - - (đ3ôi). 
SnCl, + 2HạO =SnO,}+4HCL __ (tchất Hz[SnCl,}. 
SnCl, + 2HCI (đặc) = H;[SnCi,]. _ 
SnCI¿ + 2H;SO¿ (đặc) = Sn(SOu)a + 4HCIÏ. -___ (đ.sôi). 
SnCl¿ + 4NaOH (loã.) = SnO;Ỷ + 4NaCl + 2H;O,. 


ˆA :® 0) 


SnCl, + 6NaOH (đặc) = Na;[Sn(OH)¿] + 4NaC!. 


6. 'SnCl, + 4(NH; HạO) [đặc] = SaOs + 4NH,„CI + 2H:O.- T 
VÉ SnCl, + 4HF = SnF¿ + 4HCI. (130-220°C). 
3. SnCl, + 2MCI (đặc) = Ma[SnCI,]. (M=K†,NH¿ ). 
0. 


SnCl¿() + ClO = 2Cl; + SnCl:O. 
10. SnCủ. 5H;O + 5NzOs () = Sn(NO¿)¿ + 4HCI + 6HNG©+. 

11. SnCl, + Li(AIHI] =SnH,„† + LiCI + AICI. (20C, trợ ete). - 
254.SnS- THIẾC(I)SUNEUA  _ | 


Khoáng vật heczenbecgit. Nâu và xám thầm, mềm. Thăng hoa b sÑ 
nóng trong H;. Không tan trong nước. Không phản ứng Với hiđrat 
amoniac, 'sutffua kim loại kiểm. Bị axit, kiểm phân huỷ. SP tróng nước 
do tác dụng với amoni polisunfua. Điều chế, xem 246”, 252 255” 






» 


. Äƒ=150,78;:d=5,1; _: 


SnS + 3HCI (đặc) = H[SnCl;] + H;S† 
SnS + IOHNO; (đặc) = SnO;*. +- = NT. HSOx. 1 4H,O.. ¬ 
SnS+ 3NaOH (đặc) — (OH);} + NajS. | 


_ §n§+ (NHu);(S,) =(N „iSnS,] + Œ 2) 4... 


__ằẴẰ Bi 3478 cá sà siớn 
..- 


{Áo 0 Bi 


000. 800° S 
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- {19-56°C; trợ HCI đặc). 
| (trên 200C). 





€ 


"—¬=—=---.———————m..—.—=.-.m”.—.a.~ễsaaasnsnssnaessẳstsaasasasnn 


-S52”heca kệ rà HÊz64:3./52-84.A.)033140x 0 3u88.4-4/hộ do. na ... 
k . °-a ` ` . 


x2 KV! lv 2T XU 4 1. tt x®! X2 0E Ác...” 3e 


sằ + 3O; = SnƠ, + 2SO; ` 
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255. SnS; - THIẾC (IV) SUNFUA 


Vàng, mềm, sờ thấy: nhờn như than chì (“vàng lá”). Bền trong Không khí. 
Khi đun nóng thẫm lại và phân huy. Không tan trong n 8b nên tính 
thể hiđrat màu nâu SnS;.2H:O. Không phản ứng loãng, kiểm. 
hiđrat amoniac. Bị axit clohiđric đặc phân huỷ. -e 0i: do by dụng với 


kiểm đặc, sunfua kim loại kiềm, amonlac. Ế, xem 246”, 256”. 


=182,84: PT 5164, 
I. SnSs=SnS+S XẤ- (500-600°C ). 
2. -SnS; + 3HCI (đặc) = cưới, + HaSf + SỬ. 
35nS; +.6NaOH ( lì: + làc 204240 
= "ư}ờ 


(đặc) =Na:› 2[SnSxÏ]. 







Sn1S» | 
= (đặc) + A H;©) [đặc] = = (NH¿)›|SnSa | +. 


ï.Sa 


(NH.)a[{SnS;] + 3H;O_ 
_ (600-800°C). 

256. H›;[SnCl,] —- HIĐRO HEXACLOROSTANAT(V) ˆ 

Trắng (dạng tỉnh thể hiđrat), hút ẩm. Không bền trong không khí ẩm và 

khi đun nóng nhẹ. Tan. trong nước, là axit mạnh, anion bị aqua hoá một 


phần. Bên trong axit clohidric đặc. Phản ứng với kiểm, hiđrat arnomac, 
địihiđro sunfua- Bị thiếc khử. Điều chế, xem 246”, 248”, .25210 1253”. 


W=33314: d=1925 @thế; + =192°C@. thổ, 
1. H;[SnCl,]. 6H;O = SnCl,. SH;O + 2HCI + HạO 
2. H›[SnCl,]+ 2H;O =2H;O” +[SnCl,]” _ 
_[SnCk]” +H;O == [SnŒ;O)CR]Ƒ+CT.. 
3.. H;[SnCl,] (đặc) + 2NaOH (loã.) = Naz[SnCl,] + 2HạO 
Na›[SnCls] + 6NaOH (đặc) = = Na;[Sn(OH),} + 6N aCL _ 
4. - H;[SnCl¿] (đặc) + 20NH,. HạO) [loã.] = (NH,);[SnCl,] + 2H;O, 


ˆ'(25-30°C) 


lớ7 
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(NHo;[S:Cl,] + 4(NH;, H2O) (đặc) = = - SnO; {+ >“— MS XÃ 
5.. H;[SnCl¿] + 2H;S (⁄) = -SnS, +6HCI.` 
6. Hạ(SnCl] + Sn —C 2H[SnC]. 


257. Na;[Sn(OH),]— NATRI HEXAHIĐROXOST ANAT qV)- 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa phải trong nước, độ tan giảm khi 
nhiệt độ tăng. Không tạo nên tỉnh thể, Audrat. Phản ứng với axit. lham gia 
canh ứng trao đổi. Điều chế, xem 246”, 248`, 240'~ 


_M = 266.73; k, = 61,3''°? s0", 
Na, -[Sn(OH).]= 'Na,SiO; +3H;O. s 
3Na›sSnQ: = 3Na;O + 3SnO:. 
Na›z[Sn(OH)] (oã.) + 8HzO = 2[Na;(H;O)a]”” + [Sn(OH),]2. 
Na›z[Sn(OH);] + 2HCI (loã.) = SaO„Ì + 2NaCl + 4HaO. 
Naa[Sn(OH)¿] + CO; = SanOsJ + NaaCO: + 3H;O. 
Naa[Sn(OH), + M(NO;); = M[Sn(OH)‹ H+2NaNO;: 

: ;{M=Ca, SI, Ba). 


" - 040%). 
_@00 C). 


F_——— 


A đo 0) ĐÓ 


CHỈ... ¬ ` 


258. Pb - CHÌ ty» 


Kim loại màu xám với sắc lam, nặng, rất mềm, dễ rèn, sàn nóng 
chảy. Bị phủ màng oxit bền trong không khí. Có ít ä năng, phản ứng; bị 
thụ động.hoá học bởi nước, axit clohidric, aXIt mm. loãng, aXit mItrIC 
đặc. Không phản ứng với hiđrat We hử yếu: tan. được nhờ tác 
dụng với axit sunfuric đặc, axit Gai 26 àERE, oXI, halogen, cancogen 


oxI hoá. Điều chế, xem 2647: = “hon Di 
M=2012: _* k»zi 502°C ; ¡; = 
!. Pb+3H;SO, wkol SOa)a + SO-† 


745%. 
— Q0-50C). 
l (đ.sôi). 


: + 2H.O. 
Pb+ 2H;SO, vơ so,l + SO-† + 2HạO 
2_ 3Pb+ S NŠ 1e) = 3Pb(NO:); + x.. +4H:O. 


3. Pb+ tiên (đặc) +2HO —Í  > [Na;(Pb(OH),]+ H¿†. 


168 
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S224 X3UTm TT he tạ BH TỦ tự 
bị B* CA TC tý S042 0 MlEcoS2£2/-74 18 = 


g£e+): ` 


6 
nn 
Š 
Bà 


Đỏ (dạng œ n 
Tan ít tro 
và Xây: 


Ì. PbO() + 4H;O =—= 


© 0o mm ŒA GÀ +, 


. Pb+2HF= PDE; + HạŸ. 


._ 2Pb (bột) + 2HrO + Q: 


2Pb + HạO + O› † CO,..: #``` Pb,CO;(OH);Ù. 


259. PbO-~ CHÌ q1) 


¬WW YT tVFVC Ệ 'r© sạn § KD 89 F Vệ 







2Pb + O; = 2PbO. ...... (ên60U() 
3Pb+2O;=Œb¿/Pb)OQ, (005906) 
Pb + E; = PbEs. _—— 00-200C;Ee+:€Pr,D. 
Pb+2F; = PbFa. 00-500°C) 


L (160 °Q).- 
— E=S, S, Te). 
— ” 


ÓE);. 


Pbx+E= PbE. 






tệt độ ấp) hoặc vàng (dạng Ö nhiệt độ cao). Bên nhiệt. 

iđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính : phản ứng với axIf 
» 1 OXI hoá, bị hiđro, cacbon monooxit khử. Điều chế, xem 
L_264`Š, 269”. 


M=22320:4=9,13 (œ),9,45 (B); „=886°C; = 1535C. 
; (œ — B) = 488°C; k,= 0,279'”” (œ), 0 5138). 
[Pb(H;O);l! + 2OH' ; pfi” = 15.42. 

PbO + 2HCI (oã.) = PbClạ\ + HạO. 
PbO + 2HNO: (loã.) = Pb(NO2); + HạO.. 
PbO + HạO (ng) + 2NaOH (đặc) = Naa[Pb(OH)4). 


PbO + 2NaOH = (Na;Pb)O› + HạO. - (400°C). 
2PbO + CO: + H;O _— 3 Pb;CO;(OH)zÈ: 

6PbO + O; =2bạPb`”)O,. (445-480°C). 
2PbO + 4CaCO; + O; = 2(CaaPb)O„(da cam) + 2CO; 800°C). 
2PbO + Ca(CIO); = 2PbO;* + CaC]; (trợ NaOH loã.). 
PbO + TiO; = (TiPb)Os(vàng). (trên 400°C). 


(200- 400”C). 
(200-250°C). 


PbO+ CO = Pb+ CO¿†. 
PbO + Hạ =Pb+ HO... 
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10. PbO + MCN = Pb + MOCN. (400-500°C; M = Na. K). - 
11. PbO +H;O + CANH,);O = PbCO:v + 2NH;Ÿ ¬ | 
(180C, p, trợ CH COOH loã. ). 


điện phân 
12. PbO + 3HạO +2NaOH ————> H¿Ÿ (catôt) + - Na;[Pb(OH)¿], 


260. PbO; —- CHÌ (IV) OXIT 


Khoáng vật platnerit. Nâu thẫm, nặng,. phân huỷ không nóng chảy khi 
đun nóng nhẹ. Không. phản ứng với nước. Từ dung dịch. kết tủa hiđrat 
znPbO¿.nH¿O. Không phản ứng với axit loãng, hiđrat amoniac. Bị axit đặc 
phân huỷ, tan chậm trong kiểm đặc khi đun sôi. Chất oxi hoá mạnh. trong 
môi trường aXIL, môi trường kiếm: Điều. chế, 'xem 259 261. 267, 


9278 1ÓŠ | _ 
M = ni =9.375. - HC 
1. 5PbO›; =CPb;"PbŸ)O„+ 2PbO +2O¿. | (290-420°C). 
2PbO; = 2PbO + O;Ï.. (600°C). 
2. PbO,;@)+2HạO => PbhŸ+4OH; pT=65,5 
3. 2PbO;+IOHCI(/) ——> H;[PbCl¿] + PbCl, + 4H;O. qÓ 
PbO› + 4HCI (đặc, ng') = PbCl;} + Clạ† + 2H;O. _ À 


4. PbO› +2H;SO¿ (đặc, ngụ.) = Pb(SO¿)a+2HạO. í 
. c. Ku.t 
2PbO; + 2H;SO¿ (đặc, ng') = 2PbSO¿J + O;? + 2HạC 
ớ 
5. 3PbO;=(Pb;'Pb")OA}l+O.†  ~  \ | 






›?. 8g NaOH loã.). 


PbO; + 2NaOH (đặc) + 2H;O )s] (đ.sôi). 

6. 2PbO› + 4KO› =2K;PbOs Sảïã (400-500°C). 

7. `PbO; +2S= PbS+ SO,†-( `) (400°C). 
PbO; (ẩm) + ¬ ——> Pb§+S+ 2H;O. 4< 

_7' „Œ thường). 


Š. PbO, +28 AỶ. PbSO,. "`... 
Q. kva H;SO, (đặc, ng) = 2PbSO,L' +2H:O. 


9 
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261. (Pb;"Pb)O, - - CHỈ Œ) nem t6) oxm 


Bị axit đặc, 29,571 
259”, 260”, 


- 


"ˆ (Œ, "Po 20, + 6HNO, (gã) + HO; (đặc) = 3Pb[NO;); + 
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¡0. PbO; + 4HNO; (loã.) + 2KI = Pb(NO;); + 1; + 2HạO + 2KNO¿, 
PbO› + 2HNO: — ) + HạO; (đặc) = Pb(NO, )s 4 + Kẻ +2H:O. 








_PbO, - + SHNO. „oã ) + 2FeO = Ph(NO, %„+ -2EANÓở Ắ j + 4H:O.- 
12. 3PbO; + 2Nay[CH(OH),+ 4NaOH(đạc) ,< 3Ña,[Pb(OE),] + - 
` +2Na;€rOa + 2H2O 


Oxit kép, minium. Đỏ - hân huỷ khi đun nóng mạnh, chỉ nóng 


chảy dưới áp suất dư cm phản Ứng với nước, hiđrat amonlac. 
Bàn huỷ. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem 255, 







Mị = 685,60; di=9,07; tạ - 830°C (?). 


` = 6PbO.+ O¿Ÿ. | __ trên 550C). 
P V 
bạ 2 Pb ` )OA0) - + 10H,O — [Pb@f:O)] + PbY + 8OH; 
dĩ, = 50,28. 


-3. (Pb;'Pb'Ÿ)O„ + 8HCI (đặc, ng) = 3PbClzk + Cl;Ÿ + 4HạO. 
4. (Pb;zPb'Ỷ)O; +4HNO: (loã.) = PbOs„Ý + 2Pb(NO:); + 2HạO. 
5. (Pb;Pb'Ÿ)O, + 6NaOH (đặc) + 4HạO (ng) = 2Naa[Pb(OH}„] + 
“+ Na›[Pb(OH|), 


' (Pb, Pb )O4' + -8HNO: oã› + 2KI= 3Pb(NO¿); + lạỶ + 
.+4H;O +2KNC 
_ +O¿† +4H; 


262. Pb(OH)› — CHỈ @0 HIBROXI 


: Trắng, phân huỷ khi đun nóng nhẹ. Không tan trong nước. Không phản ú 


với hiổrat amoniac, OXI. Thể hiện lưỡng tính: phản ứng vỚi AXII và kiể 
Hấp, thụ CO; trong khí quyển. Chất khử yếu. Điều chế,. xem 258”, 264 


266”. ¬ 
M=24121. 
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I. Pb(OH); = PbO + HạO. (100-145°C). ị : 2PbCO; +2S= 2PbŠ + 2CO; + SO;Ì. (300-500fC). ị 
2. Pb(OH)(0)+3HạO => [Pb(H;O); l + 20H ; . — p2 =1526. - | §. PbCO; + 2HF (đặc) = PbF2Ÿ + HạO +CO¿T: —= Ỉ 
Pbh(OH);/)+2H;O == [Pb(OH)} +HÖ'; - p?=1992.. | PbCO; + Hạ§ (. hoà) = - P6SỲ + CO¿Ÿ + HạO.. ` (60. ị 
3, Pb(OH);+2HCI (oã.)= PbC+2HO 7c | 264. Pb(NO;); — CHỈ qD NIT RAT- ` TẤ Ì 
Pb(OH); (h. Mh?+ + 'HuSOL (oã)=PbSO¿}+2HO SỐ | Trắng. = huỷ khi đun tạng nàn vn Toể, * ĐH ai ị 
PHO); 28NÓ:(k) EMANOb,+3BĐ. óc SEN hiểNđee cớ chết Em loi Bàng ví nh | 
& Độ Này? 2NEOH (đặc) = -Na[Pb(OH), (40. _ ¬ _--x kiểm. hiđrat amoniac. BỊ kẽm m ga phản ứng trao đổi. “Chất OXI .. | 
Na;[Pb(OH)4](4d4) = PbOl + 2NaOH + H;O. — (đ.sôi). hoá mạnh khi thiêu kết. oi em 258”, 250”. ị 
3. 2Pb(OH); (h.phù) + CO: = PbCO;(OH);Ỷ +HO. ~ | " M -3§1Ð): 911-5453; k=52/” „107,40 | ị 
6. Pb(OH); + H;O› (đặc) = PbO;Ỷ +2H.O. _ (trợ NaOH loã.). Q+ 4NO¿„† +O;Ï. ¬ (200-470 C). 


7. 2Pb(OH); + Ca(C1O); =2PbO;„Ì + CaClạ+2HO  (rø NaOH loã.) SS 0š. 4) + 3H:O = r9 lệ 7) Me: : 


263. PbCO; —- CHỈ (II) CACBONAT _ 
Khoáng vật xeruxit. Trắng, phân huỷ khi đun nóng nhẹ. Không tan trong. 


nước lạnh. Không phản ứng với hiđrat amoniac. BỊ nước sôi, axit, kiếm 


phân huỷ. ¡4 An được đo tác dụng của CO; BỊ oxi oxi hoá. Điều chế, xem 
259'!.264'°, 265”. 


VÔ uanaana.eesseresre=nha 


t3 
Sa 
© ' 
3 
Ẩ' 
_-_ 
"` 
s_ 
.Ỷ 
Nà, 
„k 
° 


' Wc415 
„Ằ~ (đặc) + H›O = PbNO(OH) v+ thmỐ, (đ.sôi). 
4._ Pb(NO:)a + 2HCI (oã.) = PbCI›4 + 2HNO¿. 
s5. Pb(NO¿); + H;SO; (loã.) = PbSO¿\ + 2HNO¿. 
6. Pb(NO;); + 2NaOH (oã.) = Pb(OH)s( + 2NO. 
Pb(NO;); + 4NaOH (đặc) = 'Na›[Pb(OH)x] + 2NaNO:. 
7. Pb(NO;); + 2(NH;.HạO) (đặc) = Pb(OH); + 2NH„NO:. 





M=26121; d=6,55: . TP = 134 hố SỐ 
l. PbCO¿=PbO+CO¿1. — . — (trên sờy 
2. 2PbCO, + H,O =Pb;CO;(OH); [hay Pb;(CO;);(OH);] + C 





= §_ Pb(NO;);+ 2KE= PbE¿ + 2KNO:. . ¬ _(€E=F,CI,Bi, Ù. 
: Pb(NO;)› (đặc) + 3K (đặc) = KIPbla] + 2KNO:. 
9_ Pb(NO¿;); + KF + E= Pb(ŒE)E}+ 2KNQ;. 
l - (tTE HNO: rất loã. E= S, %, 1e). 
5. PbCO› + HạO + co; | : < _ Ph(HCO,); (44). 7.17 _ _ I0. Pb(NO:); + 2KEO¿ = Pb(EO-)zk +2KNO;. "¬ (E= Br, D). 
¬« cầu "¬ : | _ : 11. Pb(NOa)s + Na›E = PbElu+2NaNO:. = ~ _—_ Œ=5,®%, lá 
¬ * < li G0). " `8. _ 12. Pb(NO+)› + Na;EO¿ = PbEO,* + 2NaNO:. `. c. (@= S.S%). 
13. Ph@NSih + 2NaN; = = Pb(Ma);k k5 2NaNO: : 
„172 
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ĐT ĐnG 


“M. 3Pb(NO.); + 2Na;EO, = Pb,(EO,); + 6NaNO,. _ @Œ= P. An). 
15. M6 ng (oã. )+2H;O = Pb;CO;(OH);‡ + ` 


"-; 2NaNO; + SG 
Ph(NO,), (đặc) + NayCO;(đặc) = PbCO,L¿ 2NaNO; (10-12). 
l6. Pbh(NO;); +KạMO,= = PbMO,}+ 2KNO;_ (M= Œr, Mo, W}, 


2Pb(NOQ;)s + K;Cr,O; + HạO = '2PbCrO,l+ 2KNO, + 2HNO,, " 
17. Pb(NO¿); + Zn =PbÌ+ Zná(NO,  - 
18. 2Pb(NO;); + 4FeO = 2PbO + 2Fe;O; + 4NO,. 


điện phân _ 


19, Pb(NO, )z +2H¿O ————> Pbỷ (catôt) + O;Ÿ (anôt) + my 
265. PbSO, —- CHÌ (II) SUNEAT 


Khoáng vật anglebit. Trắng. Phân huỷ khi nung 
Ó›. Tan ít trong nước,-axit sunfuric loãng. Không phản Ứng với. axit loãng, 
kiểm, hiđrat arnonlac. Bị 2XIE, đặc, kiểm đặc phân huỷ. Bị hiđro, kẽm khử. 
Điều chế, xem 258Ì, 2627 , 264” , 269”6. no 


M=30326; d=6,/2+ 64; tị = 11709 Cơ) BTt= 1,77. 
I. 2Pb§O,=2PbO +2SO.†+O,Ÿ. - _(trên 10877 G- 
2. PbSO¿ + 4HCI (đặc) = H;[PbCl,] + H;SO,.- _. 
3.. PbSO, + H;SO, (đặc)= Pb(HSO/); (dd). x 
__ Pb(HSO,); (dd) =PbSO,Ì + H;SO,,. "(gia loã. b Hả 
4. 2Pb§O, + 2HNO; (đặc, ng) =.Pb(NO;); + Pb(HSO,);. ˆ sp 
Š. `2Pb§O, + 2NaOH (loã.) = Pb;SO,(OH);Ú + bà ) "6 
__ Pb§O, +4NaOH (đặc) = Na;[Pb(OH)„] + Na;SO,. 
_6. Pb§O,+ 2K] đoã.) = Pblz| ‡ K;SO,.- v 
PöSO¿ + K;CrO, = = PbCrO„3:+ K¿ Tà c 
| PbSO, Ÿ NaaS = PbS{ + Na¿$ ì mộ 
7. PbSO¿+Na;CO, ao) ˆ“(19-12°Ö, : 
00-600%).. 


ổ. PBSO¿+4H; =P na `... ... 
_ ¬ 


PbSO,.+ < (550-6500. 


(500-600°). _ 
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, nóng chảy dưới áp suất dư - 





Khoáng vật cotunit. Trắng, nóng chảy và sôi khê 


` kiềm, hiđrat amonlac. Bị clo hoá, bị 
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(800-1000°C).-: - 
săn bên nhiệt... 
Iđric loãng, axit nitric 
ìn bởi hơi nước, axit đặc, 


Ử. „tham gia phản. ứng trao. 
đổi, phản ứng tạo phức. Điều chế, 58`, 259” 2623, 2635. 


—M=218,11;d= 5,85: r(c 3DI C; ¡;= 950°C; k, = 0:9780, 2,62 


9. Pb§O,+ PbS= 2Pb + 2SO;Ï. 
10. PbSO¿ (ẩm) + Zn (tấm) = PbỶ (bọt) + ZnSOu. 


266. PbCl; - CHÌ qD CLORUA. 






Tan ít trong nước, tan kém hơn trong axI 
loãng. Không tạo nên tinh thể hiđrat. BỊ AI 


(80) 





I. PbCl@. “_= +2 '[Pb(H:O);Ch] == [Pb(;O);CI] +CT ˆ 
1;O)s( CC =—= [Pb(H;O);] ”+CT. _PẤkp¿ = l,62. 
2. PbŒl› + e PbCI(OH) + HCI. _ (50Q.  - 
` = PbO + PbCI; + H;O. '(trên 140°C). - - 
3: 1; + 2HCI (đặc)= H;[PbCu] (44). ( thường, t chất H[PbCl)). 
l ›[PbCuj] (d4) = PbCI,k + 2HCI †1. (đ. sôÌ). 


4. PbCl; + HạSO¿ (đặc, ng)= PbSO, +2HCI. 
5. PbClạ + 2NaOH (oã:) = Pb;(OH);Ý + 2NaCl. 
-PbCl; + 4NaOH (đặc) = Na;[Pb(OH)„] + 2NaCl. 
6. PbClạ + NH; ‹ HạO (loã.) = PbClI(OH)3 + NHạCI. 
7. PbClz+H;=Pb+ 2HG 
8. PbCl; + 2KI (loã.) = Pbl;‡ + 2K 
PbCl; + H;S (loã. \= PbSỶ + 2HCI.. 
PbC]; + KạCrO = PbCrO„Ý + 2KCI.. 
9. 2PbCl; + Na;CO: (loã.) + 2NaOH (loã.) = Pb„CO; (OR);l: + 4NaCI.. 
10. PbCl; + 4Na;SOạS (đặc, ngụ.) = Na¿[Pb(SOzS)„] + 2NaCl. ˆ | 
11. PbC1; + Cl; + 2HCI (đặc) = Hạ[PbCl,] (42).. - 
H;[PbCl¿] (42) = PbCl()Ý + 2HCI.. ¬ 
12. PbCl; + C1; + 2MCI = M;[PbCl,]. 


(300-350). 


(ÓC, trợ H;sO, 96%). : Ni nộ 
_ M=KÌNH¿ÿ ; tr HCI đặc)... : an 
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267. PbCL - CHÌ(IV)CLORUA -— --.--.- - 6. Pblạ+ MI (đặc) = MIPbR] (4). (M=H,Na,Ẽ; t.chất M;IEBkÙ)- 
Chất lỏng màu vàng, đông đặc khi lạnh. Không bên nhiệt, nhạy cảm với _ MỊPbI:] (@Ð = MĨ + PbIs„*k. | ¬ ` (pha ẾNG 
ánh sáng. Khi để, phân huỷ dân; bền dưới lớp axit sunfuric đặc, nguội. 269. PbS — CHÌ (ID SUNFUA HP ở n _- 

Phản ứng với nước, AxIt clohidric đặc, kiểm, Tham g1a phản ứng tạo phức. .. n : nh `. Su n6 
Điều chế, xem 266 — Đen với sắc nâu "hay sắc xám, tỉnh thể hay vô nh ¡ đun nóng 


thăng hoa một phần, nóng chảy không phân AU ý miệt vùng đồng thể 







F _— cô), : ¬ O, | 
_M=34901; d= .= S8 _ " PbS,„„ (0 < x < 0,05 galen). Không tan trqfE 


L: PbCl, = = PbCl; + CL† - " _—_ @0-10G.. kiểm, hiđrat arnOniac. Phản ứng với eọ3 tb; niđro mo Bị hiđro khử, 

2. PbCl, + 2H;O = -PbO;Ý + 4HCI. _ ¬ ¬ | Điều chế, xem 258”, 263...  _Ẳ`N `". 

3. PbCl, + 2HCI (đặc) = Hạ[PbClạ] (44). - ... thường). _ M= 23921; d=7 th r_= 1077; gị.” = 28.06. 
H;[PbCI,] (d4) + 2MCI = M:[PbCI¿]d +2HCI (0 5C, M=K”NH.” 5 ¡. PbS+ 4HCI (đặc =HịịP Cụ] + HạSÌ.. 


H;[PbCl¿] (44) ———> PbCI;\ + CIạ† + 2HŒI. 






2_ PbS+2H;SQ¿ = Pb(HSO/¿); + H,S!. _ ( thường). 


ĐÈ : | đ.sôï). 

(pha loã.bằng nước,đ.sô). ás à ` (đạc) = PbSO,x + 4SOzÌ + 4H;O. ( , 
SHNO› (loã.) = '3PbSO„Ý + sNOÍ +4H;O. (đ.sôi). 

(300-400). 


| 
điện ph _ 
H›[PbCl¿] (44) HE» Pb{ (catôt) + 2Cl;Ì (anôt) + 2HCI .= 


`» + 2O; — PbSOx 
4. PbCl¿ + 4NaOH (loã.) = PbO„} + 4NaCl + 2H:O. : 


PbCl + 6NaOH (ả N Pb(OH 4N CI. 1h mê Hới hi ”. _ " 
+ + _ › 

5. PhCL,() = si Rhg mua M=K*NH¿ N Hs 06094 4 
5: + _ : 
Seo ¬..x `. 6. PbS+4H¿O; = PbSO, + 4HạO. ( thường): 
268. Pbl;¿ — CHÌ q&) IOĐUA ' ý 7_ PpS+2PbO = 3Pb + SO.1. (800-900°C). 
Vàng, khi đun nóng mới đầu trở nên đỏ sau trở nên nâu. ng tá ầm s_ PbS+Hạ=Pb + HaSĩ. | (400-600”C). 
nhạy cảm với ánh sáng và Ô» không khí. Tờ dung dị se hận lổro iođua,. _ 

kết tỉnh hiđrat H[PblI;].5H;O. Tan ít trong x. ãng. Bị axit đặc, 270. KỊPb];] - KALI TRHOĐOPLOMBIT _ 


Vàng nhạt (gần như trắng). Bên trong dung dịch loãng có dư ion iođua, bị 
phân huỷ nhanh trong nước tỉnh khiết. Không phản Ứng với hiỏdrat 
amoniac. Bị axit đặc, kiềm đặc phân huỷ Điều chế, xem 264”. 268”. 


M=62101; d=3.21: f„„= 349°C (phân huỷ). 


kiểm đặc phân huỷ. Điều chế, xem 258”, 264 
Xw 0 - 0.4 


- M=36114, d=6,16; <ÖP 
Il. Pblạ ——> Pb+l. (dưới ánh sáng). 
2. 4Pbl, +5H;SO, (đặc, san ° #4IL,Ý + H;S† + 4H;O 

bí 


“teenex "xi ~ 


| | `. trên 349°C). 

_3Pbl; + SHNQ: ( NO:);+ 3IsÌ + 2NQÏ + 2HO (đsôi) —- ¡. K[Pblsl ——> KI+Pb+ lz ¬. 
3. Pblạ + 4Ì äcÿ= _- +2Nal - | 2. K[Pbl:]. 2H;O = KỊPbl) + 2H;O. (20-97°C, c.không). 
Á. sẻ „ ——> 2PbhO+2l; —_- (dưới ánh sáng). 3. K[Pbla] +6H›O = [K(H;O);]” + [PBbïÏ- (trợ KI loã.). 
5. Pblạ +)Ña;5= PbS+ + 2Nal. _ | " K[Pblsl (wj=KI+ Pbla+.. _ (pha loã. bằng nước). 
177 
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Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tú | | 
WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNE 





6. 
7. 


271. Na;[Pb(OH)] 


Trắng, hút ẩm, phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Bền trong dung dịch có . 


KPbl;] (d4) +KIđặc) _—_ K¿[PbhL] (0. 


. 8KỊ Phl M M5 Ly 0X 2g ng) = = §PbSO,Ỷ + 121,} + 3H›S† + 


| T + 12H;O +4K;SO,. 
2K[Pbl: + - 8HNO, (30%) = = 2Pb(NO; »b ‡+3Isk + 2NO† + 

+ 4H2O + 2KNO.. (d. lo 2 
K[Pbl:]} + 4KOH (đặc) = Ka[Pb(OHD,] : +3KL 
K[Pbl;J + K;S = PbSỶ + 3KI. 


— NATRI HEXAHIĐROXOPLOMBAT 


dư 1on hiđroxit, phân huỷ khi pha loãng và khi để lâu. Phản ứng với AXII. 
Chất oxi hoá. Điều chế, xem 259`Ý, 260”, 261". ` 


J785 


M = 355 B4 ác =3 975, 
= Na›;PbO: (vàng) + 3HaO. 
2Na;[Pb(OH),] = 2PbO + O; + 4NaOH + 4H,O. 


- 300C, c.không). 


2Na;[Pb(OH),] (4) ———> 2Na;[Pb(OH),] + O,† + 2HạO. ^Š 


._ Na;[Pb(OH);] + 2HCI (loã.) = 2NaC] + PbhỎ¿ + 4H,O 4l) 


NajPb(OH)4 + 6HCI (đặc) = PbCI„⁄ + CỊ,1 + 2NaC1* 


ứ (đôi). 


2NaIPMO4 + 2Ns[CKOHDJ- 3Na; _, Tử 2Na;CrO, + ` 
"- _.+2NaOH +8HạO. 


-_ Na[Pb(OH),] + F2Ph(OR), =Œt kkc + 2NaOH + 4H;O 
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(~ 7007 C). 


Na;[Pb(OH),] (44) =2NaOH + PbO;Ì+2HO _ 
. | (pha loã. bằng nước). sÀ 


' (đ-sôi). 


x=il 


|————— —_——--— 8T È 


"8" mgồm đồng vị 
co) he chưng cất phân đoạn không khí lỏng. ở nhiệt độ rất thấp, trong 
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Chương 3 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM V A- 


272.N; —- NITƠ "` 
Phi kim. Khí không màu, ngưng tụ thành chấtlỏng Không màu (khác oxi 
lông), sôi ở nhiệt độ thấp hơn oxi lỏng. 7 đắng ở trạng thái rấn. Một thành 
phần của không khí, N; chiếm 7 đi 0ó% )tthể tích) hay 75,51% (khối 


NITO 









lượng) [M (kkh? = 28,966; p } = 1,293 g/i (đktc)}. Tan ít trong 
nước (kém oxi), tan nhiều ưu huỳnh đioxit lỏng. Ở điểu kiện - 
thường thụ động hoá THIỆP phản ứng với axit, kiềm, hiđrat amoniac, 

halogen, lưu huỳnh. Phản ứng- mức độ không đáng kể với Hạ và O› khi 
phóng điện. K cảm ẩm, phản ứng với lithi ở nhiệt độ thường. Phản 
Ứng với Ag và kim loại khác. [rong những điều kiện đặc biệt, tạo 
ên tử có hoạt tính hoá học cao: ở nhiệt độ thường phản ứng 


nÊn ni 
VỚI x`ênh lưu huỳnh, photpho, 2sen, thủy ngân v.v... Niươ thiên 
hs 







“N (với tạp chất 'ẨN). Điều chế trong công nghiệp 


phòng thí nghiệm, xem 279”, 283Ì, 294), 30411 305”, 7621. 
M = 28.014; d0) = 0.8792; 4) = 0,808”. 2= ] 25056 s g/! (đktC); 
tụy = =210,0°C; ry = —195,802°C; vụ = 2,35), 1.5429 0 0699, 


1l. N¿ =_ 2N. " (c.không, phóng điện). 
2..Nz+3Hạ => 2NH; (thường, phóng điện; hầu như không xảy ra). 
—N;+3H;= 2NH:. {500°C, p, x.tác Fe, Pt). 
3 .N;+H = NgH; (l (đim¡n): | (1000). 
4. N;+O; == 2NO thường, phóng điện; hầu như không xảy ra) 
N+ O; =2NO. -(2000°C,x.tác Pt/Mn©;). 
5. 2N¿@) + 3O; (@) = N;O;ỷ. — (phóng điện). 
6 N;+3Fạ=2NE.  - _ (phóng điện). 
7 N+2CŒch) m= ©N. — _ (phóng điện). 
3. N;(ẩm) + 6Li = 2Li:N ¬ ` thường). 


Ñ; +6Na=2NaaN. (100°C; phóng điện). 
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9. N; +3Mg=MgạN:.” 
10. N; + 2A] (bột) =2AIN.. 
11.N; +3LIH = Li:N + NH:. 
12.Nạ + CaC; = Ca(CN);.. 
N; + CaC› = CaCN; + C (t.chì). 


(trợ k.khí 780-800°C). 

(800-1200°C). 

__(800-600°C). 
(300-350). ` 
'(1000-1150°). ñ 


5. NHạ+H;S= NH,HS. 
NH:@) + HạS = (NH¿);S. 
6. 4NH;+3O;= 2N; +6H;O.. 
. Phương pháp công nghiệp điều chế axit HP ve 
a) 4NH; + 5Q; = 4NO + 6H:O. 


(0 C, trợ € ©). 


xế 


0°C, x.tác Pt/Rh). | 






cháy). 









lỏng không màu, amoniac rắn có màu trắng. Tan nhiều trong nước tạo 
nên hiđrat NH;.H:O, dung dịch có môi trường kiểm yếu. Rất có khả năng 
phản ứng, có khả năng kết hợp. Cháy trong oxi, phản ứng với axit khan, 
kim loại, haloøen, oxit và halogenua. Phân ứng định tính: làm đen giấy 


_18.N; + 5HCI (đặc) + 4[Cr(H;O),Cl;] = N;H;CI + 4[C(H;O),Ch;CI. b) 2NO + O; = 2NO,. (? thường). 
_2N;+ H;SO¿ (đặc) + 4HạO + 4VSO, = (N;Hạ);SO, + 4(VO)SO,, c) 4NO; + O; + 2H;O (HN, do” `8 ~- 

mm... ` -~-. '— 8. 2NH;+4Oy ———> NO; s+4O;¿† + HạO HS HE”: 

14. N; + 8HCI (đặc) + 6[Ti(H;O),CH] = NHẠC + 6[TiŒH;O);CH] | 1 xa )ì (130-140°C, trợ khí quyển N;). 

: k 24H,O, 10. 2NH; + œŒL. : +NH,C1. - (? thường, trợ khí quyển N›). 

273.NH;-AMONIAC _ ¬ | SNH, + 4CI, >Ñ, +6NH,CL. s (cháy). 

Khí không màu, ở nhiệt độ thường hoá lỏng dưới áp suất dư, amoniac |, s fry)+ § == — [SNHjNJ (-40°C, t.chất S,N,). 

| 


(30-507 C, trợ CCl¿ lỏng). 
— @00).- 


CẢNH:. + 3OF; = 3H,O + 6HF + 2N,T. _ 
ự thường, p). 


c© 13. NH:@) + HạO + CO; = NH.HCO:. 


On an am nón co 14. 2NH, + CO; = NH„NH;COO). Tản 
- huỳnh, halogenua (trừ florua) và nitrat kim loại kiểm, amoni 2NH; + CO; = C(NH;);O + HO. (180-500 Ẳ, p). 
kali pemanganat; hoà tan kém florua vô cơ, sunfat, cacbo hờ ũ " 15. ANH: + C (cốc) + Na;CO; = 2NaCN +3H;O. (800-900”C). 
su g61sxlsai 16. NH; + CO = HCN + HạO. (500-800°C, t.chất Al;O;/Th©;). 
eo aecvne 2 v.. 0/006 (0O §0) - h?. 2NH; + (CN)C] = NH,C1 + HạCN:. (tr et€). 

tạ = =71,71°: ¡= ~33,4°C: ké% 26 9.142 18. ANH; + 2Li = 2LiNH; + H;Ì. (220°). 

lL.2NH ==  N;H¿+H:. oÈ thường, chiếu tia tử ki“ | NH; + 2L = LiẠNH + Hạ. (400”C). 
ANH, == N;+3H;, sa - (20000. 7 L2NG=2NENH;+HUE. 350) 

2. NH:()+ HO —_. NH››H:Õ ( (d¿Ð = NH;+OH. ị 20. 2NH; + 3Mg = Mg:N; +3H,1. (600-850 C). 
3. NH; + HCI (4) = | | 21.2NH; + 2AI=2ÀIN + 3H,Ï. (trên 600”C). 


(500-600”C). - 


22. 2NH; + 6MnO; = = 3Mn;O; + NạT + 3H;O. _00- 
_ (900-550). 


-2NH; + 3CuO = 3u + N;† + 3H;O 


4. NH: +H;SO ` VI | 
2NHạ + s = WH,);5O,, ¬ s : 


lá 
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23. 4NH;() + Na =[Na(NH;)„Ï (chàm). _ (—40°C). 
[Na(NHỊ),J# »NHạ()  == [Na@NH,)jJ + ĂNH,, 
24. 2NH;() + 2Na = 2NaNH;ở + H¿Ÿ. "¬ _40 C, x.tác Fe). 
25. 4NH;(J) + 2NH,CI + Mg = [Mg(NH;),]CI; + H1: — 40G. 
26. 2NH;() + Ca = Ca(NH;);\ + H;Ï. _(-40°C, x.tác Fe). 
6NH;(Ä) + Ca = Ca(NH;); (e"); (vàng). "¬ _ (r thường). 
27. 8NH;() + Cal; = [Ca(NH);]I;Ỷ. | _ — 4ŒGQ,. 
L2NH;() + AuC] = AuClï - I2NH:ở. | | (-46°C). 
28. 6NH;(&) + CuCl; = [Cu(NH;);]Ch. —_ (ÚC, trg etylaxetat). 
29. 4NH:Œ) + HạO + 2BRga(NO;);= (HgyN)NO.HạO* + 2HgÝ+ 
| _ + 3NH¿uNO:. 


30.6NH:/)+KE == [K(NH:;)]ï+E. -_ (E=CI,Br,Ð. 

31.NH:(/)+HCIO, = NH¿'+ClO,. ¬¬ _ 
NH(/)+HCN =—= NH¿+CN. 

32.2NH()  == NH¿ +NH;; pK;„=210.. 


274. ND- - TRIĐOTERIAMONIAC _ 
"` 


Khí không màu. Tan nhiều trong nước. TT và nước nặng. lào f 


hoá học tương tự NH:. Điều chế, xem 6 " _ Sài 


M=20,05; :„=~—74.36°C, r„.= =-3l, 
¿ 
275. NH., H;O - HIĐRAT AMONIAC xÂ” 


Trước kia người ta gọi tên không đúng ¡ hiđroxit NH.OH " 

chất này không tồn tại). Trắng, Tư AE thể kiểu = tử. Đã biết 
52,08; /„ = -78,2 -C)- và- 

V'O, Tồn tại trọng dung dịch armoniac, - 


“ tử chứa liên kết hiđro N....H—O. Dung. . 


cả những hidrat rấn đạng 2N 
NH;.2H;O (M = 53,06 ; › Ínẹ = 


không màu, là hợp chất 
dịch loãng (3-13% 







= 0,982-0,958) được dùng trong y học, dung 
dịch đặc (18 
nhiệp KH» nhiệt, giải phóng amoniac khi đun sôi dung dịch. Có 


âÑ 


182 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 


:, d = 0,93-0; :91) được sản xuất tróng công-- 





WWW.DAYKEMQUYNHON -UCOZ.COM 


th: nãng phản ứng, thể hiện tính khử. Bazơ yếu trong dung dịch, trung 
hoà axit. Tham gia phản ứng trao đổi và tạo phức. Phản ứng định tính 
trong dung dịch: tạo nên kết tủa nâu với Ka 2LHeluI (vết Hg,O tạo nên 
| dung dịch i màu vàng). Điều chế, xem 273-.289" QỒ 


s. _ M = 35,05; U= =71 ¬< 
I. NHyH;O(loã)  = Bo, OH: pKy = 476 


NH;.H;O (đặc) = NH; + HạO — (đsôi hay thêm NaOH). 
NH:.H:O + HE (loã.) = xi — (E=F,CI Br,D. 
NH;.H›O + 2HF (ác ESềN HF;›)+H " 
4. NH;HạO +: ch )= “2s +: ` ˆ 
s 2(NH:. Ha Ki yh (loã, ng "3 =(NH,);SO, + H;O. 
5, nong h HNO; (loã.) = NH¿NO; + HO. 
é. 2© (loã. ) + HạPO, (đặc) = NH.(H.PO,) + H; 2Q. 
2 SÀ: (NH;.H;O)[loã.] + H;PO¿ (oã.) = (NH,);HPO, +2HO. 
Si. NHạ.H;O (loã.) + EO; = NH„HEO:. _ (E=C,S). 
2(NH;:.H;O) (đặc) + EO› = (NH¿):EO: + H:O.. (r thường). 
5. NH;.HạO (đặc) + H;S (b.hoà) = NH¿HS + HạO. _ 
9: NH:.H,O + CH:COOH (đặc) = NH.(CH;COO) + HạO. 
10. 4NH:.H;O) + 4S = (NHạ);SO;S + 2NH,HS + HạO. - 
II1.NH: H,O (ng )+CO= NH„(HCOO). | 
12. 2(NH:. H;O) + CS; = NH/NCS + H;S† + 2H;O (110C, p). 
13. 3(NHạ.H;ạO) (đặc, ngụ.) + AlCl; = Al(OH)s‡ + 3NHỤCL _ 
___ 3(NH;:H;O) (đặc, ng) + AICIạ = AIO(OH)Ý + 3NH¿CI + HạO. 
14. 6(NH;. HạO) + (n-3)HạO + Fez(SO,); = Fe:O; . nH;OÌ + 3(NH,);SO,. 


15. NH:.HạO + NaClO(ioã.) = NH;CI? + NaOH + HO. - 
. (đến. 25 C, C. Kon" 


>> 


C2 


2(NH:. HO). TT NaClO(đặc) = = N;H¡. HạO T NaC] = 3H;O K (đ.sôi). 
:6. SNH:.H;O) (đặc) + 3Br; = N:Ÿ + 8H;O + 6NH;Ei. (40-50°C). 
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17. 2(NH;.HạO) (đặc) + 2KMnO; = 2MnO: + N;† + 2KOH + 4HạO. 
2(NH;.H;O)(đặc) + K;Cr,O; ự )= 2Cr(OH); V+N; †+2KOH+ ` 
+H›O.: (đ.sôi). 
15. 2(NH:,H;O) (đặc) + AgCl (r) = [Ag(NH;);]CI + 2HạO. 
4(NH;.H;O) (đặc) + CuSO¿ = [Cu(NHạ);j]SO, + 4HO.. 
19. 4(NHạ.H;O) (đặc) + Ba[P:Cl,] = [PIÔNH; 94C; + BaCl; - + 4H,O. 
2(NH;.H;O) (đặc) -+ Ba[PtCl¿] = cis- -(Pi(NH;);CL,} + BaC]; + 2H,O. 
20. 4(NH;.H;O) + 2K›[Hgl,] = (Hø¿N)I . H›OỶ + 4KI + 2NHỤ +3H;O. 


276. (NH,);CO; - AMONI CACBONAT 


Trắng, phân hủy ở nhiệt độ thường khi bảo quản, trong dung dịch bền 


hơn đối với sự đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân Ở anion) _ 
tạo nên dung dịch kiểm mạnh. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. BỊ nước: 
nóng, axit, kiềm đặc phân hủy. Tham gia phản ứng trao đôi và tạo phức.: - 


Điều chế, xem 275”, P7 KĨ 
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277. NH,HCO; - AMONI HIĐROCACBONAT _ | ¬ 

Trắng. không bền nhiệt (nhất 1X ở trang thái ẩm), phân hủy. -hoàn. SH 

đun nóng nhẹ. Tan nhiều trong nước nguội (bì thuy phân sở? IIOn). 

Không tạo .nên tình thể hiđrat. Bị nước nóng. axit, kiêm ủy. Tham _ 

gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 273", ` 276" , 
M=7906: d= 1. 58;„= 10C n): X 

1. NH;HCO; = =NH; kế HO + CO. | «$ ` 

: NH,HCOy đoã. } =NH.ˆ T 'HCO:”, ¬ A. t SƠ 

HCO:. + HO =—> KHếc OH: R ĐẤp = 7,63. : 

+CO.T+HO... - (50-60°C). 







(2Ò) 


_.. (36-70). 


mm... 
I2 





0; (đặc) + NHạ đ@)= WI2/%%- | — Ø0, p)- 


Mƒ = 96, 09; Ằ, = 1000, | IN 1,HCO: (b. hoà) + NaCl (b. hoà) = = NaHCO-1 + NH,CÌ. | 
: An NH,HCO, + BaC]› = BaCO+* + NH.CI + HCI. (đ.sôI). 
1. (NH¿):CO Kha. NH,(NH;COO) + HạO.. ‹ thường). NÌS 
` 9 278. NH NO;~ AMONI] NITRAT 
(NHÀCO: =. cà NG \ NHạ 4< " 8Š Diêm tiêu amoni. Trắng, hút ẩm, không bên nhiệt (tạp chất NH:CI làm 
(NH„);COs= = Có;ˆ + HạO + 2NH;Ì. " 55” „ giảm nhiệt độ phân hủy, các tạp chất NH„F và NH:Br làm tăng). Tan 
2_ (NHa)zCOz (oã.) = 2NH, Tự COx: ¿~ | ¬ QIỲY | nhiều trong nước, thư nhiệt nhiều (bị CC | erhe cation). `. in 
hủy. Chất t khử. Điều 
co.? “+ HO =_ HCO;r+OH : `... =3 ớN, - x2 ¬" eo: — bề“ đặc phân hủy. Chất OXI oá yếu và chả 1 
3. (NH¿);CO; (b.hoà) =2NH; 1+ CO;*+ HạO. ÂU -iên ._ -— A=80,03; d= 1,72; 0 =169,6ÌC; & = 192. ụs) 580, g9: 
5. (NH.);CO; (bhoà) + HạO + CƠ: = #'@) ICO, . thường). | 2NH,NO; =N; + 2NO + ` (250-300°C) 
6. (NH„);CO; + 2NaOH (đặc) =N 2(NH;:.H;O).. | _ 2NH,NO; _ 2N. + O.+ 4H,O. ¬ (trên 300°C). 
gã (NH¿)›CO- Kã CaC]› = —= Đm ˆ NH«C1. | 2 NH NO: (loã)= NH,” + NOy | 
| .NO; có 
6. 3(NHj)»;CO:a + Bì ;Qa XS | 2 >BiCO;(OH);‡ + 6NH;†+ 2CO;†+ H;O. _ : NH+2HO == NH:. Ha O+HOT ; pK,=9.2 
`) (đ.sôi). | 3. NH;NO; + NaOH (đặc) = NaNO; + NH:.HạO. _ 
3 (Ra co ly + BeCO; = (NH¿);|Be(CO,);].. 4. NHẠNO; +2H(Zn, HCI1öã.)= NH,NO; +HạO.  - ữ thường). 
184 
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NH,NO; + 8H” (AI, NaOH đặc) = 2NH;Ÿ + 3H:O. (đsôi). _ 
5. 6NH,NO; + r 3MnO,—>> 3Mn(NO, )2+ Nạt 4NH;+ 6H;O 
| (đến 175 °G)..- 


279. (NH,);SO, ~ AMONI SUNEAT - 


Khoáng vật mascanhIt, phân hủy khi đun nóng. Tan phiến trong nước (bị 
thủy phân Ở cation). 'Không tạo nên tinh thể hiđrat. Tham sIa phản. ứng 
trao đối. Bị kali pemanganat oxi hoá. Điều chế, xem 273 2751 , 280”. 1n 


M = 132,14; d= 1,769; k,= 75,42) 0a 600 
-1. (NH¿;SO, = NH„HSO, +NH:.. 
(NH¿);SO¿ (loã.) = 2NH,¿' + SO,”. 
(NH,);SO; () + H;SO, (đặc) =2NH,„HSO,. 
(NH,);SO; + 2NaOH(đặc) = Na;SO, + 2NH;?+ 2H,O 
(NH,);SO, + BaCl; = BaSO/ + 2NH,CI. | 
(NH¿):SO¿ + 2KMnO¿ = 2MnO¿;‡+ N;?+ 4H2O. 

(đ.sôi, trợ KOH loã. ): 

Nạ + CrạO; + K;SO, + 4H;O | (250- 350° C). 


(235-357°C). 

(pH < 7 xem 278”). 
(đ:sôi). 
— (đsôi).. 


ŒA tứ Q0 RÒ 


(NHỤ,); 2 SO, + Ka CT› 2O» = 


ên phân 
7. NH¿);SO4@b. hoà)+H;SO, —_ hcen:00AG/G0ce ` 


280. NH,HSO, - AMONI HIĐROSUNFAT DĐ 
Trắng, nóng chảy và sôi không phân hủy, phân hủy khi „ác mạnh 


hơn. Bền nhiệt hơn (NH,)›SO,. Tan nhiều trong nước, tậ môi trường axIt. 


do sự proton phân hoàn toàn ion HSO, và sự thủỳ⁄phân của cation. | 
Không tạo nên tịnh thể hiđrat. Trung hoà Ạ lạc. Điều chế, xem Điền 


2751, 279), 421. | _ bờ, Ko lo 
M= I15, L1; đd = | „?ö; #. = 490°C È.= 10005389. 


` Sà WC: ke " 
I. NH;HSO,= NH: + SQ; + xd\ .._. (trên 500C, t.chất SO¿, O,;).- 
ng : TH 2O. .__.> (370-420, c.không). - 
2. NH,HSO, 0) NH2 HSO/, HO + HSO,~= SO,”~ + H;O”. 


NHạ` + HC, NHạ. HạO + H:O” ; pK, = 9,24. 
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3. NH,H§O, + NH,. HạO (đặc) = (NH,);SO, + HO. 


_ điện nhân - 


4. 2NH,HSO,(bhoà) ———> BI GHetxINHQ;5/0/0MG "R 


đề) (0-102C). 
CC +. 


281. NH,F ~ AMONI FLORUA ¬¬ Hà 
Trắng. hút ẩm, phân. hủy khi đun. nóng. Tế nhấ trong nước (bị thủy 
| 


phân ở catiori). Không tạo nên tinh thể Ì ¡ axit đặc, kiểm phân hủy. 

Điều chế, xem 275”. - __Ố ¬ ` si | 
M = 3704; (d <1 Ù09: TC y2 ca VU - 

I. 2NH¿EF=NH:+N _ _ 

NHzF (loã.) 


(trên 168°C). 
+E _ : | (pH< 7 xem 278). 
¿ (đặc) = NH,HSO, + HF†. _ ¬ 
aOH (đặc) = NH¿T + NaF + HạO. 

„F + Ca(OH)› (b.hoà) = 2(NH;.H;O) + CaF›.. 






_(đo$ôi). -. 


"` 5¬ 2 tk 
Z 
k_< 
+> 
T1) 


à- 


S5” NHg + HF (đặc) = NH„(HE:). 


252. NH,.(HE;) - AMONI HIĐROĐIFLORUA 


Trắng, hút ẩm, nóng chảy không phân hủy, phân hủy Kí đun r nóng mạnh 


"hơn. Tan nhiều trong nước, tạo nên môi trường axit do HF proton phân. 


Không tạo nên tinh thể hiđrat. Phản ứng với axit đặc, , rung hoà kiểm. 


.Không phản ứng với hiđrat amoniac. Điều chế, xem #2Ÿ/=1/lP?2-) tiên | 
_ M=5104: d= 1,50; t„=126,2°C; k,= 60,15, 292, nn) 


!ịC: 


I. NHA(HF;)=NH; +2HF. (trên 238° SN 

NH,(HF;) (oã.)= NH; "+HF;; - 

HF;,” == HF+F; _pKc=Q0,6. - 

HF+HẠO == F+HO”; pK„,=3,18. 

._ NH/ŒTF;) + H;SO;¿ (đặc) =NH,HSO¿ + 2HF†..... 

4. NH„(HF;) + 2NaOH (đặc) = NH;Ÿ + 2NaF + 2H:O. 
NH.,(HE:) + Ca(OH); (b.hoà)-= NH; : H;O +:H;O.+:CaF;. 


Làu 


(đ.sôi). 
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283. NH,CI ~ AMONI CLORUA 4. NH,Br + NaOH (b.hoà, ng) = NaBr + NH:T + HạO, 


Trảng, bay hơi được, kém bển nhiệt. Tan nhiều trong nước (bị li phân - NH¿Br(;) + Ca(OH);()= ZNH: + CaBr; + 2HạO 0C) 
ở cafion). Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Bị axit sunfuric đặc và kiểm đặc 
phân hủy, phản ứng với clo,:kim loại điển hình, oxit và nitrat kữn loại. 
Điều chế, xem 273”, 275`. 200 !U 6. NH/Br (b.hoà) + KNO; (b.hoà) = NgT k kréi = Phá 


M =53,49; d= 1,527: t„„ = 400%C (p); & = 31.2 200, .65 59, 


| 
| 
: 5. 2NH,Br (đặc,ng)+ Mg= = - MgBr; + H;f + 2NHIT. Tu 
| 


285 NH¿I— AMONLIOĐUA. cỐn, _ 
Trắng. hút ẩm, bay hơi, kém bên nhiệt, : Tan)n iều trong nước (bị thủy 














I. NHẠCI=NH;+HCI. | SG ị h 
14 - ¬ : (trên 327, § C. phân ở caion). Không tạo nền tỉnh thể hiđrat . Trở nên vàng dò phân. hủy 
2s NH,CI (loã. )=NH,*+ CT. ¬ _(pH < LẺ xem 278'). Ì khi bảo quản NHụI rắn và dung dịch hÀ ốc của nó. Bị axit đặc có tính oxi 
3. 2NH;CI + H;SO, (đặc) = (NH,)aSO, + 2HCI*. — sôi). " =2 và .. Phận hủy, p SP g với iot, chất oxÏ hoá điển hình. Điều 
_ chế, xem 
4. ÑH,CI + NaOH (b.hoà, ng`) = NaCl + NH;Í + HạO.... — ị MỸ = 2,514; #= 12. 30 22g g0 
2NH,CI + Ca(OH); (r) = 2NH; + CaCl; + 2H;O. (200°©). I. NH=NH; +HÍ _ trên 404C) 
l : h : + X~ . fnH. : 
5. NHạCI (b.hoà) + 3C]; = CI:N + 4HCI. — (6070), | 2. NHI đeã)> NH, +Ï. (pH< 7 xem 278). 
ma. 3% 9H; ặ 3 4H;O + 8NH,HSO, 
6. 2NH,Cl (đặc, ng) + Mg = MgCl› + H;Ÿ + 2NH:Ÿ. n ` R0 9,50, (đc) ^ AI, + HT +41, _ " 0-50” C). 
+. 2NH,Cl + 4CuO =N;+4HO + NG + 5u. | | (300. ị €/2NHg )3+4HNOs (đặc) = =lsÌ + 2NO„?+ 2HạO + 2NH„NO: (đ.sôi) 
pư  opwroovcggyiue kx " ¬ in, S 4. NH¿I+ NaOH (b.hoà, ng) = Nal+ NH;:† + HO. 
NH,CI (b.hoà) + KNO;¿ (b.hoà) = N:Ÿ + KCI + 2HạO (đ.sô0. N N 40NH. H2O) + LÝ + NHẠI@);] 
| ¬.-. + + 2]. 
NH¿CI + Na(Hg)() = NaCl + NH, (Hg)). (có thể là NH¿, € 1a HÀ dào do: XI NG _ lào, Ä ụ thư ïg lệc nh sáng). 
_ =1 7" 
2NH, (Hg)(;) =— 2NH:+H; + Hg Ú)- ứ thường, t&S5 S22 ị 6. NHạI (đ4}+ laứ)= NHa[1(a] (đa). 
_ 284. NHạBr - AMONI BROMUA _ 7. I0NHẠI + SH;SO, + 2KMnO, £ syk- + 2MnSO, + 8H;O+ 
Trắng, thăng hoa và phân hủy khi đun nóng. Bên dưới: ánh sáng và trong | +5(NH¿);5O¿+ K;S5O,. 
không khí (khi hoàn toàn không có tạp chất). Tan trong nước (bị ,, 
thủy phân ở cation). Không tạo nên tình thể<hiđrat. Phản Ứng VỚI axit | 286. NHẠHS - AMONI HIĐROSUNFUA 
... kiểm, magie, nitrit kim loại kiểm)chất khử › yếu. Điều chế, Trắng, chỉ nóng chảy dưới áp suất dư. Rất dể bay hơi, không bền nhiệt. Bị 
xem 


4 oxi hoá trong không khí. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân ở anion). 
Dung địch trở nên vàng trong không khí. Bị axi phân hủy, kết hợp với 
lưu huỳnh. Không trung hoà kiểm [trong nh dịch không tồn tại ¡ muối, 
trung hoà (NHa);S]. Điều chế, xem 273", 2731 


M =51.11; d=1,17; — r„= 120C 0n). 
HN 25O¿ (> 50%, ng ) =2NH,HSO, + Br; + SO;Ï+2H:O. - l : _ 


M= 91.94: d= 2 „se GÀ (W4 - T1 }c 2o) 


IV. NH¿Br=NH¿+HBr. - táng (trên 394°C). 
2. NH,Br (loã.) = NH¿ (pH <7 xem 278). 
3. 2NH;Br(rJj+ 
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2. NH;HS(oã)=NH¿+HS;, - - MIẾP: k xX | 

HS+HO == HS+OH;  pKc=7.0. 
3. NH„HS+ HCI (oã. )= NHẠCI + H;St. | 
4. NH„HS+3HNO;: (đặc) = Si) 4: 2NOz†+ NH,NO; ' 2H;O.. 


. 
..—. CÍỪ]————————-*“. mm=m—--—.+—=-sen 


+. oxI k.khí ". 
5. NH,HŠ (®Ð ==-—. sựid keo), (NH.)z(S,). (NH.);59; SN | 
6. NH,„HS(b.hoà) + 'NH› H.O (đặc) + (r-L)S= '(NH¿)(S,) + HạO 


(đến 10°C).. 


7. 2NH„HS(ng)+ -ÄNH,HSO; (ng) = 3(NH¿)zSO:S + 3H;O. 
s. 2NH„HS (b.hoà H;S) + 2CuSO¿ = (NH¿);SO¿ + H;SO, 32CuSk 
NHHS + 7(NH;.HạO)+ 2CuSO„= CuSỶ + [Cu(NH; s)4](OH)› + 
| 2(NH,);SO, + 5HạO. 
9_ 3NH„HS+3(NH:.H;O) + As;S$ = 2(NH¿);[AsS;] +3HO. - 
3NH¿HS + 3(NH;.H;O) + AszSs= 2NH¿):[AsSu] + 3H›:O. . 
287. (NH,)z(S„)- AMONI POLISUNFUA 


Hỗn hợp (NHa)s(S,) [n = 4, 5_9...] có màu vàng - da cam, fạc ~ 95C @) N 
phân hủy khi đun nóng vừa phải. Trong dung dịch, hỗn hợp (NH¿)› 

có màu từ vàng đến đỏ. Dung dịch bị vấn đục ở trong không khí. 

nhiều trong dung dịch amoniac loãng, tan ít trong dung niaC - 

đặc (ở nhiệt độ thường có thể giữ được lâu chế on 286°5 Hủy dưới 
amoniac). Bị axit phân hủy. Có tính oxI hoá. + Điều .. s6” 


1. (NHa;(,)=2NH; + HS + Œ - 1)5. 

2. (NHa);(S,) [loã. ]=2 NH¿'+S,” 

SỬ”+HO == HS, + ` 

3. (NH¿b»(S,)+ 2HCI (loã. ) =“ ẨNH, áC] 
4. 2(NH.);(S, +2H: +O„=nS (da keo) + A(NH., HO). 

| St _ (dưới ánh sáng). 


— ng] + 3O; = 2(NH,);SO;S + (2n - 4)SỲ. 


9 


(trên 120 O- 
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5, (NH¿);(S,) + HO + SO; = (NH);SO;S + H;Sf + rút : 2S. 


hường). 
ó6. (NH;)s(S,) + Sn5% = (NH,);[SnS, ]+ n - SE Q ` 


3(NH.)2(S„) + As:5: = Khng [As%] + (3n - mổ 


288. N,H,T— HIĐRAZIN 


Điamin. Chất lỏng không màu, giống a.ấ\ Có cấu tạo H;N-NH,, 
Phân hủy khi đun nóng vừa phải à © vô hạn với amoniac lỏng, ˆ 
nước. Tạo nên hiđrat N:Hi. Tàn dung dịch. Phản ứng với axit, O» 
không khí, kim loại kiểm. ất khử mạnh. Hoà tan nhiều các muối vÔ cơ, 
ví " LịC1, CaCl;, Na T3Ì>n O¿, Ag(C1O,). Điều chế, xem 273', 289), 
290 : 


M= -3/(r) = 1,146; Ä() = 10127: 


f = 1,42: = 113,S°C.. 
b. xĂ: 3 + N:. 
N Nạ + 2H:. 
¬Ã 


` (trên 350”C). 
¬ (200-300°C, x.tác Pt, Rh, Pd), 
N;H„+HạO=N;H..HO => N;H;+OH. 
._2N;H, + H›;SO, (loã.) = (N;H;)sSO,. 
N;H„+H;SO, (đặc) = (N;H,)SO,, 
4.. N;H¿ + HNO; (loã.) = N;HzNO;, 
N;Hu + 2HNO; (đặc) = N;H;¿(NO:)›. 
53. N;H¿ + HNO): (đặc) = HN: + 2H:O. 
N;H¿ + O› (k.kh0 = N› + 2H;O. —— Cháy. 
7. 3N:H,+6OF;=N; +4NF; + 6H;O. -250°G. - 
§.N;H, + 2(NaCIO. 5H;O) =2NH;CIˆ + 4(NaOH :H,O)+4H,O. — 
(đến 25°C, c.không). 






NN 





(t.chất N;, HN:). 


SÀ 


9. N›aHạ + 2H:O() = N;Ÿ TT 4H:O. 
10. 2N;Hạ + 2Na = H;Ï + 2Na(N;H;) [natri hiđrazi]. 


!12NgH@ =_ N;Hỹ +NHạ”; _PpÑu¿  =24/70. 
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I 
` 


Chất Kế không màu, hút âm, nhất cảm-với O› không: khí. Trộn lẫn v vô ` J8 Trắng, đề nóng 'chấy, không bên nhiệt. Nhạy cảm với œ khôn ` | 






han với nước (tạo dụng dịch kiềm yếu). Thể hiện tính bazơ, phân ứng với. nhiều trong nước (bị thủy phần yếu ở cation). "Phần ï ứng với ¿ 
axit Chất khử mạnh, phản ứng chậm trong môi trường kiềm (phản Ứng - đặc, kiệm. Chất khử mạnh, chất.oxi hoá yếu. Điều chế, xen 2 
được đẩy mạnh, bởi. lon kim loạt chuyển tiếp): Chất ‹ oxi hoá - Điều | S= 
chế, xem ⁄X MP . " ˆ 
M=50/06: d= 103222. ¡ =-51/72C:.=1201°G.. ˆ 
I. N;H¿.HạO=N:H¿+H:O. (100-14Œ, khi có mặt NaOH, BaO). h 
2. N;H¿.HạO(loã) == :N:H +OH ;pẤy=5/7!. -.... 
NH'+HO - = N:H+OH;pKy,=l520. n 
3. N;H¿. HạO (đặc) + 2HCI (đặc) = N›H,ClạL+H:O.- - (thường). 
N;H: : HạO + HC] (loã.) — Na2H‹C] + HO. l 
4. 2(N;H¿. HạO) + H;SO; (loã.) = (NạH;);SO¿Ý + 2H;O.. 


À4 = biên Chuyên: “ A £ : ° 
l. N;HzCl=N;H,+HCI:  - __œ 350° Q... 


2. N;H;Cl(đoã)=N;H;+CL. `. | _ 
N;H;” + 2H;O HọO + HO”: ¡- P, =8,23. nho 
3. N;H„Clz)+ HC nưp -Ne, bô _ (thường. ` 


_ (trên 198°C). 





F ệ ? a=NaH+NHO.  — — . : (150-1907). 
ị 


N;H,. HạO + H;SO, (đặc) = (N:Hạ)SO¿L+HạO. . (ŒO. +2O; (k.khộ_————> N;Ÿ +2H;O; + HCI 
5. N;H,.H,O+ HX (oã)=NaHX+HạO  -~ __.. @=N; ,CIO,). © ›H;Cl + 4KEO: = 5N; + 4KCI + HCI + L2H;O+ 2E; 
6. N;H,.HsO+2O;(kkh) — —> N;Ÿ+2HạO;+HO.  _ P` _ (E=Br, D). 
7. 5(N;H,,. HạO) + 4KEO; = 5N;† +2E; + 4KOH + 13H;O. „¬ — N;H¿Cl+2E; —°—> N;ÌỀ+4HE+HCIL. - (E=CI, Đr, D). 


ö. N;H;:CI + 3HO; (đặc) = N,O† + SH:O + HC] . (x.tác. Na;MoQ). 
9. N;H;Cl+4FeClLk, —_—— » N;Ÿ +4FeCl,+ 5HCI. 
N;H;CIl + 4AgNO; = 4AgỶ + N;? +4HNO; + HCỊ. 


-_ N;H,.H:O + 4KOH (oã.) + 2K;SO,(O;) ——>3N;Ï+4K;SO,+. - - 10. 5N;H;CI+7HCI (loã.) + 4KMnO, = 5N;Ï` + 4MnCl; + 16HO+4KCI. 
¬ + vo 


5(N;H¿„. HạO)+2E¿ ——> N;Ÿ + 5H;O +4N;H;E. 
_ | | 

| 
+ 5H-O. {1. N;ạH;C] + HC] (loã.) + 2H (Zn) = 2NHC]1. 


là 
s. N;H,. HạO+2H;O; (oã., ng )= Ni + SEO. (x4ác “v4 





N;H;C1 + 4HCI (đặc) + H[SnCl;] =2NH,CI + H;[SnCl,] 
291. NH;OH - HIĐROXILAMIN 


9..N;H,. H;O + 4Cu(OH); = 2CuạO N;Ï + 7H,O. _ ` (đ sôi). 


3(N;H,. HạO) + 4KM 3NT, + 4Mn©;‡ + 4KOH +7HạO. : 
SA | : ¡— Trắng, rất hút ầm, bay hơi, chưng cất được trống chân không. Không bền 
10. NGH, . HO + HạO “ (Zn, NaOH đặc) = 2(NH:.H;O). : !_ nhiệt. Nhạy cảm với O; không khí. Đôi khi trùng hợp lại (M-NH;OH — 
N;H¿. HạO#} 3H;O + Na[Sn(OH);] = 2(NH:. H,O) + ` M-ONH:) khi tạo phức. Tan nhiều trong nước; tạo nên hiđrat 
A | _ v _ -+Na›[Sn(OH),]}. - NH;OH.H;O (dung dịch kiểm yếu). Phân hủy một phần trong dung dịch 
X3 _ : (chất xúc tác là ion kim loại chuyển tiếp, chất ức chế là SnO;). Thể hiện 
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tính bazơ, phản ứng với. axit. Chất khử mạnh, chất oxi hoá yếu. NH.OH | 


lỏng hoà tan nhiều KL, KCN, NaCl, NaNO;, NaOH: Điều chế, xem 292” 
M= 33,03; dl=1.204;' r„ = 32°C ; 1= 585 C(c. không).. 


lR 3NH;OH = NH; + N;z + 3HạO: 

⁄Ă NH;OH + HO = NH;OH ¿ HO NIN NH:OH” +©H; pKy=7.97 
3. 7NH;OH (đặc) = 3(NH;. H;O) + N;Ÿ + N;OŸ +3H;O ˆ (xtác P0. 
4. 


NH;OH + HCI (đặc) = (NH;OH)CI, 

NH;OH + HCIO;¿ (loã.) = (NHạOH)ClO,. 

5.. NH;OH + H;SO, (đặc, ngụ.) = (NHạOH)HSO,. . 
2NH,OH + H;SO¿ (loã.) = (NH;OH);SO¿,. 

6. NH;OH (oã.) + HNO; (loã.) = (NHạOH)NO:. 
4NH;OH + 2HNO: (20%) = 3N;OŸ +ZHạO. 

7:_NH;OH + HNO; = HạN:O; + HạO. | 
NH;OH (đặc) + NaNO; + NaOH = NazN;O; + 2HạO.- 

$. NH;OH +H;S (oã.) = NH¿. HạO + SỶ. 

9..NH;OH + NaOH đoã.) + 2O; ——> NaNO;› + 2H;O;. 

10. 2NH;OH + 2NO =N;O†+N;?+3HO....... ¿ xẻ | 

11.2NH;OH + 2KOH (öã.) + l; — N;?:+ 2K4$ 







12. NH;,OH + 2H;O + NaOH kư j# #Eð J2NH.HạO+ - ˆ 
- Na;[Sn(OH),].- 

13. 2NH;OH + 2Cu(OR), = = N +5H;O: | (đ.sôi). 
ầm, H,O Tế Số N 


14. NHOH +2H” (đn, { 


l5. 2NH,OH qoã )+2EF )= 2F«(OHjyL + NT + -2H,O._ 
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292. (NH;OH)CI - HIĐROXILAMONI CLORUA - 


Hidroxilamoni clorua. “Trắng, không bền nhiệt. Tan nhiều trong ước (bị 
thủy phân Ở cation). Phần ứng với kiểm đặc. Chất khử mạnh, 1 hoá 


yếu. Điều chế, xem 291”. 296”. xả» 
nh J0A 


ÁM = 69,49; d= LÓ7; Tụ _= 159°C (phần hủy); | 

1. 4(NH:OH)CI=2NH„CL+ N;O + 3H;O súc! (trên 159°C). 

2. (NH;OH)CI (oã.) = pc + + S " _ 
NH:OH” +2HạO - đ No + HạO” . pK,=6,03. 

._ 2(NH;OH)CI + 2HNOs sua N;OTf + 2HNO; + 2HCI + 3H;O. 

.. (NH:OH)CI +Na (đà = = NHạOH. HạO + NaŒl. 

O (b.hoà) =N;† + 3HCI + 3H;O. 

+ HạO.+ SO; = NHCI] + H;SO,. - 

)Cl + 2HI (đặc) =NH„C] + lạ + HạO.. ` 

_. đoã.) + 4FeCl; = N;O† +4FeCl; + 6HCI + HạO. 








co Đo hp 
ở 
Z2 
ị 
© 
am 


_- 3(NH;OH)CI + Na;PO¿ = (NH;OH);PO¿Ì + 3NaC1.. 


10. (NH:OH)CI + Na(C;H; xử NH;OH.+ NaCilL+ C;H,OH. 
| | (ŒC, trợ rượu etylic). 
xa". + 3Na(C;H:O) + CH;NO¿ = NazN:Oa + ÑaClv+ 
_ +4GH;:OH. (đ.sôi). - 
HIĐRO AZNT- - 
Chất lỏng không màu. Hết sức dễ nổ. Chưng cất được cùng với ete. lon 
azit NÑ› có cấu hình đường thẳng. Trộn lẫn vô hạn với nước. Axit yếu, 
dung dịch được gọi là axit azidohidric (axit. hiđrazoic). Dung dịch 20% 
gây nổ nguy hiểm. Dung địch phân hủý đần khi bảo quản. Trung hoà 
kiểm, hiđrat amoniac. Phản ứng với axit nitric đặc. Thể hiện tính oxi hoá. 
- khử. Hỗn hợp đặc của HN; và HCI có tác dụng giống cường. thủy (hoà. 


tan vàng và platin). Điều chế, xem 288”, 294 „ -30211, 


M=43.03; d=\,13?: ;=-—80°C; ¡;=+35,7C. 


293. HN; — 
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I. 2HN;=3N;+H; .______ (rên 300°C). 

2. HN;(oã)+HO == Ng+H¿O); pK=472.- ` 

3. 2HN;(đặc)+HạO ——> N;Ÿ+ (NH;OH)N:. ` __ - thường). 

4..HN; (đặc) + 3HCI (đặc) = linh NA +CŒ,  — — (xtácP0. 

5... HN; (đặc) + 3HCI (đặc) - 2C + N;Ÿ + NHỤCI. e9 độc 
3HN; (đặc) + 11HCI (đặc) + 2Au = 2H[AuC1;] + 3NH„Cl + 3N:Ÿ. 
2HN; (đặc) + 8HCI (đặc) + Pt = H;[PtCl,] + 2NH„CI + 2N;Â. 

6. 2HN; +4HNO: (đặc) = 2N;Ÿ + N,O†? + _.c +3H;O. - 

7. HN; (đặc) + HNO; =N¿† + N;O' + HạO cố ¡ š - (sô), 

§. HN: + NaOH (loã.) = NaN; + H;O. ˆ . đ ` 

9. 2HN; + M;ạCO; =2MN; + CO;Ÿ + HO. 


(M=Lï”, Na”, K”,.Rb”, Cs”, NH¿ ` ). 
10. HN; + NHạ.HạO (10%) = NHẠN; + HạO. c4 
11. HN: + 3HI (đặc) = N;Ÿ + NHa[IQ)a]. 

12. 4HN: + 2Na = 2NaN; + NHựN: + N;'. 


294. NaN;- NATRI AZIT. | _ AÑ) 

Trắng, phân hủy không nổ khi đun nóng quá nhiệt độ nón con T 

nhiều trong nước (bị thủy phân ở anion). Không tạo nên hiđraft 

Bị axit phân hủy, phản ứng với hiđro, halogen, nirIt kirÀ kiểm. Thể 

„+ tính SxI hoá - khử . Tham gia phản ứng t `: Điều chế, xem 
520339 _y 


M=65.01;d=1,846; r„= ^ - 40,829 3s. gia 
l. 2NaN;=2Na+3N¿. 


2. NaN: (loã. )+ 4H:O N `; Ns; : 
Na: + HạO ¬4Ð nhàn, DẤy = 9, 28. | 
3. NaNsớ) ky 2B lạc NaCI! + HN;Ï. =.. {? thường). 


" l (đặc) = = thờ" + h›2 tệ NaCŒL +N¿Ì — (xtácP0. 
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._ NaN: + H;SO¿ (đặc) = NaHSO, + HN;Ÿ. (đến 10C, © không), _ 
._ NaNạ+ H; =NaNH; +N¡. : God' C, tchất N ® tác PD). 


4 
5 

6. 2NaN;+2F;=N;F› + 2N; + 2NaF. s° _(9 C). 
7. 2NaN; + H;SO; (oã.) + Ï; = 2HI+3N:1: + xgG. 

8. SNaNạ+NaNO;=8N;+3Na;O. - ca 400C, c.không). 
9 †+H;O + Na;SO,, 


.- NaN:+ H;5O, (oã. )+ NaNOz ¬# cà 
" : (đ.sôi). 


— 19. NaN: + (NO)CI = P NạO. chỉ | _ (40-50). 


11. 2NaN; + B0); chu g)a + 2NaNO;. _ 
12. NaÑ; + AgÑ( (Công V+NaNO, 
13. 4NaN: (đấo) è ÒdC1; = Naz[Cd(N),] + 2NaC1. 

.O” XE NHU) =HNs: + Na” (cationit) + HạO. 


Bế) bự v vui”, Khí không màu, bên nhiệt. Tan ít trong nước. Kết tinh hợp 
chất bao (clathrat) NaO.5,75H2O khi làm lạnh mạnh dung địch. Ít có khả 
năng phản ứng: không phản ứng với axit loãng, kiểm, hiđrat amoniac, 
oxi. Khi đun nóng phản ứng với axit sunfuric đặc, hiđro, kim loại, 
amoniac. Duy trì sự cháy của cacbon và photpho. Chất oxi hoá yếu, chất 
khủ yếu. Điều chế, xem 31, 52”, 278, 300'. 


M = 44.01; dŒ) = 1,226”? o= 1.9778 g/i (đktc); r„„ = =90,9°C; 
;;=—88,6°C: vị = 130,09) 62929 s44, 
¡. 2N;O=2N¿ + O¿. (trên 500°C). 
2Ã N;O + H;SO, (đặc, ng »=2NO† + SO¿;† + HạO. 
— (đ‹ssôi, trợ khí quyển Nạ). 


3. N;O+Hạ=Nạ+HạO. - " | (150-200°C). 
4. 6NO+P„= P„O, +6N:. s. — (550-625). 
2N:O +C (t.chì) = CO; + 2N. | _ -_ (450-600C). 

5. N;O+Mg=N;+MgO ~ G4... '(500Œ). 
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NạO + 2Cu = N; + CuạO. 
'3N:O + 2NH; =4N; + 3H;O. 
NO + HạO +SO; ———> N;Í- +HạSO, 
N;O + 8HCI (đặc) + HạO + 2H[SnCl;] = 2(NH;OH)CI - + +2H;[SnCL]- 
5NÑO + 3H;SO¿ Qoã )+2KMnOx= 10NOf + 2MnSO/ + 
+ K;SO¿ + 3H;O. 


(500-600). 
(250). 


2ô 6 mwd ©Ð 


296. NO — NƯTƠ MONOOXTT 


Khí không màu, chất lỏng màu lam. Ở trạng thái rắn trùng hợp hoàn toàn 

ˆ(ÑạO;), ở trạng thái lỏng trùng hợp một phần (~25% N;O;). ở trạng thái 
khí trùng hợp một mức độ rất bé. Hết sức bền nhiệt. Tan ít trong nước. 
Không phản ứng với nước, axit loãng, kiểm; hiđrat amoniac. Kết hợp 
ngay với oxi (hoàn toàn hơn khi nguội). Khi đun nóng phản ứng với 
halogen và phi kim khác, kim loại, chất oxi hoá mạnh, chất khử mạnh. 
Hôn hợp NO và NO; rất, CÓ khả năn, 8 phản ứng ứng. 2Ÿ HẠNH gia phản ứỨng tạo 
phức. Điều chế, xem 273”, 303” 304” -3066931_. 


M =30,01; ¡40 =1 269“ ””; ø= 1.3402 gj! (đktc); ;„„ = ~163,6C; 
= =. tra C Vị, vi 380 4 7Ú) : 7080 
1l. 2NO= NG- + % 
4NO@_ ———> N;O+N;O. 
2. SNO+HạO -——> 3N;O+ 2HNO,. 


KH tế Không, xây _“ 
3, 4NO + 2NaOH Œ) —> 2NaNO; + N cơn ứ thường) )- 


6NO + 4NaOH = 4NaNO; + N; + 2H:O .v (350-400 C. 
=4. 2NO+2Hạ=Nạ+2HO. - * (200°C). 
5. 2NO+3H; + 2HCI (loã.) = )Œ.. (4C, xưác PựC). 






_`NO + SH” ŒZn, NaOH đặỔ =NH; . HO. - ¬ 
6. CS. ` _ - (7 thường, rất nhanh). 
7. 4NO+4H; lào O; = 4/NO)HSO, +2H;O.. ( thường). 
Š. NO+ ZONG + Ò¿. : 


. 
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—_ đưên700%,x: tác | 


( thường). 


—Ằ, nẦ ` sasa.as“aeaa<a 
` : B 


h2 yc cm, 


9. 2NO+Es=2(NO}E. 


M7... 7... 1ï). .ÌÌ,Ì|]Ì| ca. 
——=S— “.... =5 
x 
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(khi nguộ:, E = F, CI; Br). 

10. 2NO + C (t.chì) = N: + CO¿. - (400-500°C). 

11. 1ÔNO + 4P (đỏ) = 5N: + P¿O¡o. 


ca C). 
12. NO + Na= Na” + NÓ (nưo21Ù). _ Ki ; lỏng). 
I3.2NO + 4Cu =N; + 2CuạO . _ ~à (500-600°C). 


14. 2NO + 2HạS = N¿ + 2H,O +25. | (300-350C). 

15.2NO+2§O; - => N;+25O; §DMOHG cứ” 
2NO + HO (ng ).+ SO› = xn _ 

I6. 2NÑO + Na;S,O, + 2NHOH tả ĐT N;O† + 2Na;SO; + H.O 


17. 2NO + 4H;SO CrSO, = (NH;OH);SO¿ + 3Cra(SO¿)a. 

18. 2NO + Ì 3È) + 4H[SnCla] = NH„CI + (NH;OH)C] + 

_ + 4H›[SnCl,] + HO. 

„19-2 ð93%o + 3HCIO = 2HNO¿ +3HŒI. 
¬= + 3H;SO¿ (đặc) + 2CrO; = 2HNO; + Cr;(SO¿)s + 2HạO. 

0. 4NO + [Fe(CO)‹] = [Fe(NO)¿] (đen) + 5CO. .(44-45 %, p). 


NO + 5H;O + FeSO, ——> [Fe(NO”(H;O);]SO, (nâu). 







(r thường]. 


21. NO + CuCl; = =(NO?[CuCh) ( thường, trợ butanol). 


22. Phản ứng của hỗn hợp NO và NO. 
a) NO+ NO; =N;OÖ;. 
b) NO+NO; + HO. (hơi) - = 2HNO;Ú), 
NO +NO;+. HO = 2HNO;(/). 
cìị NO+ NO; +2H;S5O¿„ (khan) = 2(NO)HSQ» + HO. _ 
đ) NO + NO; + 2NaOH (ngụ. )=2NaNO: + HO.. 
-— NO+kNO; + Na;CO; = 2NaNO; + CO; _ _ 
` NO + NO; nã 2HOO; (đặc) = 2(NO)GCO, + HO. 


Gì 
(-80 C). 
(? thường). 
S y 
_. (450-500). 
Những phán ứng ong mục ^- 2 này Không thỏ né nhất xen nhĩều tác ‡ ra kháv taaướt dịch chú thích) 
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| 
: Lo 
297. N,O; - ĐINITƠ TRIOXIT _ _ _ --3, 4NO; () + HạO (ngụ.) = 2HNO¿ + N;OÒ¿. 
Chất lỏng màu xanh, không bền nhiệt. Ở nhiệt độ thường '90% nhà hủy T 3NO;(/) + HạO (ng) =2HNO; + NOÏ. _ 


thành NO và NO; và có màu nâu (NO¿), không có nhiệt độ sôi (NO bay .. 4. 2NO› + 2NaOH (loã.) = NaNO; + Mon, + H,O ai 
hợi trước). Trạng thái rắn là chất màu trắng hoặc lam nhạt có cấu tạo ion: : 
4NO»› + O› + 2HO= 4HNO:a. | ¬ 


"xi 


mirozyl nItr1 (NO” ) NO;}. Khí có cấu tạo phân tử ON-NO:. Thể hiện | 


tính axi: phản ứng với nước, kiếm, hiểrat amoniac. Phân ứng mãnh liệt _ 4NO; + O› + 4NaOH (ng)= ri +2 
với oxi và ozon, oxi hoá kim loại. Điều chế, xem . „ 296”, 208”. 






Hg 6. NO;+ HCI (oã.) + 5H ŒZn)= vv: 
M = 76,01; d= 1,447”, tu¿= 10] C ¬- ¬ 7. 2NO;+7H; =2NH; + 4HạO. (x.tác Pt NỤ). 
¬"" N;O: = —= - NO; +ÌụNO. G-l 00 C). S. 2NO¿()+ F› = 2(NO,}F. "SŠ ( thường g). 
NaO2() == NÓ; (dung dịc h trợ NO;) r NOT. (trên 400). 9 2NO;() + KE = (NO E+) 'NG:. (E = C1, Ern). 
2. N;O;+HạO (ngụ) ——> HNO; [đúng là NO(OH), + NGĐQ]. 10. 2NO; + 2Cl;O 2)CIO+Ch. . _ (0©). 


O;+HIO; +HạO. 
ng ) T SO; = = HạS5O¿ + NOÏ. 


3N;O; + HạO (ng) = 2HNO¿ + 4NO†. 
N;O;()+ HạO (hơi)  = 2HNO;(‡). 








3. N;O; + 2NaOH đoã.) = 2NaNO; + HạO. ' 32S=N; +2SO¿, I0NO; +8P= 5N;+2P„Ojo (130-150C). 
4... N;Os+2(NH;. HạO) (loã.) = 2NH.NO, + HO. O;+2CS; =3N;Ì+2CO;?+4SO; - _ thường). 
3. 2N;Os+O;=2NO, @ CÔ Q Q QC 15. 2NO;(/)+ Na = = NO† + NaNO¿,NO,+K=KNÓ;  — (thường) 
6. N;O;+ 3Cu =N; + 3CuO. ¬ 00 16. 6NÑO; + Bi = Bi(NO,); + 3NO. _ _.Œ0-1100). 
FÃ NạO: + 3H;SOx (khan) —— 2NOT + 3HSO/ + HO”: ¬ 17. 2NO; + 4Cu = Nạ+ 4CuO. Ta (S00-600 C). 
298. NO; - NITƠ ĐIOXTT . | ¬¬ j\Ề 18. 2NO; + [Ni(CO),]()= Ni{NO;); +4COÏ. (25-30). 
Khí nâu. Trên 135°C là monome, ở nhiệt độ thường sia hỗn ñồp nàu nâu - ˆ 19. 4NO; + 3H;SO¿ (loã.) + 6FeSOx(đặc) = N;†+ 3Fe;(SOa); + 2H;O + 
đỏ của NO; và đime N;Ox (đinitơ tetraoxit). Đimeék ống màu ở trạng - ¬ _ ¬ + 2HNO:. 
thái lỏng, màu trắng ở trạng thái rắn. Tan nhiều È nước nguội (dung - ị “`... _ ._ (30-507 
dịch bão hoà có màu lục tươi) phản ứng hoàn toàn VỚI nước. Phần t ứng với — ' 20. NO; (NO; bốc khói) + H;(PHO;) = HạPO„ + NOÏ ( lw 
| _ h - 
kiểm. Chất oxi hoá rất mạnh. Ăn mời Kh oại. Hỗn hợp. NO; vàNO - 21.2NO,+3H;SO,(khan) == NO +NO; + 3H;SO, +H:O. 
{+ 5 : 
(xem 296) rất có khả năng phản _ Chế, xem 264', 296°. 297. | " 299. N.O; - ĐINITƠ PENTAOXTT . 
Pˆ 0527 SP (KH, Anhiđrit nitric. Chất rắn trắng, khí và chất lỏng không màu. Thăng hoa 
NạO,:  = 92,0Ì 3®: „536; J) = 1,491”; r„ = —11,2°C. | và nóng chảy khi đun nóng, phân hủy trong 10 giờ ở nhiệt độ thường. 
i.. 2NO;()=NQO g = NO '+NO,. (từ —11,2 đến +20 TẾ C) ˆ Trạng thái rắn, có cấu tạo ion: nitroy] nitrat (NO¿`) (NO; ). Thể hiện tình 
NO @&) N "¬ _ axit; phản ứng với, nước, kiểm, hiđrat amoniac. Chất oxi hoá rất mạnh. 
thà, \O;0). ___- 007-135. Điều chế, xem 306 „ 566” _ 
Z4 “N (135 - 620°C). = 108,01; đứ) = 1,642; 2= 2ứC (p) 
200. .. 201-. 
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Dóng góp PDE bởi Nguyễn Thanh Tu 


2NO; ——>» 4NO;+Ó;.- (20-50° 
NạO- + HO = 2HNO-.. 
N›O‹ + 2NaOH (loã.) = 2NaNO; + H.O. 


NO; + 2(NH;.H;O) [loã.}= 2NHẠNO; +H;O. 


KT h VU 


ch 


- N;O; +H;Os;(khan) = HNO; + HNG/„[đúng là HNOs( O? } 
-_ N;Os() +2NH; = HO +2(NO;)NH;. (nitroyÌ amidua). 
- 3N2O; + Al;O; = 2AI1(NO)a. 


- _Ñ¿O; + 5Cu = 5SCuO + N¿. 


6 
.7 {35-40°C). 
Ồ ' 
9. N;O; + HCIO¿ (khan) = (NO,?CIO, + HNO.. 
10.NạO¿()  == NO; +NO;,N;O;ứ@) == N;O; @ (đến 32C). 


300. H,N,O; — AXTT HIPONITRƠ 


Chất rắn trắng, hút ẩm, nhạy cảm với Oz không khí. Phân hủy mạnh do. 


tác dụng cơ học hoặc phân hủy tự phát ở nhiệt độ thường. Có cấu tạo 
HON=NOH. tan nhiều tròng nước. Axit rất yến. Trung hoà kiệm. Chất 
OxI hoá rất yến, :chất khử rất yếu. Điều chế, xem 291”,302'? 30312. -- 


H;N›O; = HạO + N›:O . 

















2. HạN;O,(loã)+HạO => HN,O.> + HO”; 70, - 
HNO; +HO =—= NO” + HạO?; piác H1, 0, — 

3. HạN;O;+2NaOH (đặc) =—=-- N2¿N;O;+ ¬` ¬-.. 

4. H,N;O;+HCI(oã)+6HỦ(Zn) + St | N;H;Cl+ 2H,O.- 

5. 2H;N;O; + 3O; (k.khi)... to? 2HNO, + 2HNO,.. 

6. H;N;O; +3H;O + 3l¿= HNÓ; ỳ \ Ô;+6EH1. - -.....-- 

7 H;N;O; + HNO; (đặc) ¿.IÊÿ N0 t _ HNO; +NÑ;Ÿ + HO. 

S. SHANĐS+ 12) z5O, ( SỐ, (loa ) + 8KMnO, = IÚHNQ,+ SMnSO, +. | 

` --4Kz§Ox + 12H;O.- 
Ấ3 
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301. Na;N;O; - NATRI HHIPONHTRIT 


nước nguội (bị thủy phân mạnh ở-anion). Không te nhân ú ứng M HN. 
AXI{: Tin hùy, thể hiện tính OXI HOÁ: - khử. Điều chế, x và 





303! sÑ 
— M=105,99; d=2466. k 
] -4Na;N:O; = =3N; + NaNO;› + NaNO; b Báo (335°C). 
2. Na;N;O;. nHạO = Na;N;O; + zH 0-120°C, c.không, n < 9). 
3. Na;N;O; (loã.) + 8H;O =.2[Na(H;O)}¿J” + NạO¿””. 
NO; +HO = : hế +OH; pK,=2,3. 
4. Na;N;O; +2HCI (đã NaCl+HạO+NO† - 
Na;N;:O; + 2N;O› gợi 2NaQl. | (0C, 
5, kề) 2O + 4HŸ (Zn, NaOH đặc) ——» 2NH;OH + 2NaOH. 
62: + 3HạO + 31; _ NaNO; + NaNQ; + 6HI. | 






_ (đ sôi). 


trø ete). 







+ 
——— 


hG: Thể _ 
| xế) NANO + 4H;O + 8KMnO¿ = 6NaNO; + S§MnO; +SKOH (đsôi). 
JẠH 


M=620. _s§ể 


azNÑ›O; + CO, = = NạO + NaCO. 
§.. Na;N;O; + 2AgNO: = Ag;N;O;Ỷ (vàng) + 2NaNO,. 
302. HNO; - AXIT NITRƠ 


Ở trạng thái tự do chỉ biết trong pha khí, tồn tại trong “ đc: nước. ` _ 
Có hai dạng hỗ biến: NO(OH) và N(H)O; (nhiều hơn trong dung: dịch ở - 
nhiệt độ thường). Dung dịch đặc có màu lam, dung dịch loãng không _ 


(250-350). 


màu. Dạng NO(OH) thể. hiện tính, axit yếu, dang N(H)O; không. phải là ằ 


axit Trung hoà kiểm, hiđrat amoniac. Phản ứng với hiđro nguyên tử, oxi, ' 
hiđro p€OXIL. Thể hiện tính oxi hoá - khử. Điều chế, xem 296”. 207ˆ.- 
3061, 3147, 424”. | 


= 47, 01. 
1. 2HNO, Œ) =Ò NO + NO; +HẠO.. 
3HNO; (44)= 'HNO; + 2NO + H;O. - 

2. Là, (o# 3: . Duàu (ngụ)  =—= 


_ (trên 100” ©. 


NO; + Hơi PK, :3/29.: 
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3. HNO; (đặc) + HO” — 
4 2HNO, == 
NO” +NO; 


NO" +2HO. 
NO "+ NO; +HạO. 
= NO. 
5. HNO; + NaOH (loã.) = NaNO; + HO. 
6. HNO;+NH;. HạO (đặc, ngụ.) = NHẠNO, + HO. 
-7. -HNO¿ + HCI (loã.) + 6H (Zn) = NHẠCI+2H,O. by 
9 


. 2HNO+O; —Ủ—> 2HNO-. ` 
._ 2HNO; + HI= !;} + 2NO† + 2H„O _ chất N;O). 
10. HNO;+HạO›(đcộo ==_- HNO(O.? 3)+H,O.  - (ŒO,. 
___ HÑO; + H;O; (đặc) = HNO; + HạO. (đ.sôi). 
11. HNO; (đặc) + NaH¿ (đặc) = HN; + 2H;O. _ˆ Ẳ. 
i2. HNO, +NH;OH = O;+H;O. 


13. 2HNO; + 3H;SO¿ + 6FeSO„ = N; + 3Fea(SO,); +4H;O. 
14. SHNO; (đặc) + HNO: (loã.) + 2KMnO, = = 2Mn(NO;); + 2KNO: + 


303. NANO, -NATRI NITRIT- 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng mạnh h .Ổy 


trạng thái khô ráo bên trong không khí, ở trạng thái ẩm bị O; kỲ Í 

oxi hoá. Phân huỷ một phản đưới ánh sáng và trở nên và SE Tan nhiệ 

trong nước (bị thuỷ phân ở anion). Không tạo nên tỉnh thể. \t 

OxI hoá và chất khử trong dung dịch: phản ứng với. Ị 

mạnh, chất Khử mạnh. Điều chế xem 25”, cử 315, 367/302”. 
M = 69,00; d= 2,168; t„„ = 271° =§2 G1355. 


1. 4NaNO; = —= 2Na,O + 2N; + 3O; (700-900°C). 


2 NaNO/,(loã.) + 4H;O = [Na(H SA (pH>7, xem 304'). 
3. NaNO; + HCI (loã.) = Nat ; 






(t thường). 
4. 2NaNO; (b.hoà) + MEC 32 äC) = 2NaSO¿ + NOT + NO;Ÿ + HạO. 
(ẻ. sôi). 
$. 2NaNO, ‹ › (đặc) = am + NO¿† 4 + nuéi + .. 
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(trợ HNO; 60%). 
- (O0C¿trợ HNO; 30%). 


TC, chất OXI hoá 





© œ ¬l bà 


EFL. 2NaNO; + 4Na(Hg) + 2H:O 
12. 2NaNO; + 4Na(Hg) + 2HO 
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_ NaNO; + 6H” (Zn, NaOH đặc) = NH;Ì-+ NaOH + H;O. 


gP và 


2NaNO; (loã., ng) + O; =ợ 2NANO,. 
NaNO: + F; = NO;F +NaF (200°C). 
2NaNO; + 6Na = 4Na;O + NGỘ c1 (350-400°C).. 
10. 2NaNO; + 2Na = NauN;O,Ỷ ÂN cố [—40” C, trợ NH; lỏng]. 
xế 4NaOH. (trợ rượu efyÌic). 


Đ›= = AgzN;Ö;‡+ 4NaOH- 








_'#2NaNO:. (0° C). 

-Ag.N,O; + 2HCkL> 25t + tui, (trợ ete). 
13.- SNaNO; + 3H›:5Oz(oã. ⁄) + XD = 5NaNO; _ : ZMnO, + 3H:O + 

- +KaSOy¿. 





aNO¿ + H;SO, (loã.) + -NHN, = = Nự + N;O† + H;O 3 + Na,SO,, 
(đ.sô!). 
1. 2NaNO; (b.hoà) + '(NH,);SO, (b.boà) = `. + NazSO/ + 4H;O. 
(đ.sôI). 
304. lu - KALI NITRIT 
Trắng, hút ẩm, nóng chảy không phân huy, phân huỷ khi nung. Ở trạng 
thái khô ráo bền trong không khí, ở trạng thái ẩm bị oxi oxi hoá. Phân 


huỷ một phần dưới ánh sáng và trở nên vàng. Tan rất nhiều trong nước 
(bị thuỷ phân ở anion). Không tạo nên tinh thể hiđrat. Chất oxi hoá và 


chất khử trong dung địch, phản ng VỚI axit đặc, chất oxi hoá mạnh và 
_ chất khử mạnh. Điều chế, xem 40.52" 


— M= 85,10; d= 1,915; = 440°C; k,= 306,729, 37680. 


1.4KNO; = 2KzO+2N; + 3O›. (900-9509 C) 
2. KNO¿ (loã.) + 6H;O = [K(H;O)¿]ˆ + NO;, 
NO; +H;O —=  HNO;+OH; py=10/71. —_ 
3..KNO; + HCI (loã.) = KCI + HNO:¿. (? thường). 
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4. 3KNO; (r) + 2HCI (đặc) = 2KCI + KNO¿ + 2NO† + H,O. 
KNO; + 2HCI (đặc) = (NO)CI + KCI + HạO. _ứ thường). 

3. 2KNO;(b.hoà) + H;SO¿ (đặc) = K;SO, + NO¿† + + NOÏ + H;O 

6. 2KNO¿0) + 2HNO;(đặc) = 2KNO¿ + NO;† + NOT + HạO. 


7. 2KNO; (loã., ng) + O¿ ——> 2KNO.. 

8. KNO; + HạO¿ (ng).= KNO; + HạO. 

-_ KNO; +H;O + Br;=KNO;+2HBr. ˆ 

9. 5KNO; + 3H;SO¿ + 2KMnO¿ = 5KNO; + 2MnSO, + K;SO, +3H,O 
3KNO; + 4H;SO, (loã.)+ KạCr;O; = 3KNO; + Cra(SO,); + K;SO, + 


"¬ -4H:O. 

10. KNO; + 6H” (Zn, KOH đặc) = - + KOH+H,O. (đ.sôi). 
11.2KNO;: (b.hoà) + (NH,);SO,(b.hoà) = 2N;Ÿ + K;SO¿ + 4H.O. 

_(đ.sô0. 


12. 2KNO; + 2H;SO, (loã.) + 2KI = '2NO1 +l+ 2K›SO, +2HO.. 
13. 2KNO;(r) + 2H;SO/ (loã.) + 2FeSO,(r) =2NO†+ Fe;(SO¿); +KaSO, 


14. 3KNO; + CryO; + KNO¿ = 2K;CrO, + 4NO. 
_ 15. KNO; (đặc) + NH„C1O, (đặc) = KCIO„} + NHạNO:. 3Q. 
16. 2KNO¿ (loã.) + 2AgNO; = (Ag—ONO. _ 

KNO; (đặc) + AgNO; = K[Ag( (NÑO;):]. 


305. NH,NO; — AMONI NITRiT ` 


Trắng, không bền khi bảo quản. (trở riện vànì 
Nhạy cảm với oxi không khí, đặc bị 


nước nguội (bị: thuỷ. phân ở TA 
hiđrat. BỊ nước, sôi, kiểm XyỂN ể 


xem 278, 207! , 304”. 


“=‹ 
cề 


206 ˆ 


ve huỷ Ì khi đun nóng. 

trạng thái ấm. Tan nhiều trong 
aruon).. Không tạo nên tinh thể 
hiện tính OXI hoá ~ 'khử. “Điều chế, 


=1 69; Ây = = 180/18, 200%, 


(60-70°C). 
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NH¿/+2HO == NH;-H;O + HO”;  pẤ,= 4. 

NO; + HO ="*_ HNO;+CH : ` ,!Ì. 
3. NH¿NO; (đặc) = N›;Ÿ + 2H;O : (đ.sôi). 
4. NH,NO; + HCI (loã.) = 'NHỤCI +H N\ _. (? thường). 






5. NHVNO; + NaOH (đặc) = NaNO£+NH, { (/ thường). 

6. 2NH¿„NO; (loã.) + xGỒ 2N HỤNG.. 

7. 5NH„NO; + 3H;S (leã) +2KMnQ/ = 5NHNO, + 2MnSO¿ + 3HạO 

ó Hào + K›;SOu. 
›SOx(loã. )+ - 2FeSO, = = 2NO† + Fez(SO,)a + 

| + (NH,);SO, + 2HạO. 


$.2NH„NO 







O;T— AXIT NHRIC 


ất lòng, không màu rất hút ẩm, trở nên vàng khi để dưới ánh sáng. Tự 
ion hoá ở trạng thái lỏng. tmm tan nhiều các oxit nitơ (axit bốc khói là 
chất lỏng nâu - đỏ, Z = 1,56 &. . Trộn lẫn vô bạn với nước. Chưng cất được 
: điểu kiên thường dưới dạng hôn hợp đẳng phí (68,4%) HNO:, 

= 1,412, ; 120,7°C). tạo nên hiđrat HNO¿;.HạO (đúng hơn là axit 
nh HạNO¿, r„ = -37,8°Cvà hiđrat HNOL. 3H;O (th -18.47G). 
Axit mạnh trong dung dịch: trung hoà kiểm, hiđrat amoniac, phản ứng 
VỚI OXIẨ bazơ, hiđroxit bazơ, muối axii yếu. Chất oxi hoá mạnh. Axit đặc 
thụ động hoá AI, Be, Bi, Co, Ct, Fe. Nb, Ni, Pb, Th, U; không phản ứng 
với Au, ïr, Pt, Rh, Ta, W, Zr. Không phá huỷ silic đioxit. Hỗn hợp của 
HNO: đặc và HCI đặc (cường thuy) có tác dụng oxi hoá mạnh (hơn 
HNO: tinh khiết), hoà fan vàng và platin. Hỗn hợp “đặc của HNO; và HF 
còn hoạt động hơn. Axtt khan. là dung môi proton, Điều chế. trong công 


_ nghiệp, xem 273”, trong phòng thí nghiệm, xem 52,208”, 299” - 


si M=6301; d = 1,503: ;- = —41,6°C: /s = +82,6°C (phân: ba) 
1. bu _ ~ 4NO;+2H;O + O,2. 


— 
x - 


_ thường, đưới nn: sáng sì 


2. HNO; TT n :NO-ˆ +H;O'. ` 
3. HNO: (loã.) + NaOH = NaNO; + H2O. 
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HNO;¿ (loã.) + NHạ.H;O = NH„NO¿ + HạO. 
_4.2HNQ; @2- 3) + 8H. (Zn, H;SO, loã.) = NHẠNO; + 3HaO: 
.._ 2HNO; (ð%) + 8HỶ (Mg, H;SO/, loã.) = N;O† +5H;O 
HNO; (30%) + 3HỶ (Zn, H;§O, loã.) = NO + 2H;O... 


HNO; (60%) + 2H” (Zn, H;SO, loã.) = HNO, + H;O_ (x.tác Pd). 
5. 2HNO; (đặc) + Ag = AgNO; + NO¿,Ÿ + H;O. | 
6. 8HNO: (loã.) + 2Cu = 3Cu(NO;); + 2NO† + 4H;O 
| IDHNO;đoã. ) + 4Mg= :.4Mg(@NO;); + N;Ol + 5H,O. - t.chất H;). 
_12HNO;(oã. )+ 5§%n ———> 5Sn(NO;)„+N,†+ 6H,O. +. chất nà | 
1. 7.30HNO, (rất loã.) + 8A1 = lăn là. + 3NHẠNO; + 9H;O. 
q7 _ (t.chất Hạ). 
§: 12HNO:(ất loã.) + 5Fe = 5Fe(NO;); + N„? + 6H,O. (0-10°. 


4HNO;(oã.) + Fe = Fe(NOa); + NOŸ +2H;O. 
9. 4HNO; (oã., ng) + Hg = Hg (NO¿); + 2NO;† + 2H,O.. 
SHNO; (oã.. ngụ.) + 6Hg = 3Hg;(NO;); + 2NOf + 4HạO. 
10. 4HNO¿ (đặc) + Ge ——> GeO;} + 4NO;† + 2H;O. 
11. 6HNO; (đặc) + S = H;SO„ + 6NO;† + 2H;O. ˆ 
— $HNO: (đặc) + P (đỏ) = HạPO¿ + 5NO;Ÿ + HO. - Ôi 
12. 10HNO:¿ (đặc, ng”) + I; = 2HIO; + I0NO;f + 4HạO. + 
13. 2HNO; (loã.) + MgO = Mg(NO;); + 2H;O. . XS" 


14. 2HNO; (loã›) + Cu(OH); = Cu(NO;); + 2HạO. 
15. 4HNO; (đặc) + Na;[Zn(OH)„] = Zn(NO;); + 2 ›+4H;O 
_ 


2HNO: (oã.) + Na;[Zn(OH)„] =Zn(Q + 2NaNO: + 2H:O. 
16. 2HNO; + NaạCO; = = 2NaNO; + 39) 3 | 
_2HNO; (rất loã.) + CaSO› =( + sO;† + HạO. 
17. HNO: (đặc) + KF() =KNO: + HFT. 
18. 3HNO; (oã.) + (AsfNHG,IOH AgNO; . 2NH,NO; + HO. 
GHNO; (đặc) 3)6]Q;); = Ni(NO;); + NHẠNO; . 
19. HNO; (loấ) £H;O; (đặc) => .HNO;(O7)+H;O.. 


) 
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20. 2HNO: (đặc, ng) + SO; = H;SO¿ + 2NO/Ï. 

21. 2HNO; (đặc) + As¿O; + 2H;O = 2H›As©¿, + N;O¿†. 
4HNO: (đặc) + As:O; + :HO= 2H;AsO,„ + 4NO;† sÂ 

22. GHNO; (60%) + HI = HIO; + 6NO;Ì + 3H,O. xu .(đ.sôi). 


4HNO; (đặc) + 3K] = KỊ@;] + 2NO;Ÿ +. +2KNO¿( thường). 


23. 2HNO; (loã-, ngụ.) +3H(PH,O,)' — “` 3H;(HO,)+2NOT + H;O. 
24. 4HNO; (đặc) + MCI; = MỊNO: 2H14 + NO,† +HẠO. ˆ 


_ LG hoà) —> SÌ+ -2NO.,†+ 2H;O. 





4HNO: ( w¿ 2NaNO; + 2NO;† + SỲ + 2HạO. 
§HNO£(đầc}+ CuS (r) = CuSO, + 8NO¿ + 4H;O. _ (đ.sôi). 
26, Nên + Na(SO;NH;) = NaHSO¿ + (NO;)NH;' 
O; (đặc) + 3HCI (đặc) => (NO)CI+2CÏ+2H;O 
<$© (r thường). 
2HNO: (đặc) + 6HCI(đặc) =2NO † +3CiạÌ+4HO (100-1500). 


28. HNO;(đặc) + 4HCI (đặc) + Au = H[AuCl¿] + NOT + 2H;O. - 

29. 4HNO-(đặc) + 18HCI (đặc) + 3Pt = 3H;[PtCl¿] + 4NOÏ + 8H;O. 

30. 4HNO; (đặc) + 18HF (đặc) + 3S¡ = 3Ha[SiFs] +4NOT + 8H;O. 
2HNO: (đặc, ng) + 4HF(đạc) +W —— H;ƒWO;F,]+2NOÌ+ 


_ +2H;O. 
31. 2HNO: (loã.) + 3HạSO¿ (loã.) + 6Hg = 2NOT+ 3Hg;SO¿ + 4HO. 
"¬ | điện phân 

32. 2HNO; (đặc) + H;SOx (đặc) + 2H;O _ KT 

(NH;OH);SO, (catôt) + 3O; (anôt). — (đến 15C). 
33: 4HNO: (bốc khói) + P.Oio = =2N;O; + 4HPO.. 

(trg khí quyền O; + O›) 

34. HNO; (khan) + F; = (NO,)OF + HF ( thường). 
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(NO;)CIT + H;SO,. - é  - ~I(O: 
đoàn CO, +HCIO,. H,OV 
| : bự: thường g).. 
37. li ve dai +2HF() -:- —-  HNO;+HFE . - 
HNO: (khan,ng)+4HF()Qồ ˆ => - HạO” + NO;` +2HF; 
38. HNO; (khan) + 2SO› _. _ => NO+ HSO; 
_ HNO¿ (khan) + 2H;SO, (khan) :===  H;ạO'+NO;°+2HSO¿ 
39. 6HNO; (khan) + 2K„[Fe(CN)¿} = 2K;[Fe(NO” CN);] + 2HCN + 
_ ¬ _ 'O;Ÿ++4KNO; + 2H,O. 


3HNO; (khan) + KA[ES(CN)G]= Xà} + HCNI - + K›[Fe(H;O)(CN):] 
_ :+2KN Os.- 


35. HNO: (khan) + HSO;CI= 
36. HNO; (khan) + 7HQÓ, (han) = 


40. HNO: (khan) +KNO, = K” + [HỢNO:);] . 
ÁI. 3HNO,(khan) => HạNO¿” + [H@O2¿);Ï; PK =I 70 


HạNO;ˆ => NO,' + HO, ` 
_ [HAOj;}Ƒ +HO. ==. _ạO” +2NO,” 
307. NH;CI— CLORAMIN | 


Chất lỏng giống đầu không màu.: Phân TT Ởở nhiệt độ - thấp, -hnNmÓ 
trong khí quyền NH:. Được làm bền khi cho thêm những gốc hữu 


Tan nhiều trong nước nguội, phân" huỷ chậm. Tương đối bề dùng 
môi không phải nước. Bị nước nóng, axXif, kiệm, hiđrat te th huỷ. 
Thể hiện tính oXI hoá-khử. Điều chế, xem 273: , 2/9 : 25 


M= 5148; ức = -66 ` 


_— nh 8e & .—rz 









Í. 3NH,CT= N; + NH¿Ci + 2HCI. _ rên 40°C). 
2. NHạCI (đặc) +2H,O ——>NH -Hìo. HƠO.. (đến 10C). i 
3. 3NH;CI + 3H;O =3NH;† + 2 HCIO,, _ (60-80ˆC). | 
4. NHạCI + 2HCI (đặc) =. A I+Cg†..ˆ- _ _ ( thường). 
5. 4NH;Cl + tAOHIES).= %-——> N;† +2(NH¿. H;O) + + 3NaC] + 

_“À _—— +NaCIO + HO. _(t=3+ '4.5n). 
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6. NHạCl (đặc)-+ NHạHạO(loã) =>. N;H; +CT +H;O 
7.2NH;CI + N;H,, HạO =N;† + 2NHẠCI + HO. âc CuCI,). 
5. 2NH;Cl + NaCIO (đặc) + 2NaOH (đặc) = N;Ÿ + NaC]x3 
9.NH;CI + 2H;O+ 2KE đoã.) = NH:. HO +1; = +KC.- 


308. NF; — NITƠ TRIFLORUA. 


. Khí không màu. Bên nhiệt (khác v với BẠN, trong đó E= ƠI, Br, Đ Tan 
¡ thủy hân). Bị nước sôi, kiểm phân 


nhiều trong nước nguội (không bị 
huỷ, bia có khả năng phản ứ ngay cả khi đun n“".. Điều chế, xem 
2725, 273”, 309° | _ 
_M=71,00; tan Mi 39. 2= 3,168 g/l ;i„ =~206,78°C; ty= ~129°. 

1, 2NF;= =N;(£ __ điên 600”). 
2.3NF: Š — “1ð +9HF1. 5c, 

3H;O (hơi) => _ NO; + 6HFÏ. (ỨC, phóng điện) 

› + 4NaOH (đặc, ng)).= 3NaF + NaNO; + 2HO.. 






(phóng điện). 

(-I196C, phóng điện). 

(400°C, c.không). 

(350-375°C). 

— 375°). 

— (600-700. 

(E= As, Sb; chiếu tia tử ngoại). 


7. NH: + 3S= S(N)F + ST. _ 
8. ẢNF; + C (tchì) = 2N;F¿ + CF¿, 
9.2NF: + Cu =N;F¿ + CuF:. 

10. NF;: + NHạF =N; + 4HF. 

H1. NH + m. + F2 =(NF,' )EFS Ì 


309. (NO)F— NITROZYL F LORUA 


Khí không màu, chất lỏng màu lam nhạt. Bên nhiệt. in nhiều trong HF 
lỏng tạo nên sonvat. Phân ứng với nước, kiềm, hiđrat amoniac. Tác đụng 
mãnh liệt với photpho, silic và silic đioxit. Điều chế, xem 296, 311" 


_M=49/00; đ= 1719: d() = \,326 k- 2 =2.335 s g/ đeo) 
1= 132,59 C; h=-59/0C. ” 
1.(NO)F+ HO (ngụ. )= 'HNO; + HE. 
3(NO)F + 2H;O (ng) =2NOT + HNO; + 3HE. 
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2. (NO)E + 2NaOH (oã.) =NaNO¿+NaF+HẠO..... 
(NO)F +2(NH;. HO) [loã.. ngụ.] = NHựNO; + NH + HạO. 


3. (NO)F + nHF () ` .-=> (NO)F.nHF. - i6) e9 
4.(NO)F+O¿=(NO)F+Oœ ` ( thường). 

5. NO)EF + F; = NOF;.. _ (thường. _ 
6. (NO)F + OF; = O; + NF¿. _ (thường. - 

7. 5NO)F + P (đỏ) = PF; + SNO. - thường). | 
8. 4(NO)F + Sĩ = SiF¿ + 4NO. (thường.  —ˆ 
4(NO)F + SiO; = SiF¿ + 2NO + 2NO,. _ (thường. 

9. (NO)F + CIF; = =(NO?[CIE,}. _ 250. - 


310. (NO)CI — NITROZYL, CLORUA 


Khí vàng-da cam, chất lỏng đỏ-vàng. Không bền nhiệt, bắt đầu phân huỷ 
ở nhiệt độ thường. Nhạy cảm với ánh sáng. Phản ứng với nước, kiểm. Thể .. 
hiện tính oxi hoá - khử. Ăn mòn mạnh kim loại. Điều. chế, xem 296”, 


| 
298” 3042. _ 
| M= 65.46; á() = 1 5929: 2 p=2,992 g/I (đitc);- 
f„„ = —=56°C; ¡; = —5,4°C. 
1.2(NO)CI => 2NO+Cl,. ¬ (25-100°C). `. 
3(NO)CI + 2H;O (ng) = HNO: + 2NOŸ + 3HQI. 
3. (NO)CI + 2NaOH (ngụ.) = NaNO; + NaCl + H;O. 
3(NO)CI + 4NaOH (ng) = NaNO; +2NO†+ 3NaCI*®2H 
4. (NO)CI + O; = (NO;)CI + O; 
5. 4(NO)CI + Sĩ = SiCl¿ + 4NO. 
6. 3(NO)CI + Fe = FeCl; + 3NO. 


7. 2(NO)Cl + 2HI (loã.) = I, + 
8. 2NO)CI + 3H;O +2SO 


9. (NO)CI () _. I1. - ` ` x _ ị 
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._ 311L (NO;)F -NITROYLFLORUA _ : 


Khí không màu, chất lỏng không màu, chất rần màu trắng. Phâ 
đun nóng vừa phải. Tạo nên sonvat trong HF. Bị thuỷ phân, phê 





kiểm, silic. Không phản ứng với hiđro, lưu huỳnh, cacbo: “Ãt 





kim loại. Bị thuỷ ngân hấp thụ. Điều chế, xem 298, 209`-313”.- - ˆ 
| _M= 65,00; đ(@) = 1,924; 4(1= Ì 455/092 0g g/ đc): | ‡ 
% °®œ 


?„„= —166,0°C; ` là 


1.2(NO,)F 2NO)F + xế : 


2. (NO¿,)F + HạO = HNO; + HE. - 
4. (@NO;)F + 2NaOH (loã.) = + + NaF + HO. 


4. (NO;)E+ nHF() '(ÑO/}F.. nNHẸ. | .(me 3,5; 4; 3.29); 6 60. 


—_—— 
+ Nhu 


(300C). 







5. 4(NO;)F +35ï 4NO +2S¡O;. (r thường). 
6. 6(NO;)E£ +2Fe = 2FeFzL + 6HNO; + -3H,!. ¬ 
3(NQ;)F +2Fe = FeaO;+ 3(NO)F... (150-200°C). 





í không màu, chất lỏng vàng nhạt, chất rắn trắng. Không bên nhiệt, bắt 
đầu phân huỷ ở nhiệt độ thường. Bị thuỷ phân hoàn toàn, „phản Ứng với 
kiểm. Ăn mòn mạnh kim loại. Điều chế, xem 308” „3107. 


M=81A6; ø = 2.57 g/l (đktc); t„ =—141°C: =-14 3C. 
1. 5(NO;)C1l (@)_ N;O: + (NO)CL + ÑạO¿ + 2Ct;†. 
2(NO,)CI 2NO; + Cụ, 
2. NO;)C] + HạO = HNO; + HCI. 
3. (NO,)CI + 2NaOH (oã. )= NaNO;, + NaClO + H.O. _ 
4. 6(NO;›)CI + 6H;O + 2Fe = 2FeC]; + 6HNO; +3H;†1. 
3(NO,)CI + 2Fe = Fe;O¿ + 3(NO)CI. 


313. NOE; — NHTƠ OXIFLORUA 


Khí không màu, phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Không tan trong nước 
(không bị thuỷ. phân). Bị kiểm đặc phân huỷ. ít có khả ,năng phản ứng, - 
không phán ứng với silic đioxit. Điều chế, xem 308”, 300”. . 


M=8100; ä= 0,927; o=3,88 g/i'(đktc); tụ. = ~160°C: ;= -85°C. 


Ƒ_—_— 
—.——- 


xì. 
—_—— : 


(trên 1007 Sh 
(? thường). 


(40-50°C). 
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Ï.NOFx = X¬ + đ. 
2.NOE + 2HạO - - =- HNO; bố 3HF. _(thực tế £không xảy ra). 


3. ÑOE: + 4NaOH (đặc, ng) = NaNO; th. 3NaE + 2H;O.. 
4. NOF; z Cl;= =2ClF+ (NO}F. 

5. NOF; + 2NO = 3(NO)E. | 
6. 2NOF; + 4NOs (/) = 2(NO)F + 4(NO,)E. 
7. NO: + EF; = (NOF;Ð[EF;']. 


314. (NO)HSO, — 


"ứ thường). 
(? thường). 


NITROZYL HIĐROSUNFAT 


.Axit nitrozylsunfuric. Chất rắn trắng, bền trong không khí khô ráo. Tan ¬ 


nhiều trong axit sunfuric đặc. Bị nước, kiểm, ] hiđrat, 2moniac phân huỷ. - 
bóp hoá thuỷ ngân. Điều chế, xem 296" “415, 424” 


M-=12708 — r.= 73,5” C hân ha) 
1. 2NO)HSO/ = H;SO¿ + SO; + NO + NO¿. _ 
2. (NO)HSO¿ + HO (ngụ.) = HNO, + HSO,.. - 
3(NO)HSO/¿ + 2H;O (ng) = 3H;SO¿ +. NO: + 2NO.Ố 


3.2(NO)HSO¿ ~”— (NO);S,O; + HạO. (ữg H;SO,, đặc, „ng HỒ. 


- điên 73,5 °G). ì 


4. @O)HSO, + 3NaOH đo.) = NaNO; + N0 + +2HO.. 
(NO)HSO/¿ + 3(NH;. H;O)[đặc, ng]= NgT¬ + (ÑH,);SO,. + 4H,O. 
ứng ĐH — đặc) 


5. 2(NO)HSO/ + 2Hg =2NOT + -Hg;SO,., + H;SO,.. 
6. (NO)HSO, + HCI (#) = (NO)CI1 + H;SO¿,.- 

7. 2(NO)HSO/ + SO; = (NO);S;O; + HạSO,... 
8.@ÑO)HSO,+NO_ => NO,” (chàm) + HSO,. 





_PHOTPHO 


315.P— PHOTPHO . | 
Phi Eiui Có một số: đang 1 thù 
bền giả, ở nhiệt độ thưt ề 
Nóng chảy và sôi kh: = 
được. cùng với hơknướt 
chuyền có gốc EÒh 


sẽ _ 






:huỷ, bay hơi khi đun nóng nhẹ chưng cất 
¡ oxi hoá chậm trong không khí (phản ứng dây 
gia, phát quang hoá học), bốc phnS khi đun nóng 
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- (300° G.- 


_ 150%; E= As, Sb).. 


XI. H;SO, khan, D5 _ ¬ 


: sử trắng g gốm ¡ Rhững phân.t tử P ặ " 
"như sáp (dao cắt được), giồn khi lạnh. - -. - - 
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| 
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| 
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nhẹ và có mặt oxi. lan nhiều trong 'cacbon đisunfua, PCI; lỏng, NH_ 
lỏng, PBr; lỏng, Š;Củ: lỏng, SOs. lỏng. Tan ít trong: cacbơn tetraclorua. 







Không tan trong nước, được bảo quản tốt dưới lớp nước. Hết sức hoạt 
động hoá học. BỊ H;SO/, HNO-, hiđro peoxI, 1 `bèmanganat, 


xo G IG n: 
halogen, cancogen oxi hoá mãnh liệt. Bị hiểro, kim phhếc ình khư. Bị 





phân hoá trong dụng dịch kiểm. Khử kim loại quý tïg dịch muối của 
chúng. Không phản ứng với nitơ, cacbon. _ 44. 

_ Photpho đó gồm những phân từ ie P„ có độ dài khác nhau,. 
bền giả, vô định hình. Thăng hoa ng. BỊ oxi hoá trong không _ 
khí (rất chậm hơn photpho trả hồng tan trong nước và cacbon . 
đisunfua (khác photpho trắng).) O it tính hoá học của photpho đỏ kém 
hơn nhiều so với photpho: rắng và photpho đen. Tan trong chì nóng . 
chảy.từ đó kết tỉnh p#or)ho-tím KGHENPDD Hittorf) có thành phần Pạ (i= = 











232->2.36,/ `). 
Phonh sn sồm những mạch HP, ó kiến trúc lớp, dạng bề 
ngoài “in an chì. Bên nhiệt động; khó nóng Chây. Thụ. động hoá học 
„Š tpho trắng. Bền trong không khí. 

Điều chế photpho trắng, xem 337, 353' _— đỏ và “` 


được điều chế từ photpho trắng trong điều kiện đặc biệt. 


P„: _AJ= 123,896; d= 1,82; t„= 44,14'C; s= 2ố7/3 C; & 
¬P(đỏ):M= 30,974; d=2.34; — t„=593°C @). 
-_ P(đen): M=30,74; 4=2.7; — ty= 1000°C@}. 
1. 2P(4ỏ) + 8H;O() = 2H;PO, + 5H. _ 


® =3 3.10. 


_00- 900 .®i Lôi xác PL Cu, TÌ, Z). 


2. Pạ + 6H;SO¿ (đặc) = -4H;Œ@HO:) + 6SÒa. 
P„ + 3H;SeO; + 3H;O = 4H;(PHO;) + 3Se`. 





| 3. P(đỏ) + 5HNO¿ (đặc) = H;POa + 5NO; + HạO. - (đ. sôi). 
| 4. P„ + 8NaOH (đặc) + 4H;O = .. + 6H,†. c= SÔI). 
202) + PHậT. 
5.2P¿+ 3Ba(OH), (đặc) - + 6H;O= '3BaPH,O,); + 2PH:T... Œ0. KG) * 





Ba(PH:O;); + H;SO¿ (loã., ngụ.) = BaSO„Ỷ + 2H(H,O,). 
6. P„ + 6H; =4PH:. (200-360°C, p). 
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“. {-ƒ——= c=. m=- Ả. .—.- ——ÌlÌ— . CRữ EU) _ x . . 
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£ E4 + 30a = Puào. - (34-60°C, cháy trợ k.khí ). ` 18. 6P; + 4PI; + 48H;O (từng giọt) = 12PHAI +16H;PO, . (0-40). 
4P (đó)+5O=P¿Hgẹ  — ` - 240-4001 vi TU trợ k.khí ). 19.P,+6NÑO=P„Os+6N. ` - : 625°C). 
8. P„ + 6HạO (hơi ẩm) + 3O; Œ khỹ- ———> -4H;HO;). 'ứ thường). P„+ 6CO;=P,O¿+6CQ.  s " sáo (650). 
P„ + 4H;O (hơi ẩm) + 4O; = 2H„P;O,,. ¬ (30-40 (SẺ -20. P„+ 4NaC1O›+ 4NaOH(oã.)= 2Na;H,P;O¿L. = 150. 





9. Pạ+ T0H,O,qoã }+ dhng áo loã.) = 4N4H;PO, + 8H;O. 12P (đỏ) + 10KCIO: = 3P¿O¡o + 10KCI. Tấn cm QẺ (50). 
21. P¿ + 4H;SOxuQoã.) + KP, 4MnSO,. - - (thường). 


nước. Tạo nên hợp chất bao rắn SPH:.46H;O ở nhiệt độ thấp. Không phân 
ứng với kiêm. hiđrat amoniac. Chất khử mạnh, bị axit sunfuric đặc, aXI 


l7. Pa + GHCI = + 2PG]:. ¬ -. "`. “2aan® 
' s 5... Hit nitríc đặc, IOf, OXI, › hldrO ng natrI Nghi oxi hoá. Thể hiện tính 


Ñ 
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| 
| 
| 
_ ứ thường). ñ nề 
2P (đỏ) + 4H;O;(loã.) + 2NaOH (10%) —> Na;H,P,Osl+ 4H,O. 22. 6P(đỏ) + 4H;O(ng' ) + §KMn S ›H;P;Og+§MnO;Ỳ + 2KOH. 
_— Bạdư trong Ár ` |. c./Ộ _ 0-50” Ơœ). : 23. 1IP, Bà 96H:O + hà 2HaFOA + 20Cu,P}. + 60H;SO¿, 
I0.Pđỏ ————>  PF¿;,PE:. (—60°C. | ` _(0@). 
nhanh _ | P„ + 16H;O + ¿= lưyn, + 10Cuỷ + 10H;SO, - (đsôi). 
| c | 
- Cl:, ? thường Œ., đ.SÔI. 6$ C17 ị 24. Pa + “\ AgNO; — 4H;:PO + 20Agl + 20HNO¿. 
p C,„5060C - lc khi " giấc thon em + 2HSO;F = Œ¿")(SO,F);+ SO; + 3H,SO, 
(đỏ) —————— PC:—————> PC... | 
cháy | ' cháy - <" §P(đỏ) + 2H;5;O;(oleum) + 2HSO;F. = GP. } GSO;E); + SO› + 
| # 3H;SO,. 
| Bị, f thường C, 100- 1 50C _ : -2 
12.Pđỏ) - ——————> PB —————> PCI;. sẩ` 26. P„0) ——> 4P (đồ). [250-2607 ` = - Na). 
13. Pạ + 4lạ = 2P, (da cam). ¬ | ứ vn | 27.P¿œ)——> 4P (đen). [từ ¿ thường đến 200C, p). 
2P (đỏ) + 3l¿ = 2P, | " tre CS,) Pu) > 4P(đen). | -[370-380°C, x.tác HgÌ. 
14PQ+7SĨ ——> ĐựS,. | kì tống bi S) 28. 4P(đỏ) 7=  PĐỚứ. ` (416°C). 
Š 100-2006 29. 4P(den) => P¿ @). c. | (453). 
Pđỏ) ——_—_—_—_—— P.SẲỐẮ ˆ Ì (550-560°C). 
khí quyền CƠ, - TƯ (n ` 5+7, 9, 10). P(đen) ——> P(đổ) _ 
_ tớ € _ `.* 00-900°C 1700-1800! C_ 
30.P,Œ) TT TS>: 2P) TT} 4F). 
4P(đỏ)+9S — Ty Pu. <Ð (650°C C,p, tchất P,S§). | , 
1Ô. Đụ +3E= Bà. Xc (đ.sô1 trø heptan, E= Se, Te). | 316. PH- - PHOTPHIN 
16.P(đỏ ——Ÿ2~y Na¿P NạP (200°C). | đã 
| ;2442E s- | | Monophotphan. Khí không màu.. "Tan ít trong nước, không phản ứng với 
| 
| 
` 
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chất -cho .yếu hơn ðmoniac. Điều chế, 'xem 1192. 3jã9607 3127124. 
231190. . | ` ki cà QẾẾP | 
_M =34.00; ø= 1,5294 g/ï (đktc); /,. =-133, S°C;/,= -87, 42°C. 
-_ PH; + 3H;SO„(đặc) = H;PHO; )+ 3SO;1 + 3H:O. 


PH: + 8HNO; (đặc, ng ) = H;PO, + SNO,? +4H;O. 

PH: + 2O; = H;PO, 

PH: + 2H;O + 2l; = H(PH;O;) + 4H. "¬ 

PH; + NaOH (loã.) + 2NaC1O = : Na(PH¿O;) + 2NaCl + HạO. 

5. 2PH; + 4NaOH (đặc) + 7HạO; (đặc) = Na,P„Osj + 12HạO. 

6. -PH; + HCI (È) = PH,CI 
PH; + HI (đặc) = PHạ. 

7. 4PH;+Ni ——> [NPHj¿] (È). 

317. PHụI - PHOTPHONI IOĐUA ¬ " 


Chất rắn trắng, chất lỏng không màu. Dễ phân huỷ khi đun nóng nhẹ, bị 
lượng lớn nước phân huỷ ngay. Phản ứng với kiểm. Chất khử mạnh: bị 
aXIL, sunfuric, axit nitric, hiđro peoxit oxi hoá. Điều chế, xem 315' 

23. 


+ 06) 3) 


trên 80°C 


—_— 





1. PHa PH; + HI. 


từ —20 + —10ˆC vớ 
2. PHI +HạO=PH;Ÿ +H;O +T. ' 
2PHaI + 7HSO„ (đặc) = 2H0165) xử I„\ sY † + 8HO. 


2PHaïI + 18HNO; (đặc, ng) =2H. - + 18NO¿„Ÿ + 10H;O 
4... PHAI+ NaOH (oã.)= nuối: x 


n› PHạI + 4HaO; (đặc) = 
318. P,O, _ -TETRAP ¡ 
Trắng, rất dễ DAI 


Nàc tho: 


S. HEXAOXTT 


ân n huỷ. khi đun nóng vừa phải. Không bền dưới 
ánh sáng ( Xrở nên vàng, sau đỏ). Nhạy cảm với oxi không khí. 
Thể hiện t It: phản ứng chậm với nước nguội (bị nước nóng phân 
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(150C). 


_0 C, khi hoàn toàn ¡ không ‹ có hơi ẩm). 


(r thường, ?). 


M = 161 91: d =2.86; t„ = 18,5; ¡, = 80fC (phân huỷ) tạ =62,3 số 





4.- PaOto + 6F›= 4POHa + 3O:. 


_ eo... 


huộ? với kiềm. Có " năng đề: ứng phản ứng với đo tiot2 
halogen, lưu huỳnh. Điều chế, xem Si „310. : 


_ — M= 219/89; 4 =2, 35; =23,89C: «@ _ 
1. ÂP,O; = 3P,O; + 4P (đỏ). " ` (210-250°C). 


2. P,Os+5H;O (ngụ) — —> 2Hạ(P hà 
6P,O, + 24HO (ng ) = 8P (đỏ)V/+15H;PO,+PH:Í. 
-P„Os + 6NaOH (đặc) = 2u 3) + Na;Œ;H;O;) + HạO. 
P,O; + 2O; = P„O¡o. " _(50-120°G). 
PO, +6Ea=4 Đào, (? thường; E = CI, Br). 
P,O,+9SZP,Š+3SO;, —_ _ (rên 150°C). 
- PO, GHI) =2H;(PH©;) + 2PCI;. ... 
 - TETRAPHOTPHO ĐECAOXIT 













ĐÓ BÍ ƠI 0< 0 


Đề " 
— Anh đrit photphoric. Trắng, rất hút ẩm (tác nhân làm thất nước Ta Có 
á 


c trạng thái vô định hình (dạng bông), thuỷ tỉnh và tinh thể. Khi đun 
nóng đạng tinh thể thăng hoa. Chỉ nóng chảy dưới áp suất dư biến thành 
chất lỏng linh động. Khi đun nóng mạnh hơn, trùng hợp lại, khi làm lạnh 
chất lỏng tạo nên sản phẩm (P;Os)„ dạng thuỷ tinh. Thể hiện tính axit: ' 
phản ứng mãnh liệt với nước, kiểm. Dễ halogen hoá. BỊ hiểro khử. Tạo 
nên hợp chất PpeOXI. Điều chế, xem 315””', 318”. | | 

.__ ,M =238,89; d = 2,39 (v.d.h.), 2,737 (t.tnh), 2,284 (thể) 
t.„ =422”C (n),¡,= 391”C (pì. 
ˆ HạO,0C H;O.0°C 
l. PaOto ———> HPO-2 —————>H„F;O+ —?HPO,,. 
2. -PaO¡o+4HNO; (khan) =4HPOa+2NO - — — (00. 
TA PIN (khan)=4HPO.+2C,O,  - | 

¬ __ ©25”C,trg khí quyển O;). 
s. PO: +-12NaOH (loã.) = 4Na;PO, - + 6H,O.. —. 
| (100C). 
- P„O¿o + 3HF = POEHa + 2HPO-. (120-1707). 
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HF ( 40%) 
PyOno 





H[PE¿], HỊPO›;F;], H;[PO;F]. 


— E2 


6. P,O¡s+6NH,F= 2NH,[PO;F;] + 2(NHQ;IFOZ] 

!⁄ằPaOta+ 3HE(@#)= PEạO + 2HPO,. 

8. P;O¡s+6PCI; = 10PCILO. 

9. 3P,Ojo+2P,=5P,O, ˆ 

I0. 3P¿O;a+ 16M = = 10MPO; + 2M:P.. '(300- 4007 C:M= L1, Na). 

11. PạOs+ SH:O; (khan) =4H;PO;(O;?), + 21,O. (_20°C). 
P,Oio + 4H;O; (đặc) + “HO = = 4H;PO,(O; `) ( thường). 


(200ˆ ©)Ồ 


350°C trên 1100 
12. P„Hio() ——>P,Ö:q@) ——————> 2P,O;(9.. 


320. H(PH›O;) ~ AAITI PHOTPHINIC | | 
Axit hipophotphorơ H:PO; trước kia). Trắng, đế nóng b E00, phân hở 


khi đun nóng nhẹ. Tan nhiều trong nước. Trong dưng dịch được đồng 


phân hoá không đáng kể dưới dạng H;(PHO;) (axit photphorơ). Trung 
hoà kiểm và hiđrat.amoniac. Chất khử mạnh. rong dung dịch đặc và khi 
đun nóng), chất oxi hoá yếu. Điều chế, xem 315” ,316”, 321. 


4M = 66.00; d = 1,493; t„ = 26,5°C; k,= 100%). 
I. 3HŒH¿O;)= 2H;(PHO,) +PHỐ > lÓy 
. 2HŒH;O,) = H;PO, - +PH 7Ð — 
HŒH;O;) + H;O (ngụ — PHO, +HạO) pÑ,= 1,10 
HŒH;O,) + H,O = H;(PHO:) + H;†T. Sy, (? thường, x.tác họ 
SHŒH,O,) [đặc] = PH;f + 4P(đỏ SN; +3H,PO, + 4H;0.- 


| (đ.sôi. 


460-170 C). 


4. H(PH;O:) + H;SO, (đặc. " H›(HO:)- + S©» + HạO. 
3HŒH;O,)+ 2H áo ng.) ————> 3H;(PHO;) + 2NOf + 


‹Š +H,O. 
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5... H(PH;O;) + NaOH (loã.) = Na(PH;O;) + HạO.. S= 


HŒP;›O›) . Hà. HạO (đặc) = NH.CH,O,) + HaO. 
6.. 3H(H;O;) [đặc] + 3H;O + '2Cu§O, (oã.) = ha, 





¬ — +2H,SO,, 
7. HPH;O:) [đặc]+2AgNO, +Ö,O= S đà H,PHO,)+ 2HNO¿. _ 
: (50°C). 
S5. 3HŒH,O,) [đặc] + As;O; s: 3H,fHO,) — [mgHCloã]. 


9. H(PH;O;)+ 4H (Z Mmo- PH:T+ 2H;O. _ 
321. Na(PH;O;) Gii PHOTPHINAT .- _ 






Natri hipop \otÐbìt, Trắng, phân huỷ khi đun nóng. "Tan nhiều trong nước 

(không b túi t : phân). Tan. Ít: trong amonlac lỏng. Chất khử. Điều chế, 
XE và 316, 320) ,3227-._ 

: ˆ xử = 87,08;:k, = 830%, 524099 | 

An : SNa(PH/O,) = Na„P2O; + NaPO; + 2PH; + 2H. _20-240G).. 

2. Na(PH;O;). HạO = Na(PH,O,) + H,O. _ (150-170°C). 

3. Na(PH;O;) [loã.] + 4H,O = [Na(H;O)„]” + PHO, (pH ?). 

4. 


BE) + 3NaOH of )=3H;Ï + Na;(PHO,) + Na:PO,,. 
— (xác Ni, Pd). 


5. Na(PH;O;) + NaOH (loã.) + H;O;(đặc) = Na›(PHO:) + 2H;O. 


6. Na(PH›O©;) + HạO” (catiomt) = HŒH,O,) + Na *(cationit) + H;O. 


322. Ca(PH;O;); — CANXI PHOTPHINAT 
Xám nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (không bị thuỷ 
phân). Không tạo nên tình thể hiđrat. Bị aXIL, đặc kiểm phân huỷ. Chất 
khử trong môi trường axit. Điều chế, xem 112 


= 170,05; k, = l5 4) JVAn )iod) 


1. 3Ca(PH,O,), = = 3Ca(PHO,) + Ýƒ.__ + 2PH¿. (2000). 
2. Ca(PH;O;); (loã. ) + 6H,O = -[Ca(H,O),J ” + 2P H,O;” | (pH ?). 
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3. Ca(PH;O;); + HạSO¿ (oZ) = CaSO,} + 2HŒH;O;). 
2Ca(PH;O?); + H,SO, (đặc) = : CaSO,Ý + -Ca(H,PO,);Ÿ + -2PHjÌ. _ 


(đ.sôi). 
4 Ca(PH:O,); + 2Ca(OH); = Ca;(PO¿); + 4H;†. (đ.sôi). 


5. Ca(PH;O;); + 2HạO + 4AgNO; =4Agỷ + 2H;(PHO;) + Ca(NQ;); + 
| | _+2HNO:. 

6. Ca(PH;O;); + Na;CO; (b.hoš) = CaCO;| + 2NaŒH;O;). ˆ _ 

323.H.PHO;-AXITPHOTPHONC 


Axit photphorơ. HạPOs (trước kia). Trắng, phân huỷ khi đun. nóng. Bị oxi ' 


hoá chậm trong không khí. Tan rất nhiều trong nước, trong dung dịch bị 


đồng phân hoá không đáng kể dưới đạng photpho trihiđroxi P(OH);. AxIL.s 
yếu, trung hoà kiềm. Chất khử mạnh, kém hơn H(PH;O;), chất oxi hoá : 


yếu, ¡phân | ứng chậm ở nhiệt độ thường. Điều chế, xem 3152, 316), 
3182”, 348', 353. 


M=8200;d= 1,651; t„„ = 7Á°C; k,= 3090, 60459. _ 
¡. 2H;(PHO;) = H;(P;H;O;) + HạO. (100°C, c. không ` 
4H,(PHO,) = 3H;PO, + PHạ. _ _(170- 200 °C, t.chất P;H,). 


2. H„PHO;)+HạO ==_ HPHO; +HạO”; pK, = 2/00 
HHO;)+HO == PHO; +HịO!: — Ip&,>6,59. 
3. H,PHO;) + H;O (hơi) = HạPO,+SO;+H; "120C, 


4. H;(PHO;) + H;ạSO;¿ (96%, ng ) = HạPOu + NV, 
____. H;PHO;) + NO; (NO; bốc khói) = H; 
5. H;HO;)+ NaOH (loã.) = xe PHO). HạO: : 








H;(PHO;) + 2NaOH (đặc) < ›ĐHO,)+2H;O. 
`6. 2H,@HO;) với O; đ9- —> 2H;PO,, (4. sôi, x.tác lò, 
ñ: nan: xay Đào Ai bhoản TC ` 

3. H;ạPH Na v eHÓ- ` 2Agl' + H;PO, š 2HNG.. 

9. H;Œ Hg(NO:); +HạO ———> 2Hgỷ + H;PO¿ + 2HNO¿. 
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10. H›(PHO;) + 6H” (2n, H;ạSO¿ loã.) = PH;T + 3H;O. 

324. Na;(PHO;) —=NATRI PHOTPHONAT 

Natri photphIt. Trắng (ở đạng tĩnh thể hiđrat), p ng: đun nóng. 
Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân Ở anion), nó: ø bên trong môi ˆ 
trường axit. Chất khử, tham gia phản ứn 
heteropoli. Điều chế, xem 315, 318”, xu =ù 


PY nên hợp. chất 


M=125,96; he = ›. k=419 456”. 


1. 8Na,(PHO;). 5H;O=2P ẤN ,O; + 4Na;PO, + 41H,O. 


ˆ (120-2500). 








=> HHO) +OH;  ~ pKy = 7441. 
›}+ H;(PHO;) = 2NaHŒHO;). (ŒO.. 
(PHO;) = Na;(P;H;O;) + HạO _ (100C, trợ HNO; loã.). 


% — 
Na;(PHO;) + 3NaOH doã. j* E; = NaạPO, + 2NaE + 2H;O. 


(E= C1, Br). 


_5. Naa(PHO;) + 2HgCI, + 3NAOH (10%) = Na;PO, + Hg;Cl;‡ + 2NÑaCl 


_+2H:O. 


6. Na;(PHO) + 2AgNO: = Aga(PHO;) (trắng) + 2NaNO:. 


_Na;(PHO;) + MC]; = M(PHO:)|(tráng) +2NaCl  (M=Ca,5,Ba). 


1. Na;HO;) + 6MoQ; + 3NH.NO: = (NH¿);[PMo¿©;¡] * + 2NaNO; 


+HNO; (trg HNO; Khoềh 


325. TH,P,OQ- — HIĐRO HEXAOXOĐIPHOTPHAT 


Axit hipophotphoric. Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng. Có cấu 
tạo (OH);OP-PO(OH);. Khi bảo quản đồng phân hoá thành aXIf 
izohipophotphoric- H;Œ;HO,¿) có cấu tạo (OH)(H)OP-O- -_PO(OH);. Tan - 
trong nước nguội. ÂxIt yếu, trung hoà kiểm. BỊ nước nóng ,:axit phân huỷ. 
_" tính khử yếu. Điều chế H„P;O, xem 326, H.(P;HO,), xem 
330 _ 


M = 161,97; f„= 739 C (phân huỷ). 
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I. H,P,O, ———> H;Œ;HO,). 
H„P;O¿; = H:(PHO:) + PHO:. 
2. HuP2©x. 2H›O(Œ&+ ) NƯNGG tuPaÓc T 2H2O. 


(f thường, c.không, trên PạO¡o). 
' (70-100”C). 


HaP›Os. 2HO = H›(PHO:) + H;PO, + HO. 
3. H„ŸP;Os (loã.) + . = H/PO¿ +H:O”;¡pK,=2,19. - 


HạP;O,ˆ +HạO  == H;PO¿Ở+HạO”; pK,=2,81 
H,PO+H2O == HPO/ +HO'; pK;=726 77 
HPOj+HO == POj“+HO ; - gẤ,=10,02. 


— (thường). 
(trên 73°C).. 


4.. H,P;O;(đặc)+H;O = H;PO,+H¿(PHO;). (đ.sôi, trợ HSO¿, HNO; đặc) TA 


2. HuP›Os + 2NaOH qoã.) }~ Na;H;P;Os‡ + 2HạO.. 
H,P;Os + 4NaOH (đặc) = Na,P;Os¿} + 4H;O. - 
6. 5H/P›O, (đặc) + 3H;SOx (loã.) + 2KMnO, + 2H;O = = 10H;PO, - q 


+2MnSO, +KaSO,.. 


326. Na,P;O, — NATRI HEXAOXOĐIPHOTPHAT : 


Natri hipophotphat. Trắng (ở dang tính thể hiđrat), phân ức sóg) 

nóng. Tan Ít trong nước nguội (bị thuỷ phân ở anion). Bị nướ 

phân huý. Chất khử rất yếu. Tham gia phản ứng trao đổi. = xem 
316, 32775. 


M = 249,90;4 =1,82(.thể); ;„„(t.thể) = 250°C điều 
| K3 A 
1. 4(Na¿P;Os.10HạO) =PH; + 3Na„P G¿+ NagPO, + NaOH + 38H,O.. 


2. Na¿P;Os (loã.) + 16H2O 0 “vs 4[Na(H,O)„Ƒ + PaO¿=. 
P,O¿“+ HO _ 0P +OH_ : pẤy= =3,98. 
HP;O¿” +H; =% Pt + OH : pKy, =6, 14. 

5: Na,P;Os (ng) = Na;H;P;O,, + 2NaOH. 
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-_ Na,PzO,+HạO ———> Na;HFO¿ + Na;ŒHQ¿). - (đ.sôõ ôi). 
4. 2Na,P,Os+H2O+ “HO (dc) Hàng cÀái + -Naa(P,H,O,) ` 


<anhao, 
. Na,POs + NaBrO (đặc) = NaaP;O; + NaBr. - P> " 
6. Na,P›O, + 2Pb(CH;COO); (đặc, ng`) = Me nh 4Na(CH;COO). 
Na,PzO; (h.phù)+ 2H›S (È) = ngnohpt | 
327. Na;H;P;O¿ - NATRI ĐIHIĐRO AOXOĐIPHOTPHAT. 


Trắng, nóng chảy không phân Ruỷ, phân huỷ khi nung. Tan vừa phải 
trong nước, anion HP tồn phân. Bị axIt phân huỷ, trung hoà 
kiểm. Phản ứng với cácbo t kim loại kiêm. Chất khử ve Điều chế, xem. 












.04; A=L8:, tr =250°C: k¿= 4619 l5, g5. 






t. 2NSH.PO,= =Phhà + TNaPO; + NaOH + ni N _ (600°C). 
: NaaH;P;Os . 6HạO = Na;H;P;O; + 6H:O.. (100C). 
sắc NaH;P;O,, (oã. ) + SHạO= 2[Na(;O)»]" + -HP,O¿" 
HạP;O¿ˆ +HO  =— - HP,O¿~ + HO” : pẤ; = = 7,26. 
4.. 2Na,H;P;O, + HạO= 2NaH;PQOa + Nas(P;H,O,). 
_ (đ.sôi trg HNO¿ Sạn) 


5. NasH;P;Os + 2NaOH (đặc) = =Na/P,O¿L +2HạO. 

6. Na;H;P;O,(b.hoà) + NazCO¿(đặc, ng') = NazP;O¿} + 'CO;†+ HO. 
7. Na;H;P;O; + NaBrO = Na;H;P;O; + NaP¡. 

328. HPO; - AXTT METAPHOTPHORIC - 


Trắng, vô định hình (dạng thuỷ tinh), hút ẩm. Thăng hoa khi :đun nóng 
mạnh. Là oligome vòng H„(ŒPO:)„ (w = 3.4). tan nhiều trong. nước nguội, 
thể hiện tính axit yếu. Bị nước sôi phân huỷ, trung hoà kiểm. Điều chế, 


xem 319'Ÿ, 330. 
Í„„= sức, 


M = 79,98; d= 22+ 235; _ 
+nHạO': 


1. nHPO; + nH,O (ngụ. ) =—= (PO;) AC (n= 3,4). 


2/2) 
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⁄Ă HPO. +H,O= HẸPO,.. | 


. (đ.sôi). 
3. HPO; + NaOH (đặc) = NaPO; (6fldon- + H,O (0°). 
NaOH(đ-c),40C. ¬ 
HPO; ——————>  Na;P;zOio,Na/P;O; 
HPO; + NaOH = NaPO, (poline): +HO. '(500-600°C). 
NaOH(oã,), 100% ˆ ' ¬ 
4HPO- ”-.-.—Ẻ Na¿P;O,, Na;PO,. 
¬ | | 
5. 4HPO:+ 4NaOH(30%. ngụ.)=Na¿P,O¡zÌ+4HạO. (rgNaCiđặc).. 


329. NaPO; — NATRI METAPHÔTPHAT 


Trắng vô định hình hoặc tỉnh thể, mềm ra và nóng chảy khi Trung. Là 
polime Na,(PO:), với ø = 1000+10000 (ø¡ tăng theo nhiệt độ tổng hợp) 
và anion được cấu tạo bởi những mạch không phân nhánh của tứ diện 
[POa¿]. Polime có các tên riêng: muối graham, muối Maddrell và muối 
Kurrol (tuỳ phương pháp tổng hợp). Cũng đã tánh được những cơn cÓÔ) 
vòng Na,(PO:)„ (n = 3, 4) hay muối NasP;Os, Na¿PxO\;. Tan nhiều tro 
nước, trong đó những anion có cấu tạo mạch bị phá polime hoá v 

vòng oligome. Dung dịch đặc là dung dịch keo. .Oligome tạo nên tin IỂ 


sâu 











-=.se==e n m—_n be nm ng mm n8, 


| 
| 
: 
| 
ị 


- 
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NaOH (loã.), I00°C 
————————> 


3.NaPO; _ Na;P;O,, Na;POu; 
NưO, NHOH(EĐLfG NePO, Na 
—_ =HạO 


4. 4NaPO; + 2NaOH (50%) = Ki 


— (40C, kết tủa bằng axeton). 


5. NaPO› + Na,P;O, Sẽ: (300-500° C. 
6. NaPO; + AgNO : = (trắng) +: -NaNOx, 
So 






330. H;POu- RTHOPHOTPHORIC 
Axit photpl© TIÒ. ẻ rắng, hút ẩm. Nóng chảy không phận huỷ, có khuynh 
nh C ‹ Sếng ở trạng thái lỏng, phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Tan 


nợ nước, là axit yếu. Trung hoà kiểm, hiđrat amoniac, phản ứng 
với kưn loại điển hình. Tạo nên những Ô hợp chất pSOXI, 1Zopolt và 
xhéteropoli. Điều chế, xem 31512. 316”, 319', 349”, 350”. 


M = 97,99; A(r) = 1,834; đ() = 1,883: ;  = 42,35°C; k,= 54800, 
I1. 2H:PO, = HụuP;O; TH HO. (1500). 
HạPOu= =HP O-. Bộ HO. (300C, c.không). 






hiđrat Na;POc. 6HDO, Na¿P;O¿; 4HDO. BỊ THƯỚC nóng, ki huỷ XÐ | | 
Điều chế, xem 3283” 33012 352." 333, -344'_ Cử v Z- H;PO,. 0 5H;O0) H;PO, +Ô ,5H;O. (100 bã c.không). 
'NaPO;: M =101,96; đ = 2,56: 2,62; ¡„.= 630-650°C; *& 97,22 "HAe9- 3. HạPO,/log)+HạO => H;PO¿ +H;O” pÑ,=2,14, 
Na;P;O,: M = 305,88; 4 = 2,476 (tthể); k= 5,172“ ¬¬ H;PO, + HạO => HPO/“+HạO; pK,=721, 
Na,P,O,›: M = 407,84; d= 2,484 (tthổ); #, Ni cv? ..n 1¬ „.-. : HPO/”+H¿O ˆ => PO¿  +HẠO, pÑ,=12434. - 
1: nNaPOs(đặc) + 4zH,O(ngự.) = -79R0u +ŒO,)2.. _ s; 4. : 4. H;PO, + HCIO, (khan) =>. _ P(OH)„' +CIO,~ 

t= 2O - Ễ | - 

(PO¿), _ B0”, H,P2O,ˆ -HPO, ˆ (phá lấy | H;PO¿ + H;SO, (khan. . P(OH)¿” HSO, 47... 

ị nẹ S | : 5. H;PO¿ (đặc) + MOH đoã. )= MH,PO, +HạO. (ME=Na,K).- 

2. NaPQ; ~ Âo hiêN _ NaH,P;O¡o, NaH,P,O, bưu ởng ˆ H;PO¿ (loã.) + 2MOH (oã. )= M;HPO, + 2HạO. " 
‹© ` H;PO, (oã.) + 3MOH (đặc) = M;PO, + 3H;O. 
9 | 
226 | 227 
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ó.. H;PO, (đặc) + NH;.H;O (oã.) = NH„(H;PO,) + HạO. 
H;PÒ/ (đặc) + 2(NH:, H;O) [loã.] = (NH,);HPO, + ro 
7. 2H:PO¿ (loã.) + 3Mg =M s;(PO¿jzl +31. 
8. 3H;PO, (loã:}+ 4Fe = FeHPO,„\k + FesŒO)zÈ. mm _ 
: 9. 'HạPO, (đặc) +:Ca(OH); = CaHPO,J +-2H;O: 
" 2H;PO, (loã.) + 3Ca(OH); = = Cas(PO,)z} + 6H,O 
10. HạPO, qoã. 1. 3AgNQ; = Ag;PO, - + 3HNO;.. 
11. 8H;PO, (đặc) + P„O¡o = 6H„P;O;. - 
-_.12. H;PO, (khan) + NaCl = NaPO¿ + HCI+ HạO.. 
Ạ _ HạPO, (đặc) + NaNOQ: = DA Do (muối Maddrell) + HNO; + H;O. 


(330”C). 


13. H;PO¿ (đặc) + 12MO: Tá _ 


_ (đ.sôi, rợ HNO: đặc, M = Mo,W). 


điện phân 
14. H;POx¿ + HO 





| H (catôt) lộ H;PO;(O;ˆ } 'anôt). 


(0). 


3H;PO;(O;~)(42) = H;PO, + -HUP.O/O,2 )+H;O+O¿†.. 


Đ -30 ) 


331. L.Na,PO, - " - NATRI ORTHOPHOTPHAT _ 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ, bên nhiệt. Tan; 


"“» nước (bị 


thuỷ phân ở anion), tạo nên môi trường kiểm hung dịch hoà tan 
kẽm và nhôm. Bị axit SINH đặc ; phân hu HÀ 
ứng trao đổi. Điều chế, xem 285, 297 , 330”) 


= 163,94; 4= 2,53 40C; k,= 14 29.6 68, 0% - 
1. NazPO,. — Nay Ô I28%O. ` . 
2. Na:PO¿a (loã.) + 12H O 


ần. TH gia phản 


a(H;O),J° + PO, —. tờ 
PO/T+OH ; . pẤo = 1, 66. " 
=¬~ NAH,PO, + NaaSO. " _ 
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— (80-1000). 
. 400-500°C). 






200 C, h không). 





“Trắng, phân huỷ khôn 
- trong nước. BỊ thuỷ 


sø mơ me 


_ 11:Na;HPO¿+ NaH(ŒHO,) = Na:(P;HO,) + HạO. 
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4. 2Ns;PO,(đặc) + +2Al+ + 8H,O = 'SRVANGHAI3 + tu yợn + 


_ PO, đạc) + + .zm + 4E:O = :Na;[Zn(OH),] + 2Na;i + é 

Mộ cụ ủy V c[ bi -'(đ.sôi). 

5. 2Na.PO, + Kỳ Nà VN lộ -6NaCI se (M=Qa, Sr, Ba, Ra). 
6. NaaPO,+ 3AgNO; = = Ag;POx+. và aNO,, 


khi đun nóng vừa 2 phải. Tan nhiều 
ion). Phản ứng với axit orthophotphoric đặc, 
| ˆ pìng ứng trao đổi. Tạo nên hợp chất 1zOpoll. 


332. Na;HPO, ~ NATRI Ƒsvi OTPHAT' 
| hy 






trung hoà kiềm. 


141,96; Ở= 2 066: t„ =40°C (t. thể); k,=7,66°) 92400_ 


l _,N9Hf,= NehO, HO, ¬ (120-300°C). 
“2. NajHPO, 12H;O =Na;HPO, + 12H,O. . (95-100°C). 
”3. Na;HPO, đoã.) + 8H,O= 2[Na;(H;O)]” + HPO,>” 
HPO¿+H;O == H;ạPO¿ +OH. pẤy = 6,79. 


Na;HPO¿ (đặc)+ 2HCI Œ&) =H;PO¿ + ZNACM. (0-10°C, luồng HC). 
Na;HPOu đoã. )+ H:PO, (đặc) = 2NaH;PO,, 
Na;HPO; (loã.) + NaOH (đặc) = Na;PO,+ HO... _ _ 

'2Na;HPO, + NaÖH;PO,= Na¿P:O¡o+2HạO.. - -(350-550°C). 
4Na;HPO¿ (loã.) + 3CaC1; = Ca;z(PO/);Ỳ + 6NaCl + 2NaH;PO,. 


Na;HPO/ (đặc) + CaCls = CaHPO,Ỷ + 2NaC1. 


9. 2Na;HPO, + 3AgNO;¿ = Ag;PO¿L + 3NaNO; + NaH;PO¿. 


10. Na;HPO, (b.hoà) + NH,CI (b.hoà) = NaNH,(HPO,)| + NaCl. (0°C). 
283% NaPO:(muếối _ +NH  +HO.. 


(00- 750”). 
(180C). 
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_ 333. NaHPO, — - NATRI ĐIHEROORTHOPHOTPHAT 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan, nhiều trong nước, anion H;PO,. 

proton phân. Irung hoà hoàn toàn bằng kiểm, trung hoà một phần bằng 

hiđrat amoOnlac. Tham gia — HT trao đối. Điều chế, xem 28, J1, 
320”. SA sỹ 


= 119,98; đ=1,0096; k = 85 .289) 207, gen | 
1.2NaH;PO, = “ÏÍ;”_ +HạO.. 
NaH;PO¿ = NaPO; (muối Graham) + H,O. 
_2. NaH;PO,.2H;ạO = NaH;PO, + 2H;O. 
3. NaH;PO¿ (loã.) + 4HạO = [Na(H;O)„]” + HạPO¿” 
HPO,+HO =>  HPOV+H:O”;: 
4. NaH;PO„ + NaOH (loã.) = Na;HPO¿ + HạO. ` 
NaH;PO¿ + 2NaOH (đặc) = Na;PO, + 2H;O.. 
5. NaH;PO¿ (đặc) + NH;.H2O (đặc) = NaNH,(HPO,)} +H,O. - (0Q). 
6. NaH;PO¿ (đặc) + Na¿P;O; = NazPO¡ạ + HạO. — (trên 120). 


--"hK,=17,21. 


334. GA KALI .ORTHOPHOTPHAT 





335”, 336”. : _ _ 
M = 212,26; d = 2,564; tạ„ = 1340 - sồ0, 178, s60, ` 
1. K;PO,7HạO = K;PO + 7H;O. (250° C. €. không). 
2. KạPO¿ đoã.) + 18HO = 3[ h+ PO}, „ P7, xem 331 } 

3. KzPO¿ + HạSO¿ (đặc) XN. 'KH,PO, + K;SO,,. - 
x-: —¬ (đặc) hờ z0= 2K[AIOH),] + 2K;HPO, + t2Hjt 
..- _ (đ. sôi). 
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—q 60°C). 
_(220-250C). 
(100, c.không). 


+ —- 
: F _ M= 174.11; ko 


ị ẽ _ 
2 6mS/3 05 ,+3HO. .- 
| — 3.K;,HPO 2O = 2[K(Œ;O)¿] + HPO/ˆ. 


7. 3NaH;PO¿ + 3AgNO: = Ag:PO,Ỷ +3NaNO:+2HạPO,.  ˆ : : 





v 2. KH;PO, +6H,O =[K(H;O),]” + H,PO, - 
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"GTGÿzpk-H rkLrCelcona 


2K:PO, (đặc) + Zn + 4H;O (ng )= Ka[Zn(OH),] + 2K;HPO, + HT. 
5. K;PO¿ + 3AgNO: = Ag;PO,Ỷ + 3KNO;. | 
335. K;HPO¿— KALI HIĐROORTHOPHOT TH, 
Trắng, phân huỷ khi đun nóng vừa phá trong nước c (bị thuỷ 
phân ở anion). Trung hoà kiểm, Re đro ciorua, aXIL Ortho- 
photphoric. Tham gia phản ứng tra ều chế, xem 49”, 336”. 
= 159, 809, 261, Sen) 

(250 ”C). 

_ (10-125 5C, c.không). 

(pH>7, xem 332 5 

(0-10°C). 


1.2K;HPO, = K¿P;O; +(HO. 






đặc) + 2HCI (k) = H;PO¿ + 2KCI. 
` 4 đoã. )+ H;PO¿ (đặc) = 2KH;POa. 

6. KạHPO¿ + KOH (đặc) = K;PO¿ + HO. - 
_.2K;HPO¿ + 3AgNO: = AgsPO¿} + 3KNO: + KH;PO,. 
336. KH;PO,— KALI ĐIHĐROORTHOPHOTPHAT 


Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Tan nhiều trong 
_ nước, anion H;POx .proton phân. Không tạo nên tỉnh thể Ba Trung 
_ hoà kiểm. "Tham gia phản Ứng trao đổi. Điều chế, xem 49”, 315”!,335”. 


| = 136,08; d= 2 338; tục = = 252, 6 C C (phân huỷ); k,= Đồ: 6”, 70, 460, | 
L 'KH,PO,= = KPO; +H;O... _ (rên 252, 843 

| (gH<7, xem 333 T 

3, 'KH;PO¿ + KOH (loã.) = KạHPO¿ + H;O. „ 
KH;PO, + 2KOH (đặc) = K;PO, + 2HO. 

4. KH;PO¿+ 2K;HPO, = = K; „H:O;¿g + 2HạO. 

5. 3KH;PO¿ + 3AgNO; = Ag:PO,l + 3KNO; + 2H;POu. 


-'(500-600°C). 
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337. Ca;(POxu)›—- CANXI ORTHOPHOTPHAT. 


Khoáng vật vitlokit. Trắng, nóng. chây không s phân:hủy. Không t tan trong 


nước, không tạo nên tỉnh thể HỚTAt, Bị aXIt phân hủy, nn ca nện khử KG 
thiêu kết. Điều chế, xem 110f 112,114 an, 330”5 _ `. 


_AMƒ=310,17:d= 3 ;14; tụ„ = 1670°C; gr” =250 00.. 


sa 


Ca;(PO,); + 6HNO; (đặc) = 3Ca(NO;); + 2H;PO,, _ 
Ca(PO,); + 2H;SO¿ (đặc) = Ca(H;PO,); }+ Da d, 
Ca;(PO¿); + 4H;PO, = = 3Ca(H;PO,);Ÿ.- "¬ 
Caz(PO¿)¿ + C (cốc) = Ca:P; + §CO.. ¬ (900-1000°C). 
_ 3Cas(PO,); + l6AI = 3CasP; + SAI;O›, "¬ _(500°C). 
5, 2Ca;(PO,); + 10C (cốc) +6SiO; = 6CaSiO; + P, + 10CO. _ 000C) 


338. CaHPO, - CANXI HIĐROORTHÓPHOTPHAT_ 


Khoáng vật monetit, brusit (hiđrat). Trắng, phân hủy khi đun nóng 
mạnh. Tan Ít trong nước nguội, phân hủy kh đun sôi. huyền phù. Phản 
ứng với AXIt, kiêm. Điều chế, xem 112”, 3307 „ 332”. 


_M=136,06; d=231; k,= = 0,027, 01177. 


L. ZCaHPO, = =Ca;P;,O;+H,O. - (trên 90\ 
2. CaHPO,.2H;O =CaHPO,+2HO. ` ` ‹ tĐọso 
__— 2{CaHPO,2H;O}=CagPO+5HO - -450°C). 
3. 7CaHPO,+HạO ——>CaPO¿);OH|+2CÁH;POjL 7 ˆ 
3CaHPO, (h.phù) = Caz(PO,);Í + H;PO, —— (đsôi). 
4. 2CaHPO, + H;SO¿ (đặc) = Nga“ CaSO¿.. "¬ 


-5.. CaHPO¿+2HNO: (đặc) = #H;PO,. 
6. 3CaHPO, + 3NaOH = Ca b-Àc gà Na;PO, + 3H,O.. 
339. Ca(H,PO,); ~ Ti _ 
Trắng, phân hủy khi đạn tổng Tan ít trong nước nguội. Bị nước SÔI, XI, 
kiềm phân hợ Đóac ế, xem 337” 33854 
ø LS, 


` ~ 234.05; ở eo “/ÄV dP. (t.thể): &, m= 1700. _ 4 
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'Ca(H;PO,); = Ca(PO;); + 2H;O 
_Ca(H,PO,);. HạO = Ca(H,POQ;k +H,O 
3Ca(H,PO,); (h.phù) = Cas(PO¿); + 4H,PO,.. 
Ca(H;PO,); + 2HNO; (đặc) = .Ca(NO›)2 2H: 
.3Ca(H;PO,); + 12NaOH = Ca;(PO,);È 33 2;PO, + 12H;O. 


_3Ca(H;PO,); + SNaHCO;¿ (đặc) £ Ca(POQ;Ở 4 + 4Na;HPO, + 8CO; + 
mg 3H:O. 


gỗ Ca(H;PO,); (. (hành rNAHEC,- = CaHPO,‡ 3 2NaH,PO,.. 
§. 3Ca(H;PO¿) +1ðC ) = Cas(PO,); + 10CO + P¿ + 6HạO. (800° C). 
—AMONI HIĐROORTHOPHOTPHAT _ 


ên nhiệt, bị phân hủy dần trọng không khí khi bảo quản. 
nhiều trong nước. Phản đứng xới aXIt orthophotphoric, kiềm, hiđrat 
»niac. Điều chế, xem 275Ỷ, 341”. 

= 132,06;đ= 1,619; &¿= 699, 10679, 


_NH. + NH,(H;PO,). 















(70). 
ŒH > ⁄, xem 332” ). 


I. (NH¿);HPO¿= 
2. (NH¿);HPOx đoã.) =2NH¿` + HPO,”. 
3. (NH,)›;HPO, qoã. )+H;POu (đặc) = 2NH,(H;PO/). 

4. (NH,);HPO, + 3NaOH (đặc) = Na;PO, +2(ÑH;. H;O) + H;O. 
5. (NHa);HPO, + NH;.H;O(đặc) (NH,);PO„ + HạO. 

6. 2(NH,;HPO, + 3AgNO;= Ag.PO,L+3NHUNO,+ NHŒH;PO,). 
341. NH,(H,PO,) — AMONI ĐỊHIĐROORTHOPHOTPHAT 


Trắng, nóng chảy dưới áp suất dư. Bền trong không khí, phân hủy khi đun 
nóng. Tan nhiều trong nước (bị thủy phân. ở cation, anion proton. phân). 

Không tạo nên tnh thể hiđrat. Phản ứng với kiềm, hiđrat amoniac.. Điều 
chế, xem 275”, 330”. ¬ : 


_&ƒ= 115 03;4= 1, S03;/„=190C(p, k¿= 35, Xi Hồ, (ii 
1. 2NH„(H;PO,) = HạO + (NH¿);H;P;O;¿.- - (140°C). 
3NH,(H;PO,) = 2H;O + (NH¿)sHạPaOna: (140-170°C). 
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NH,(H;PO,) = NH,PO; + H;O. — (trên 190°C). 
2. NHŒH;PO¿) (oã)=NH¿'+H;PO,.  ˆ- “"“ 
NH¿'+2HạO == _NHị, HạO + HạO”; ĐẤc=9/24,- c 
HạPO, +HạO “= HPO¿T+H;O!; pK,=7/21. 
3. NH„(HạPO¿) + 3NaOH (đặc) = Na;PO, +NÑH:. H;O + 2H,O. 
4.. NH„(H;PO,) + NHạ.H;O(oã.) = (NH¿);HPO¿ + HạO. 
NH¿(H;PO,) + 2(NH;.HạO) [đặc] == (NH,);PO, +2H;O. 
5. 3NH„(H;PO¿) + 3AgNO; = = Ag:PO,} + 3NH.NO¿+ 2H;PO¿. 
342. H,P;O;_— AXIT ĐIPHOTPHORIC - 


Axit pirophotphoric. Trắng, vô định hình hoặc tỉnh thể, rất hút ẩm. Nóng - 


chảy không phân hủy, phân. hủy khi đun nóng trong chân không. Tan 
nhiều trong nước nguội, thể hiện tính axit, nấc thứ nhất mạnh, các nấc 


-_ khác yếu. Bị nước nóng phân hủy khi có mặt. aXIL mạnh. “Trung Ì hoà kiểm. nà 


Phản ứng với hiđro peoxit. Điều chế, xem 319, 330” 

| M= 17191; r„ =61°C; k= ~70g9 | 

I. H/P;O; = 2HPO: + H;O. (2007 C, c. c không) 
2. HạP;O;(loã.) + HạO (ng ụ.) = H;P,Ơy + HO”. 


H;PO; + HO __=— HạP;O¡~ +HạO”; _Đ& = 1 49, ` 


HọP,O; + HgO - — _HP,O7~ +HạO; — pK, =5/ | 
HPO; +HO => PO” +HạO) pÉ, <§32: 
3. H,P,O;+HạO=2HạPO, - _¬, . mặt HNO,. 
4. HạP;O; +4NaOH (20%) = Na,P,O; + 4H,O.- 
HạP;O; + 2NaOH doã.) = Na¿HP; O„ +Š Ó. 





5. Hu,P;O;+2NH;(/) = „ __ (0-5°C, trợ rượu cơ). 
_ 


@HQ,P,O;l, _ 
: (đến 10C, trợ rượu etyÌic). 
6. HạP;O, (loã.) + 4 > ` (trắng) + 4HNO:. - - 


7. H,P;O;+ phe: H,P,O(O,”)+H,O. -.s. 
H,P,O HO =— HạPO,+ H,PO(O?- \.(0° Cpha loã.). 
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343. Na,P;O; - NATRI ĐIPHOTPHAT 
Trắng, nóng ; chảy không phân-hủy, bền nhiệt. Tan nhiều loi nước nguội 
(bị thủy phân ở anion). Phản ứng với nước nóng, axit. Tham: E5 phê 2 
trao đổi. Tạo nên hợp chất izopoii. Điều chế, xem 332, 






M =265,90;d= 2,373; f, =9§85°C; k,= vá 
I. NazP;¿O;. 10H:O= NazPO;+ 10HạO. - nà lung C chôn. 
2. NaP;O; (oã.) + 16 H;O (ngụ) = =A[Nx(H.O)„Ƒ +P2O,”, | | 
PO/“+HẠO == HP,O, “+ kiếng se 
3.- Na¿PạO; + HạO (ng) = PO, " " 
4. Na,PO; + HạO › đoã.)= .2NaH,PO, + 2NaNO, _..(đsôi) „ 
5. Na,P,O; Œ: Xkxenone (đặc) =Na;H,P,O; + 2Na(CH;COO). 






(0- 10 K)a? 


Tên 2M(NO,); = = M;P,O;L+ 4NANO,. LIệc số. 
(M =Mg,Ca, % Ban, Pbì). 
sẽ 344. Na,H,P,O; —- NATRI ĐIHIĐROĐIPHOTPHAT _ _ 


Trắng, phân hủy khi dun nóng. lan vừa phải trong nước nguội; anion 
H;P;O;“~ 'Proton phân. BỊ nước nóng ø phân hủy, trung hoà kiểm. Điều chế, 


xem 3331, 342, 343”. _ | | 
M=221,94; d= 1,862; ke =4,6, 23, s49 | ". 
1. Na,H;P.O, —_—> 2NaPO;(muối Graham) + HạO  (220-250/Q), 


| 3N a2H;P›;O; —— 2Na;P,O, + 3HO. | {650°C). 
" 2. NaaH2P;O+ . 6H.O o}-~ _— NagH,P; „O¿;(b. hoã) + 6H;O (Œ thường)... 
Na;H,P;O; . 6H;O = -NagHP2O; nc 6H;O. " ¬ (80 °.c. không). 


CÀ Na;H,P,O; (loã. ) tt SH,O (ngụ. = '2[Na(H,O),]" + H;P;O;” lệ 
HạPO;— + HạO' - =>. . HP,O; `" . +HạO”; pK;= 5,71. 
4. Na;H›;P;O; kã HO (ng) = 2NaH;PO,,. 


¬. 
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5. Na;H;P;O; +2NaOH (oã.) = Na,P;O; + 2HạO.. 
345. NazP;O¡y — NATRI ĐECAOXOTRIPHOTPHAT(V)` 


Trắng, nóng chảy và phân hủy khi đun nóng. “Tan nhiều trong nước nguội. 
(bì thủy phân Ở anion). Bị nước nóng, aXII .^"_ˆ hủy.. Điều chế, xem 
329”Ẻ, 4327. : . 


_M=36186; d=2,52 + 2.50: -£,. = 692°C (phân hôy)› k= _ 16209) 
1.-.NasP;Oto = Na¿P¿O;+ NaPO:. - 
2. NazP;O¡o ..6H;O = Na;P:O¡o + 6H;O. 
3. NasP¿O¡o (oã.) + 20H:O (ngụ.) = 5[Na(H;O)4]” + P;O¡o”o 
PO +HạO =— HP;O¡ +OH ; pK,=5,00, 

_ HPOj +HạO H;P;O¡g— +OH- ; pÑ, =7 00, - 

_ HạP;O¡o ˆ +HạO = HạP;O¡y +OH ; : PẤp = = 11,00. 
4.. NasP;On¿ (loã.) + H,O (ng)= Na,P:O; + NaH;PO,. | _ 
9. NasP;O¡o + 2HNO¿ (loã.) + 2HạO = 3NaH;PO, +2NaNO;_ (đ.sôi). 
346. PF; - PHOTPHO TRIFLORUA | _ _ 


Khí không màu, bền trong không khí. Bị thủy phân chậm, phản ứng VỚ 
kiểm, halogen, 01, niken. Không phản ứng với silic đioxit. Điều chế 
xem 315", 347Ì, 3486. ¬. 


M = 82,97; ø= 4,193 g/ (đktc); ?„„ = =151,5°C:s= 101: *XỒ 


I. PF;+3H¿O ——>» Hạ(ŒHO)) + 3HF, ' gkhi quyển N;). 
2.. PF; + 5NaOH(đặc) = Na¿(PHO;) + 3NaF + 2H; 2 ni 
3. 2PFạ+O;=2POR,  — 44 (50-60°C). 
4..PE; +Cl =PCF;. > (40-50°C). 


2PCI,E, 2!ừ0°C đến 140 ` 


2PCIẠF + 7KOH He MÔ” KIPF,Jl + K,HPO, + ni + 3H;O. 
5. 4PF¿+Ni= s)4]0). | -_ (30-50% C, p). 


c" 
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347. PF; - PHOTPHO PENTAFLORUA 


_ Khí không màu, sôi không phân hủý, phân hủy khi đun nóng hạnh Bị 
thủy phân, phản ứng với kiểm, hiđro florua, silic kề ạo nên phức 
- chất floro. Điều chế, xem 31819 349 - vu "..` 





°C; š = -84,55°C. 





¡ MEWEDEGDDWGGGGGGGGGGGGOGGG2 2o aÿye 
. t9 — ' : 











“SIM = 125,96:2= 5,805 g 5 ø/ (đe, -g L9: 
"ã PF, < =PF; + F:. Khi _ —. (trên 400C). 
PFs + HạO (hơi ẩm) = = POF; + | | 
PF: + 4H;ạO = H;PO, +5 ca 
3. PFạ + SNaOH (đặc) = ^ +5NaF + 4H,O. ợ 
4. 2PF4+SiO;= IF¿. : (400°C). 
5. Mà +HE= | | (-20ˆC, trợ SO; lỏng). 
6. [PF;Ì (hi đun nóng, M= Na, E, Rb, Cs, Tỉ, Ag). 


VI bFz()= (PE¿)(SbaFial.. 
38. PC]; - PHOTPHO TRICLORUA 


t lỗng không màu, dễ sôi, bay hơi, không: bên trong không khí ẩm 
(bốc khói). Hoà tan nhiều photpho trắng. Bị thủy phân, phản ứng với 
kiểm. Bị OXI, ca iogon, Ì lưu huỳnh, © OXI hoá. Bị hiđro khử. Điều chế, xem 
31511 3404 : 


M= 131,33; d= 1.5567 €9: ; 
1. PCls + 3H:O = H;(PHO:) + 3HCI. 
( t8: nước;0C, trg CCI, lông). 

_2  PCI+SNaOH H đoã. j= Na;(PHO;) + 3NaC1 + 2H›O. 


-90,34°C; fs=375,3° &: 


phóng điện. 


3. 2PCL+H; - P;CL, + 2HCI. 
_ -4: '2PCI; + Os =2PC1O. _ (50-60°C). 
' —%. _PC1:Œ) + CH; = PCI:. | (? thường, D). 
_6. PCILŒ)+ 3HF = PF; +3HCI.. '(50-60°C). 
2PCI() + 3ZnE; = 2PF; + 3ZnC]ạ. | ( thường). 
7 PCI+S=PSCH:. (160°C,.p, x.tác AIC];). 
_8. 3PCI@+ KqO; =3PCIO + KCL. .. _. thường). 
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. `2 my: mong 


Ố 

-7.. 3PCI; + 2B(OH); = 3PClạO + 6HCI + B;„Os. 
8 
9 


13. PCl; + 8NH;() = PN(NH;); + 5 


9. 4PCh()+ [Ni(CO),] = [NiŒCI;)J +4COT.. 


-349. PCi;~ PHOTPHO: PENTACLORUA - _ 
“Trắng (sắc lục-vàng vì phân hủy), "hút ẩm; ` báy hơi, không bến: nhiệt. 


Trạng g thái rắn có thành phần P;C]¡o và cấu tạo (PCIL¿J{PCls†'. Rất có khả 


- năng phản ứng: bị thủy phân, phản ứng với kiểm, haÌogenua kim loại và 


phi kim, photpho, arnoniac. Điều chế, xem 315 348), 356. 
_M=20824;: d=2,11; tụy= 166,8°C (p). 
160-300°C 





—— PCh+ SIII 
đến 100C _ 


2. PCls+ HạO O (hơi ẩm) = PCI;O + 2HCI. 


PCIs + 4HạO = HạPO, + 5HŒI. 
3. PCI; + SNaOH (loã.) = NazPOx + 5NaCI +4H;O. 


4. 6PCI;+P¿= 10PCH:. (75-100°C). 
5. PCl;+ SO; = PCI:O + §C1;O: (50-60°C). 
2PCI; + CaSO; = 2PCI:O + CaC]; + SC,O. _@0-60°C). 


._ PCIs + H;SÒ¿ (khan) = PCIsO + HCI + HSO:CI. 


. PCls+6MF=MI[PF¿]+5MCI - (175-230C,M=Na' KÊỲ 
._2PCl, + 5CaF; =2PFs + 5CaCl;. : _ 08-0 C). 
10. 3PCIl. + 5AsFz() =3PF¿+5AsC. - ( thường). 
11.2PCI; + 2AsF; = (PCLĐ[PF¿] 4 +- BÓ (ŒC, trợ AsCl, lỏng). 
12. PCIs + NbFs = (PCI,")[NbC}. - 210-230). 





PNCNH;); = PN(ANH) (p 
14. 2PCI:() = (PCL,) lạ] <, | 
ị 'OTPHO OXITRICLORUA 






350. PCl,O — PHOTPHO. A 
- Chất tay màu, dễ sôi, bền nhiệt. Phân hủy trong không khí ẩm 


(bốc k hủy phân, phản ứng với kiểm, hiđro florua, amoniac. Dung 


„Ỳ 
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3. PBrs + SNaOH (oã. ) = Na;PO¿ + 5NaBr - + 4H,O. 
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môi không proton, hoà tan vừa phải clorua kim loại và amoni clorua. 
Điều chế, xem 319”Ẻ, 348”Ẻ , 349” 


- _M=153, 33;đ =1 6459, tạ„= 1,25 ®C; tẹ= QÀ ` 
"Pdo +3H;O= :HạPO, + 3HCL.- ` ¬ - 
PCIHẠO + 6NaOH (loã.) = NasPO¿ + 3 I£3H:O " 
PCI:O + 3HF = POF; + 3HCI. Mời -(65°C, x.tác - SEO) 
PCl:O+ 3Lñï = PIạO + 3L¡C] (r thường, trợ CS; lỏng). 
PCIẠO + 6NH;(/ = P(NHế: vo (—15°C, trợ CHC]). 
351. PBr;— lau hề ROMUA ` _ 


Chất lỏng khô tà) Sẽ không phân hủy, không bền trong không khí 
ầm (bốc khó ) Hoà .nhiều photpho trắng. Bị thủy phân, phản Ứng với 
kiềm cam P iều chế, xem 315”, 352! 

tŠ M=210,69; d= 2/8520. tụy =—41,5°C; ty = +173,3°C. 


1a + 3HạO (ngụ. )= H;ŒHO;) + 3HBr. 





(trp khí quyển Nạ). 


3. 2PBr; + Q; = 2PBrO. 
4. PBn() + Br; = = : PĐis. 


352. PBr; - PHOTPHO PENTABROMUA 


Da cam-vàng, nóng chảy và phân hủy khi đun nóng nhẹ. Dạng đồng phân 


(70-90”C). 
(100-150°C). 


đỏ có cấu tạo ion (PBr¿)Br. Tan trong cacbon tetraclorua, cacbon 


đisunfua. Bị thủy phân, phản ứng với kiểm. 5i photpho. khử . Điều chế, 
xem 3157 ,351/. | 


M = 430.49; d = 3,57; f„„ = r¿= 106°C (phân hủy). 
Ề N PBra + Bra. _ (trên 106°C). 
2. -PBr; + HạO (hơi ẩm)=PBr;O+2HB. 
__ PBr; + 4H;O = H;PO, + SHBr.. 


4. 3PBr+2P(đỏ) = 5PBr¿, _ (trợ CS; lỏng). 
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353. PI;— PHOTPHO TRHOĐUA............ _ chất thio. Điều chế, xem 315 | 
- Đồ tươi, đễ-nóng chảy ; không bên nhiệt. Bị thủỷ phân, pê Ứng VỚI _. sẻ _ -_ M=444.56;: d= 2,09; L.=288 °, k=514° Cích 
kiểm, poao Bị ¬ hoá khi đun nóng. Điều chế, xem 315. : " PzSip- Ỹ 6H,O = '4H:POu. + 10H;S... cao) 
| _MMJ= k = = 
_ `. 11/69: d= 418; „=6L0C. 2. P,S¡o + 80HNO; (đặc) = 4HPO,+ 10H;S( Ăn, 
Ì. 2P = P›l¿„ + b. _ : : _(q1900-120@). ` 
2PI; = 2P (đỏ) + 31 ¬ l ' — (sôi). 
ạ= 2P (đỏ) + 3]; | | | (trên 200C). ` S1 ĐC 
_ 3. P,S;; + 24NaOH đặc) = 4Na `. — G00. 
2..Pl; + 3H;O = H;HO;) + 3H. - _ (ừg khí quyểnN,). — „ TẾ hệt CHẾ POẠE 0 mem bệ : Í (đ.sôi) 
| (đ.sôi).- 
Âạ. T b TT 5NaOH doã. }=> Na¿(PHO-) + 3Nal `" 2HạO.. : ị Điệp it) HO =1 : 50°C 
4. 2PL + O› = 2PIO (tím). :  s^‹4 (40-50°C, x.tác Pt), có ° : 
5. 2PI;+ 3P, + 24H;O (từng giọt =6PHI+8HạPO,  (30-40°). ch 
H ầà nơ)ì =4 
_354. P,S;~ TETRAPHOTPHO TRISUNFUA "Ỷ hoà, ng`) = 4Naa[S): " 
Lục-vàng, rất cúng, nóng chảy và sôi không phân lữn: phân hủy khi | Sa 01077//29p22 vẻ | HA) Mở 
nung. Bền trong không khí. Khêng phản ứng với nước nguội, axit tàu So + 6PCI. =1I0PSCI.  - (150-200, p). 
Phản ứng với axit nitric đặc, kiểm, oxi, lưu huỳnh. Điều chế, xem 315 NH.+ _ _ _ | _ 
8. PaSo = KP Re ĐaN:. (230-600°C, trg luồng NH:). 


M = 220,09; 4= 2,03; tụ = 172,5°C: ry = 407,5 ›°C (phân hủy). 
I. P¿$=4P(đỏ)+3S —— (rên700°). VỆ 


HO (ng) 
- 2. 4S — HS H; PO, H;(PHO;), HŒH;O;). 





356. P,N; - TRIPHOTPHO PENTANITRUA 

Trắng, phân hủy khi đun nóng. Bền trong không khí, thụ động hoá học, 
không bị axit (trừ axit nitric đặc), kiểm, hiđrat amoniac phân hủy. Phản 
ứng VỚI nước, oxi, clo, hiđro trong điều kiện nghiêm ngặt. Điều chế, xem 


.—m- 


3. PS; + 38HNO; (đặc, ng) = 4H;PO, + 3H2SO, + ^ 


NaOH (đặc), (ng) 
4. PaSa ——————> Na:PO¿, Na;(PHO:), NaŒ 2Ô 2}. 


lanh  Ss  Tsaà 





—Na;S, -H„O 353Ẻ. 
| nhanh - ị _ M = 16296; dJd= 2,51. 
5. P¿S;+3Os ——————> P„O,Ỷ + o) = , lẾ tường trg benzen). ; i o 
: 1. PạN:= =3PN+Nạ. .. _ (700-760 C). 
PzSa + 8O; = P¿O¡o + 3SO›. x 100-300). Ệ | | sn 180°C 
n1 : —. : Bì , ĐN; + 12H;O = 5H;:PO¿ + 5NH:. _ (trên 1 7?) 
` + NNG, „1rØ l§ 5 „ .ẻ 
JŠn ẢNG ` ớt ánh sáng, trẻ CS; lỏng, x.tác la) 3. P:N; + 5HNO¿;(đặc) + 12HạO = 3H;PO, + 5NH,NO;. _ (đ.sôi). 
Kị nền =—= „ + Bộ, (trên 530 Vi Š : ° 
l : 4. 4P;N; + 15QO; — 3P¿Oto + IÔN:. (600 ©). 
¬ 3. 2HẠNs + 19C]; = = 6PCI; + ÔN, | (100C). 
_“ TH ảy Blion phân hủy, phân hủy thành PaS; khi sôi. Bị - _ | %9 
thủy phâr \ án Ứng với axit nitric, kiềm, oxi; amoniac. Tạo nên phức 6. HaN kế 30H; = = 3P, + JINH ˆ.  # (300C). 
240 _ " 241 
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357. HỊPE;] - HIĐRO HEXAFLOROPHOTPHAT(V) | 
Trắng (tính thể hiđrat), phân hủy khi đun nóng. Tan nhiều trong nước 
nguội: là axit mạnh, anion không bên trong môi „trường aXIt. Trung hoà 


Š 


kiềm và hiđrat Amonlac. Điều chế, xem ch. Xi 347". 
AM = 145,97; -ụe = =32°C (tthể).. 

I. HỊPF,]. 6H;O = 3HF + POF; + 5H;O 
2. H[PFạ] (oã.) + HạO (ngu.) = [PF¿]' + HạO”. 

[PF¿] +2HạO == „ {PO;F;] +4HF. | 
3. 2H[PF,] + 5H;O(ng) = H[PO;F;]+H;[PO;F]+9HE.- (trg HNO¿ đặc). 
4. H[PE;] + NaOH (1oã.) = Na[PFs] + HạO. 

H[PF,] + NH:-. HạO (đặc) = NH„[PFsÏ + HạO. 
35§. Na[PE¿] - NATRI HEXAFLOROPHOTPHAT(V) : 


Trắng, phân hủy không nóng chảy khi đun nóng. Tan nhiều trong nước 
(thành phần anion biến đổi). BỊ nước nóng, axit đặc phân hủy.. _Phản ứng 
với kiểm và silic đioxit khi đun nóng. Điều chế, Xem 347, 340%, 357Ẻ. 


M=16795; d=2,5E. 
1. Na[PF¿]j=NaF+PFs+Fa. 
Na[PF,]. HạO = Na[PF¿] + HạO. 
_ Na[PFg].HạO =NaF+POF;+2HF. _ 
3. Na[PFai (loã.) + 4H2O (ngụ.)= INaŒ—,O)” + EPE, và ket 2 
4. Na[PF¿]+ 2HạO (ngụ.) = Na[PO;F;] + 4HF. x 
5. Na[PF,] + 2H;O (ng) + HNO; (đặc) = HỊ 
6. Na[PFa] + 8NaOH = 6NaF + go thÙ ›Ö. 
7. 2Na[PF,] + 3SiO; = 2NaPO; + 35iE, 


ASEN _ XI 
359, As~ ASEN. » 
en xám, As(œ) là dạng bền, tưởng đối cứng, giòn. 


Phi kim, có ba 
Asen đen/ó lã dạng vô định hình, giòn. Asen vả», As(y) (gồm 
Ứ Asx) bền giả, mềm (như sáp), tan để trong cacbon 


ho 


(8ứC, MA 


+ 4HF + NaNO:. 
—- (350-400). 
(trên 650°C) 
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(150-200°C). 


Ấ 
'(500- 600” HH 





lì 






_điển hình. Phản ứng với oxI, halogen, lưu nu) c 
- chất của asen hết sức độc. Điều chế, xem kh , s68. 


yên \s + 3O; =2As;O;. 
" 2As +5F; =2AsF‹. 


- 11: 2As+3ME=M:As› 


12. 2As + 3n = “nÀs¿. 


14. As + 3Na + 32NH,Br = AsH;f+3NaBr + 3NH... 
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đisunfua, có tính chất giống photpho trắng (hoạt tính hoá học cao hơn 


_As(œ) và As(B)): Thăng hoa khi đun nóng, nóng chảy dưới áp suất dư. 






Chưng cất được cùng với hơi nước. Không phản ứng với 


Vàkc axIt loãng. 
Tan được do tác dụng của aXIt nitric đặc, cường † mi 


, chất oxI hoá 
lôi): Tất cả hợp 






'M = 14.922; d = 5/727 (œ), 4,9 (Ệ ,, 20 (y); tụy = 8I17°C (p). 
l. 2As+3H;SO, (đặc, ng) 1+-3SO¿; + 3HO. 
2. 2As +6H;S;Oz(oleu PSG + 3H;SO„ + 3SO;†. 
3. As+ SHNO: (đặc tà »o, + 5NO; + HO ° 
As + 3HCI x) nho, (đặc) = AsCl; + Nơi +2H;O 
4. 2As (20%)+2H.O  ——> 2NaAsOx+ lý (đ.sôi). 
OH (20%, ngụ. ) 2K›AsO› + 3H;Ÿ. 
. (cháy trợ k.khi). 
Œ thường, cháy tre flo). 
ˆ2As + 3C; = 2AsC];. _@0-30C, cháy trợ flo). 
2As+5Clạ+§HạO ——> 2H;AsO¿ + 10HCI. 
$. 2As+3Eạ =2AsEy (50-80°C,E= Br, đ.sôi, trong CS; lồng, E = ]). 
_ “Ás _Š - » AssS, AssSs, As¿S„ ` (500-600°C, trong khí quyển N;). 
10. As+3M=M:As. ” | 
MạAs + 3HạO = AsH;Ÿ + 3MOH. 
(đun nóng, M = Mg, Ca, Cu). 
(đun nóng, M = Ca, Zn, Fe). 
(400-450°C). 


— AAs+ME=MAs¿ 


_ Zn;As + 3H;SO, (loã.) = 3ZnSO, + 2AsHạ†. „ 
13. AÁs+> M= MAs. | (đun nóng, M = AI, Ga, ln, La). 
„ MẠs + 3H;O.= AsH;Ï + M(OR); 4 ¬ 
_40°C, NH; lỏng). 
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L5. 2As + 6NaOH (oã.) + 5NaCIO = 2Na;AsO,† + 5NaC] + 3HO. 
2As + 6NaOH (loã.) + 5H;O, (đặc) = 2Na;AsO, + 8H.O. 

l6. 2As+ ZBIEFs = 2AsFs + Brạ. 

17. B-Asƒ) ——» œ-As(). 
y-Ãs ứ) —> g-As (r). _ 


| 613-80%ÉC _ 800-1700°C: 
18. S(B-As) () —————> 2Asz@®) ———— li + 2A$ (É). 


360: AsH; — ASIN 
Hidroasenua. Khí không mầu, 1, không bền nhiệt, khi đủn nóng phân hủy 
và phủ lên bề mặt nguội của thủy tỉnh một màng đen của asen (“gương 
asen”). Fan ít trong nước và không phản ứng với nước.:Khi lạnh tao nên 
hợp chất bao rắn 8AsH;.46H;O. Tan nhiều trong cacbon đisunfua. Chất 


Khử rất mạnh: dễ bốc cháy trong không khí, phản ứng với aXI, chất OX] 
_ hoá điển hình. Điều chế, xem 359124 -3617 365”, 368Ẻ. 


M= 71,95; 4d) = 1,621“: -o= 3,5023 g/i (đktc): 
í„= =116,92°C; „=-—62,/47C; v,= 2000 
l. 2AsHạ=2As +3H.. 
2. AsH; + 3HCÍ (đặc)= AsCl; + 3H,†. 
3: AsH; + 2H;SO, (đặc, ngụ. )= AsSO,(OH) + Sử + 3H;O. 
_AsH; + 8HNO: (đặc) = HạAsO¿ + 8NO;7 +4H;O. + 
2AsH; + 3O;= As;O; + 3H,O. _ sen trợ k.kh?). 


AsH; +3l¿= Asl; + 3HI.. | (? thường). 
du +3H,O. 


AsH; + 3NaOH (loã.) + 4NaC]O = Na; 
AsH: + 3NaOH (loã.) + 4HO› (đặc? >N: 
2AsH; + 3MSO, (đặc) + ` 'MạAs¿l + 3NÑazSO, + 
_ _ _+6CO;Ÿ + 3H;O. (M =Cu Zn). 


9. 2AsH;+ 3HgCI, = ›* (đen) + 6HCI - (đ.sôi, trợ HCI loã.) 
I0. 2AsH: +3H ¬Á) px = AsO,Ý + 12Agở + DÀNG: 





ôn sẽ ên 
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(100-200°C). 
| ._ (270). 
(358 C hạy chậm dưới ánh sáng). 


`. 


` — 
_- m— —+ mm. =m=>~——>e===————‹«vrte>————————~————————_——. 
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361. As,O; - ĐIASEN TRIOXIT. - 


Trắng. hút ẩm. dễ nóng chay, đê thăng hoa. Tồn tại TT. ve đ& ình:: 
AszO2B (lập phương, phân tử As„O, ở nút của mạng Anh ể). Khi 
làm lạnh nhanh, chất nóng chảy tạo nên dạng vô cán N (dạng thủy 


tình). Tan ít trong nước nguội, tạo nến những trong dung dịch: 
HAsO› (axit metaasenơ) và H;AsOs (axit ort ). Thể hiện tính chất 
axit trong phản ứng với kiếm. Dê Vào :`C ý tính chất oxi hoá - khử. 
Điều chế, xem 359', 365, 368, 371 | ¬ 

= 197,84; d.= =415 x. LÀ74(8): t„ = 314°C (0), 278°C (B); 

›*, (B) = 1,850, 6,16”. 
gũ X; == 2HAsO; éœ. hoà). 
— AsO; +H;O”; pẤ, = 9,22, 
›*+5HO == [As(H;O),(OH);]'() + OH ; pẤy = 14,30; 
_ HạAsO:. | (xây ra ở mức độ bé). 


Xs;Os() + 3H;O(ng)_ 


1. As.Os() + 'mro« 






— 2H;AsO; (b.hoà),- 
H2AsO,+H,O  == H;AsO; +HạO”; pK, = 9,23, 
H,AsO;+HO => HAsO¿ +H;O”; pÑ; = 12,13, 
HAsSO+HO = AsO; +HạO”; _ pK,= 13.41. 
3. AsO;+3HCl(oä) == HạAsO; + AsCh. 


As+Os + 6HCI (đặc) = 2AsC1:; + 3HO... _ 
4. AsaO› + 6HE¿¡ = 2AsE; + 3HO. — (140-200C; E=F, CỤ. 
5. As¿O; +4HNO: (đặc) + HO = 2H;AsO¿ + 4NO;. - (đ.sôi). 
6. As;Os + 2NaOH (loã.) = 2NaAsO; + HạO. 


AssO› + 6NaOH (đặc) = 2Na:AsO; + 3HO. {t:chất Na;HAsO2). 
7. As:Os + Na;CO: (đặc, ng) = 2NaAsO; + CO¿Ï. _ 
8. As:O; + 4HSO;F = AsF; + SƠ; + HF + As(HSO,); _(55-60°C). 
9. AszO; + 6HI (đặc) = 2As]; + 3HạO. ( thường). 
10. As¿Os + 3HaS (b.hoà) = As;S; + 3H¿O. (trg HCI đặc). 
11. 2As¿Oa +9S= 2AsaS¿ + 3SO¿. (200°C). 
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12. As:Oa + 5H;O + 2E; = 2H;AsO¿ + 4HE. (đ.sối; E= CỊ, Br, I).. 
L3. 5As:O; + 6H;SO, (oã) . Nnnhà 9H;O = I0HạAsO, + 2K;zSO¿ + 
2. „đ.Ó1/7. + 4MnSO,. 
14. As,O, + 6NaOH (oã. }+ - NANO; - = -2NajÁsO, + 2NaNO; + 3H;O.. 
| (400-500°C).- 
15. AszOa + `. + 3H,HO.). (trợ HCI loã.). 


As:O› + 9HCI (đặc) + 3H[SnCl;] = 2As}. + 3Ha(SnCl,] + 3H;O. 
16. AsO; + 3C (cốc) = 2As + 3CO. (700C, t.chất CO2). 
As¿O; + 3KCN = 2As + 3KOCN. (600-650°C). 
17. As;O; + 12H” (Zn, HCI hoặc NaOH đặc) = 2AsH;† + 3HO.  - 


18. AsaO› + 5H;O - peEn ch 2H¿t (Catôt) + 2H;As0, (anôt). 


362. As;O; — ĐIASEN PENTAOXIT 


Trắng, phân hủy khi đun nóng. Có dạng vô định hình ôn, thủy tình) và 
đạng tỉnh thể. Phản ứng với nước. Hiđrat AsaO;.1,67HạO có cấu tạo 
(H;As:O¡o)„. Thể hiện tính aXIt, › phần ứng với kiểm. BỊ cacbon khử khi 
đun nóng. Điều chế, xem: 363”. 


M=229,84; d= 4,32,4,086 (v.4h); k,= 65,899, 15, 5.199. 


N.-. 3 ` 





l.  AszO; = As+Os + Ó+. 
2. As;O; + 4H,O — ->2(f1:AsO,0,5H,O/L — 2H;A piAMbi 
| _ .(20°C). 
AszOs + 3H,O = AszOx.l 67H;Ol +] 33H,O “ 2HAsO/6 hoà). _ 
ÂU _ (80) 
3. As;O; + 6NaOH (đặc) = 2NeAso;cấNØ Ãã  . sẻ. ÔỔ 
4. 2As:O; +ŠC (cốc) = 4As + 5 SIÃN 2>“... .,. 005000. ¬ 





- 0-50” C, trợ HCI đặc). : 


5. As:O; + 5H;S(k) = AssS: ấa 
363. H;AsO; — AXIT ng ` 


đrat), không tách được dạng khan.-Phân hủy. 


Chất rắn trắng (tin 
khi đun n ..t tại trong dung dịch, là axit yếu, khi làm bay hơi . 


| e3) 
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“` ;AsÒx bả 3NH:Œ@“)+ 3H›O= — (NH.);AsO, 3H,OL. 
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chuyển sang dạng polime (HzÄs;Ong)n. Tan nhiều trong nước. Trung hoà 
(không hoàn. toàn) bằng kiểm loãng. Chất oxi hoá rất: yếu. Điều chế, xem 
359*7, 360”, 361`'!2, 362” 368”. 









M = 141.94; d= 2/0+2,5(tthể); r„„ = 35,5°C(tthể); k, = TY Ấy cài) 
!. 2(H;AsO¿. 0,5H;O (ngụ.) = As;O; + Họ CÓ: - (250-280°C). 
2. 3nH;AsO, (đặc) = (H;As:Oip)„Ý + 2n (100C, làm bay hơi). 
HạAsO,(b.hoà) + 2H;O = H;As hể là H[As(OH),].. (30C). 
3. HaAsO,(loã)+ HO = HẸAsO,, + HO”; pK,=2.26,. 
— H;AsO¿ + HO CC Rao + HạO”; pK; = 6,37, 
HAsO/+ Hạ ly AsOZ+H;O? pÑ,= 11,52. 
4. -HaAsO,- so) loã.) = NaHA sOa. HO}. (khi làm lạnh). 
_— HA NaOH (loã.) = Na;HAsO, + 2H. | - (50-60°C). 


„+ 5H;S@) = AsaSsỶ + 5H;O (0°C, trợ HC] đặc). 
(f thường). 
7. HạAsO¿+ MzCI, + 3NH:(#) = MsgNH„AsOxỶ + 2NH,CI. 


4MgNHAAsO¿ + 5C (:.chì) = 4As + 5SCOa› +4NH; +- 4MgO + 2HO. 
(700C, c.không). : 


§. 2H;AsO¿(ng) + -2SO;() = As;Osk + 2H;SO, - + HạO (đ.sôï). 

9. 2H;AsO¿ (ngụ.) + 4HI(đãc) = As:O;k +2Il;+5HO. _ 

10. HạAsO¿ + 12MoO; + 3KNO; = = Ka[AsMou©uolt (vàng) + 3HNO,. 
. 070G). 

364. NaAsO; — NATRI METAASENIT_ 


Tráng, phân hủy Ì khi đun nóng. Nhạy cảm với Ó¿. thong khí. Tan nhiều 
trong nước nguội (bị thủy phân : ở anion và biến đổi một phần thành phần). 
Không tạo nên tính thể hidđrat: BỊ axII phân hủy, ` Hải ứng VỚI ¡ kiếm. Thể 
hiện tính oxi hoá - khử. Điều chế; xem 359, 361 | 

M.= 129/91; d=187: &=156”. 


1. 5NaAsO; =Na:AsO¿ + 2NaAsƠ: + 2As. (300-550ˆC). 
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[ 

2. NaAsO; (oã.) + 4H;O (ngu.) = [Na(H;O),J! + AsO;. 

2) AsÕ;+ HạO.. _== HAẠsQ;+OH; Mếy= =4,78; Ð).N- 

_Ð) AsO; + 2H,O =.H;A:O:"+H;O.. =_ HAnO, +QOH.. - L 

5: NaAaO, +HạO (ng) = NaẴHạAaO:..- -.s. 3 Ị 

4. 2NaAsO; + 2HCI (loã.) = 2NaCI + As.O.‡ +HO. : ị 

NaAsO; + 4HCI (đặc) = NaC] + AsG1; + r 2HạO. ốc s9, 

3. _ NaÁsO; + NaOH (ngụ.) = Na;HAsO2. ¬" ¬ "¬ ị 

6. 2NaAsO; + O; (kkhí) -* „ 2NaAsO,.Ô. _ | 
2NaAsO; + 2NaOH qoã. ) +Q= 2Na;HAsO,. lch tác CuSO,). 

#Ã HN uy ng )+ 3H(H;O,) = -2As143H,(PHO,)32NaCI +. | 

- ` _ _ _*+ HạO.. 

2NaAsO, + + H4HC1Gc. ng) + 3SnCI;ớ)= 2As+3H;(SnCl,)+ 

+ 4HO + 2NaCI.- 

Ñ. NaAsO; + 2NaOH (loã. ` + NaCIO = Na;AsO, + NaC] + H;O. 

9. NaAsO; +2NaOH (oã) + 2[Ag #(NH,);]OH = 2AsỶ + Na;AsO, - + 

+ 4NH;7 +2H;O. (80° ©) sÑ 

10. 2NÑaAsO; + 2HCIdoã. )+3H;S= AszS;Ỷ + 2NaCl + 4H,O. 

Li. NaAsO: + HạO + 3AgNQ; = Ag:AsO;‡ (vàng) + NaNO: 2HNO, - 

HỆ 


điện phân 
———— 


ị 
Ị 


L2. As;O›+ HạO + NaOH 


Trăng, bên nhiệt Tan nhiều trong mại m: sôyny Ở anion). Chất oxi 
hoá rất yếu trong môi trường axI. hy ph 359, 361'', 362 


Hy»: h (anôn). 


364' 
M=201/89; d =2,835; bÉch (t.thể), ⁄,= 19/1059) 23 349 

I. Na;AsO,. 12HạO= 9A 12H;O.. _... (trên 150°C). - 

-2.. NayAsO, (loã. & =3[Na(H;O),J* + AsO/È", 


AsO¿”+H, HAsO,? +OH ; pKy = 2,48. 
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3. NayAsO; + CO; + HạO = Na;HAsO¿+ NaHCO;... 
4. b6 hoà) + 2H yÃsOx - + 3H:O= - 3(NaH;AsO, 


1. 6 ẽ x Tim lạnh] 
°€ Và, + I43Ì È:: . :23ŒC 


_ ¬ ôn 90 | 
NaH›AsOuHO ——> Na H›As,O la3H:As:O.a ——> 
_ 2Ä sV¿.H "HỖ 2 7 -hỔ P909 9240 0 














- NaAsO. 
ss . + 3NaNG!. _ 
+ M;(AsO¿);Ỷ. 
_ (M=Ca, Ba, Fe, Co, Ni, Cu, Hg). 
6. NayAsO c5 'NH,CH+6H;O = MgNH/AsO, . 6H;OỶ + 3NaCL 
7. Đào: + 3H;SO, + 4HI = A@O:}:3 2T. } + 5H;ạO + 3Na;SO. 
a;Ä sO¿ + 21HCI(đặc) + 5H[SnClạ] = 2AsỶ+ SH;[SnCl,] + 


_ Áh 


T Na:AsO, + 3AgNO; = = nu 
2Na¿AsO, + SỐ — 


+ 6NaC1 + SH„O. 


Sài + 4Zn +] IHCIqoã.) = ch 3NaCI + 4H;O + 4ZnCh:. 


sáế 


366. AsF; - ASEN TRIFLORUA 


Chất lỏng không màu, dê nóng chảy, dễ bay hơi, nặng. BỊ thủy phân hoàn _ 
toàn. BỊ axit nitric đặc oxi hoá, phản ứng với kiểm, clo: Thể hiện tính chất . 
của chất.cho và chất nhận ion florua. Dung môi có CựC,, không proton, 
hoà tan nhiều lưu huỳnh và -¬ Điều chế, xem 361! 


M=131/92; d = =2/73°; me =-5,94'Ï;=+57/8 PC | 
2AsF›+3HO=AsOl+6HE CS 
AsF; + 2HNO; (đặc) + 2H;O = H;AsO,k +3HF + 2NO¿. 

. AsFa + 5SNaOH(oãä.) = Na;HAsOx; + 3NaF + 2HạO. 
4AsF: + 3SiO; = 3SiF; + 2AszO-._ | 
AsF; (Ð + KF = KỊAsF,l.. 

AsF; () + SbFs =(AsF;` )[SbE,- }. 
.- 2ASF: + 2Chạ =(AsCl¿{[AsF¿ '] 


(100-150°C). 


. 


-..(50-60°C, làm lạnh đến.—40°C). 
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367. AsF;— ASEN PENTAFLORUA 


Khí không : màu, nặng hơn không khí, bền nhiệt. Có khả năng z phần ứng, 
_ đễ bị thủy phân, phản ứng với kiểm. Thể hiện tính chất nhận đối với ion 
florua.. Là „ siều axit” khi trộn với HE. lỏng và HSO;F lỏng. Điều chế. 
xem 359°' "LH 
M = 169.01; d() = 2.334'””, p= 7,71 g/i (đktc); tạ = —79,8°C; r; = —52,8°C. 


¡. AsF¿ + HạO (hơi ẩm k.khí? = AsOF; + 2HF.. 


Y n cà SƯ An AM sen — NAÀF 1 Am 1V. S— Bo 


5. AsF:+2HFŒ) = H;F!+[AsF[. 


2. 2AsF; + 9H;O = 2(H;AsO,. 0,5H2O) + 10HE. (0°). Ỷ 
2AsF; + 6,67H;O = As;O; . 1,67H;O3 + 10HF. (0C). . 

3. AsF; + 8NaOH(đặc) = Na;AsO¿ + 5NaF + 4HO. 
4. AsF;s + HF (đặc) + HạO = H[AsF¿} . HạO3.. | (làm lạnh). 
_— As)+KF=KIAsl  — (t.chất Kạ[AsF;]. 

F 
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2AsC]: + 3HCI (đặc) + 3H[SnCl:] = 2As+ 3H›[SnCI,].. 


4AsC1; + 3L1(A1H¿] =4AsH;† + 3LiCI + 3AICI;. -- - SỐ 0g ete). 
AsCl() + AsaOa =3As(C)Oj. -- " s© .. 
AsCls() + KCI=K[AsGL]L  - ' 4 _nả" .. 
AsCl:(?) + SbCls= (AsCls*)[SbCl, xế 
9. 2AsCH/)  = ` 
369. AsSŠ:¿— ĐIASEN cv! 


Khoáng vật auripigmen hãm, dễ nóng chảy, bay hơi. Thụ động với 
nước. Bị axit đặc. có nh on xi hoá, kiểm, hiđrat amoniac phân hủy. Chuyển 

táế dụng của cacbonat và sunfua kim loại kiểm, hiểrO 
huỳnh oxi hoá khi đun nóng. Điều chế, xem 359”, 


3m £N 


4Í. — (xây ra mức độ bé). 






3611011 ¬=»l4 -ˆ 
“ (dù. = 3,43; tạ h..!:9 s= 723°C; p,””=25,/0+ 29/0 


AsF;+ HF()+ CHỊ = CaHeF +[Asfaj].. Às;S + 3HyO = As;O;+3HạS — - (200-250°). 
6. AsF;+2HSOzF) == H;SOsF'+ LAs(SOEEOEsi - ¬ As;S; + 9H;SO, (đặc) = As¿O;| + 12§O;+9H;O. - 
368. As Cl; - ASEN TRICLORUA. .¡©) A8 + 28HNO; (đặc) = 2H;AsO¿ + 28NO; + 3H;SO, + 8H;O 
Chất lỏng nặng, không màu, dễ bay hơi. Dê bị thủy Biến trong không & ` (đ.sôi). 
ẩm (bốc khói). Khi trộn với một lượng ít nước (1Smol HạO trên Âd à â | | 
AsClạ) tạo nên dung dịch trong suốt, khi pha loãng bị thữy S\ nên | 3. AszS; + 6NaOH(đặc) = NayAsO; + Na;[AsS;] + 3H2O 
kết tủa. Bị axit nitric đặc oxi hoá. Bị kiềm phận hủy. “hiện nh chất ị 4. Asa5; + 6NH;. H;O) [đặc] = NH¿);AsỐ; + (NH,);[AsS;] + 2H:O. 
của chất cho và chất nhận ion clorua. Dung môi không- ï tự ion hoá, ị 5. AssŠs + 14H;O› (đặc, ng) = 2H:AsO¿ + 3H;SO, + SH;:O.. 
hoà tan Jodua. kim loại kiềm, lưu huy nh, hofp Điều chẽ, xem 359” | SỐ AM : 
361° + 644, - d Ề, _... ! | ó. 2Asa5 + 2Q; = = = 2As¿O: + ó6SO-. ¬ ch | (500°C). 
| Ọ —* 
ị 7.  — —— {I0Q-120C p). 
M= 181/28; đ = =2 1659. Si ốc. ¡;=+131,40C. : .. As:Sx ' ` | ›P) 
^-— . A ¬ “+ N S lei —= tị A > 
Il. AsC1; (đặc) + SH;,O =t ;0),(OH);] ¿ +3Cl + . ị š ma bá _ 
củi ¬ | 9.- AsaS + 3Na;S (đặt) +25= 2Nas[AsSu]: 
2AsQ1 (loã.) + 3HạO = úÐ; + 6HCL. Ố "¬ " 
2. AsCl+ _ (đã 2aO=H;AsO¿+2NO;+3HCL  - | 370. AsS; - ĐIASEN PENTASUNFUA 
3. AsCla+ 3N Hoã =Na;HAsO: + 3NaCl +2H;O. __ „ §$ | Vàng tươi, vô định hình, đễ bay hơi, phân hủy khi đun nóng. Có khả năng 
5 phản ứng, DỊ nước sôi, axit nitric đặc, axit sunfuric đặc phân hủy hoàn 
XE \ 3 *x +6HG. ¬ (650-200 ©). : toàn. Chuyển thành dung dịch do tác dụng của kiểm, hiđrat amoniac, 
Nh- 3PbC1; + 2As. .(500-600”C). 
‡ 
250 | 251 
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sunfua kim loại kiểm, hdro peoxit. BỊ Oxi OXI hoá khi đun. nóng. Điều. 
chế, xem 359” 363”, 372. 


M= 310.17. "¬ 
l. AsaSs= AsaŠa + 2S. v 
2AszS; + 3H;O = As;OxÌ + AszS¿ÌL-Z4S+ 3H;S1.” 
3: .ASsSz+ 15H;5O, (đặc, ng') = 2H;AsO; + 20SO;„ na 12H:O. 


Asa5s + 40HNO. lo miên =2H;: ›AsỐ, + 40NO; + -SH;SỐ, Ền 12H:O.ˆ 
: (đ:sôi). - 


là, 


4. 4As,S, + 24NaOH(đặc) = 3NayAsO, +.9Naa IAsSj] + 12H:O. 

4Asa5s +24(1H: .HạO)[đặc] =3(NH,)]: sAsO¿+5(NH¿);{AsS¿] + 12H:O. P 
5. 2As;§; + 13O,=2AsO;+10SO, .. (300-400°C). 
6. AsaS; + 20H¿O; (đặc, ng) = 2H;AsO, - +5H;SO, + 12H,O.` _ 
7. AssSs+ 3M;S (b.hoà) =2M;[As¿Su]. 7 —- _(%0- 60C, M= Na, K).SỐ 
8. As;S; + 3NH,HS + 3NH,CI = 2(NH,);[AsS;] + 3HÖI. 
371: As,S; ~ TETRAASEN TETRASUNEUA. 


Khoáng vật reanga (hùng hoàng). Dạng tỉnh thể màu nâu đỏ, đạng ` VÔ 
định hình (dạng thủy tính) màu da cam. Bay hơi, dễ nóng chảy. Khả n 
phản ứng kém hơn AsaSz và Asz5s. Không phản ứng với nước, axit ( > 





kiềm loãng. BỊ axI nitric đặc, oxi oxi hoá khi đun nóng. B hân 
hủy, mm ứng với sunfua kim loại kiểm khi có mặt lưu. hu h. Điều chế, 


,MẶ=42195; d =3/25+ 356; -„=3219\yÈ534%. - - 
1. AszS¿+44HNO:(đặc) =4H;AsO, —- + 12H-O. - 


> _ (đ.sối). 
2. 3As,S, + 16NaOH(đặc) = ÁN: Set 4As‡ + 4Nas[AsS;]+ 8HạO. - 
_ (đ,sôj). 


3. -AsS, + 7O; = 2 (400-500°C). 


4. ASasS +6 






“240,490, - "¬ 
ẠC, Hệ })+2S => ANa:[AsS:]. 
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372. Na;[AsS] ~ NATRI TEIRATHIOASENAT(OV) 


Vàng nhạt (gần như trắng). Phân bủy khi:đun: nóng. Bị @;1 
hoá châm. Tan nhiều trong: nước: nguội. tị NƯỚC nóngˆ`\‡ 
M = 212, 16, 


hủy. Điều chế, xem 370”, 371”. Ý S 
. 2Na:[AsS%„] = 3Na;S +. As2®: + 25.- cố” % 
NA Na: LAsSl] .SH2O= Ằ= 3 =... 


(80- 120° C, C. - không „ trên P„O¡a). 


Na[AsS/ nạ höDeo- 3Na(H;O)¿]ˆ +[AsS]`.. 
Na;[AsS,] + 2: Ko #) = Naa(AsS;O›] + 2H;S†. 


: SSàu oxi: 


"kiêm phân 





_(450-500°C). 


GÀ 






4. 2Na 6HCI (đặc) = 6NaCl + As¿S¿Ỷ + 3H,S†. (0C). 
2Naá + 6HCI (đặc) = 6NaCl + As¿S;¿Ì + 2S} +3H;S.  đsôi). 
3 hề +4NaOH(đặc) = Nay(AsS,O,] + 2Na›S + 2H›O. 
| ựứ thường). 
6. Nas[AsS¿] (loã.) +O; ———> Na;(AsS,O:] +2Sẻ. 
Nas[AsS¿] + 6O; = Na;AsO¿ + 4SO;. (500°G). 


ANTIMON 

373. Sb — ANTIMON ¬ 

Km loại, trắng với sắc lam, cứng vừa phải, giòn (để nghiền thành bột). 
Trong những điều kiện đặc biệt tách được những dạng thù hình: antimon 
vàng, antimon đen (đ = 5,3) antiomon nổ (chứa SbCl:). Không phản ứng 
với nước, axit clohidric, axit flohiđric, axit sunfuric loãng, kiềm, hiđrat 
amoniac, nơ, cacbon. Không tạo nên những: _aquacation đơn giản Ở 
trong dung dịch. Phản ứng với axit là chất oxi hoá, cường thủy, chất oxi 


hòá điển hình ở thể chảy, r3: Mê Cancoeen. Tất ‹ cả: tử chất dều sw: 
Điều chế, xem 374 ”`, 375)315, 34g12!) : SẾPP Đài 


M= 121 lộ: ẩ(r) = 6,684; 4Q) =6, 54980. = 630, 74° C = 18342C.. 
ly 2S5b - 3H,O (hơi) = Sb„O; Xử 3H, " | (600° Ö) 
2. 2§b+6H;SO, (đặc,ngụ.) ——> Sbz(SOu¿); L + 3SO;T' + 6H;O. 
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3. 2Sb+ I0HNO; (đặc) = ~8;O.Ï nn -I0NO,1: m _5H,O. | : 

2Sb +.2HNO: (loã.) = SbaOsk + 2NO† + HạO.. .(đ.sôi). 
4..3Sb + 1SHClIQoã.) + SHNOs(đặc) = 3H[SbC1,) n5 mm + 10H:O. 

(30-40°C). 

5. 6Sb+6KOH + 5KCIO; = 6KSbO; + 5KCI + 3H:O. (400-550°C). 

2Sb + Na›CO¿ + 5NaNO; = 2NaSb©a + 5NaNOz+ CO:. 

" z (400-500°C). 

_ (650C, cháy trợ k.khí). 


6. 4Sb+3O› = 2Sb¿O:. : 
( thường, t.chất SbC]:). 


(ả. sồi). 


TY" CC TS 


.._ 2SSDHà +ÓC]; —... BU: 'SọCh + 9HCI. 
.. 2SbH;+3HO + lê S10 
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2SbH: = 2Sb + 3Hö. - (150-200). 


SbH; + 4HCI (đặc) = H[SbCl¿] + 3H: Ï. 


25bH; + 16HNO: (đặc) = SbaO-J + I6NO,† +I1H Sử” CS 


_ SH; + NaOH (đặc) + 3H:O = Ho dỦ 


4SDH: - 3O; Œ. khi) = +Sb + 6HO. 
2SbH;() + Ó; = : 290. (vàng) + 3H;O -xS` 


(thường, cháy). 
. (từ =90 đến —50°C). 
(f thường). 


2OsỶ + 12Agỷ + I2HNO,. 


7. 2Sb (bột) + 3Clạ = 2SbC1. 
8. 2Sb+5S= SbaSs. 
2Sb + 3E = Sb¿E:. 


(250-400°C,p). - 
_(650-700°,E=S,Se,Te).  - 







375. SbO; - ANIIMON 
Trắng, trở nên xo đun nóng, trạng thái lỏng có màu xám-vàng. Có. 
hai dạng thử hì ạng œ lập phương và dạng B tà phương (khoáng vật: 












_ ấu chấy, M = Li, Na, K). | valentim ng hoa trong chân không khi đun nóng vừa phải, trùng 
9. Sb+3M =M;sb. (nâu chay : 0O | hợp<(Sb¿O») lại ở trạng thái hơi. Không phản ứng với nước, từ dung dịch 
M;Sb + 3H:O = SbH:† + 2MOH. ( ị - hiđrat SbzO:.nH:O. Thể hiện lưỡng tính: phản Ứng với axit đặc, 
10. 2S5b + 3Mg= Mg;Sb¿. (650). : ` êm. Bị hiđro, cacbon khử. Bị oxi, halogen oxi hoá: Điều chế, xem. 
x : nu. 36125 , 384”, 388”. 
M;Sb› + 6HGI (loãa.) = 2SbH;Ÿ + 3MSC]:. (9 PD): S` & ` R li : ‹ _ 
. lề 150; đ =5, F =655°C; „,=145 = 
11. Sb (vàng) ——>Sb (kim loại). (trên 50 NÀY 2 =5.196), 5608) 6 &=I48ố,øsg) 480C 
êạ Mà: I.- Sb;O;. nHO Bề h0 0P” 2SbO(OH) + ứ-1)H,O. (30C, c.không). 
Sb (nổ) ————>Sb(kimloại). ` Rề SỐ . 2SbO(OH) = Sb;O; + HO. _(300-350°). 
Sb (đen) ˆ HA F- '(1634°C). _ 2. SbOzŒ)+1IHO => 2[Sb;O)(OH);]*+2OH; ĐC” =41,40, 
12.4Sb/) == Sb0). - : "¬ SbạOs/)+7H;O == 2[Sb(OH);} +2H;O”;p7,”=16,835. 
Sb/(() == 2S == 4Sb@.. _ _ (1700-2000. -' „.a. ¬.' sa. ¬ 
œ _ Ms. -đàm #i nhọ) 3. Sb;O; + 8HCI-(đặc) =2H[SbC1,] + 3HsO. 
Sb/) “= Sb (đen).. _ Sb,O; + 6HCI(#) = 2SbCl: + 3H;O. (60-80°C). 
3⁄4SbH,-STIBN  - ẢN ¬-. sả : 4. Sb;O; + 4H;SO¿ (đặc, ng') = 2H[Sb(SO¿);] (424) + 3H:O. s 
'e NH2 št nguội của thủ : 
Khí không màu, khi đun nóng TH ï hủy (trên bê mặ ng gái Đ \ 5. Sb,O;+4HNO: (đặc) —!—> Sb,O.Ì +4N 0, † +2H.O. (đ:sôi). 
tinh tạo nên “gương. ant M) 1Ạy cảm với O; không khí (bốc c ấy ¬ Ta ... 
tan Ít trong, nước. Phát VỚI aXIL đc, kiểm. Chất khử mạnh. Điều chế, 6. Sb;O› +6HNO; (khan) = ZSb(NQ;); + 3HạO. _—__ (đĐO).' 
xem 373?'°, 375: _ ` | VI PUSnU ° 
_MÑ : dự) =2/204”!. s= 4,599 g/I:(đktc); tạ. ==94.2C:.... la _ Na,Sb,O, K0 Snh s¡8b,Oi(44) 
S f¿= —18,4C:; ị= ý 52) b1 
254 4 mm 
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| 
ị 
§:: SbzO; + 2NaOH (20%) + 3HaO = 2Na[Sb(OH)a]. ` | _= Sb;Os + 12HCI (đặc) = 2HISbClu] + r5H;O.. 
| 


Na[Sb(OH),]+2NaOH == Nas[Sb(OHj¿). L xn KOH đổ) __. h soi x "Sử 
9. SbzO;+2NaOH (50%) + SH;O = =2Na[Sb(OH).] H;O}: ` KH Hài ¬ ›Sb;Oii(d), KeSbaO¡a(d Xa 
ị cgyn ng _ bzO¡a(L.). 


10. 2Sb;O; + O;= 2(Sb ÌSb )Ói .. ¬¬ (410 -450°C). 
11. 2Sb¿O; + 6C; =4SbClL +30. — ¬—. .¬.ốẽ. <<. 7, SbzO; + NaOH (đặc) +5H;O- = me cSÁ 
¬ ¬".-- , Ỉ "`. 3% + : ọ 
la SbạO¿ + 6HF (đặc) = 2SbF; + 3H:O. Đố Q2 1,44 | _ SbaO; + 2NaOH = 2NaSbO; + HO. . —_ 690 C). 
13. Sb;Ox + 12HŸ(Zn, H;SO/ loã.) = 2SbH;Ï +3H,0. .< J8. Sb;Os+ 10HF=25bF;+ SH: :O.‹ S$ 7... (B70, 
14. 4Sb;O; + 6Na[BH,] + 3HạSO„(oã.) + 6H;O = 8SbH;Ì+ 6B(OH);\ + : 9. Sb¿O;+3N;O; = 2N ÁO ¬ _— 40-50C). 
_ —*# '3Na,SO,. : ¡9. SbạO; + 5H; = 2Sb = | .... . _— (550-600G). 

15. SbaOa + 3H; = 2S§Sb+ 3H;O. | | mm" - (500-600 °C), | | | 371. (Sb'"Sp` )Oa— AÑTÍMONGID ANTIMON(V) TETRAOXH 

Sb;O; + 3C (cốc)=2Sb+3CO.  - — '(800-10000. _— Khoáng vật Xecỳahtit. Trắng, trở nên vàng khi đưn nóng, phân hủy khi 
l6. Sb;O; + SKCN = mm KG (5 (650°C). : nung. chờ cấu tạo (SbO” )SbO.. Không phản ứng với nước. Bị axii 
17. 2Sb„O + 6S = 2Sbz§; + 3O¿. „- bể ý (50 C). đặc ` hủy, phản ứng với kiểm khi nấu chảy. Bị hyởro, cacbon, 
" š " hm. &.. 5 on khử. Điều chế, xem CỬ =-ÁC! 376, 3842. 
18. 2Sb2O; + Sb¿S; = 6Sb + 3SO;. | (600-700 °O. AC 

| | M = 307,50; d = 5.82. 


19. SbO; + 8HCI (đặc) + 2C]› = 2H[SbC1,] ệ 3H;O 


2(SbfSbÏ)O, ——>  2Sb¿O; + Oa. — (trên 930°C). 
20. 6Sb;O; + 20BrF; + 12NaF = (2Na[SUEVJV + 10Br, + 9O;.. s06 GÀ ( )Q ——> 2Sb;O; +; ( 


._— 
ˆ 


—_.— 


2_ 2(SbfSbY)O, + 9HCI (đặc, ng) ——> SbCl; + H[SbCl¿] + 4H. 
#ĩ6. Si,8;~ ANTIMON CV) OXIT „ki 3. 2(SbSbŸ3O, + 4HsSO; (đặc, ng) = 2HISb(SO,);] +Sb¿Osv+ 3HaO. 
Vàng nhạt (gần như trắng), khi dun nóng mạnh trở nên tệ hủy. vn vẽ bỶ)O¿ + 4H;SO/ (đặc, ng) = 2ZH[Sb(SO,)z] +SbztJsử r 112 
Phân ứng kém với nước, từ dung dịch kết tủa Hán Sh,O27 O (n = 3.5, 4. @b SbŸ3O¿ + 2NaOH = HạO +Na›Sb;O:. đứng là Na;(SbO”)SbO¡]. 
á = 3/78), hiđrat để chuyển hơn thành dung đ) bà trong axIf (500°C). 
nitric đặc. Phản ứng với axit ciohidric đặc, Tiêm, lđrat ¿ ainOniac. Điều ¬_ (Sb'SbÝ)O, + 4H; = 2Sb + 4H;O. (530-580°C). 
chế, xem 373), 382, 388”° NV | | _ S 
_ M=32350 03/0829. 6. 3(Sb“Sb )O¿ + 2Sb = 4SbaO:. _ (1000). 
\@ h . : 
. 7. (Sb'SbŸ)Q, + 4C (cốc) = 2Sb + 4CO. _ 900- 1000°C). 
\. 2S5,O, —E—> 2(SbŸ ng —— (300450). De y0 ¬ : 
s  ..... 37 N ` Ẫ. 
2.':SbO..n HạO < S _ : (đến 275°C). _ Š. ¬¬ ANTIMONGH) x ` s : 
| g- ơ ơ e bị thuy phân. lan 
_. O›(OH _73H.O. | Trắng, không tan trong nước nguội, khi bảo quản đê VpP 
3. SbzO;, : D2) - XOH);] + ớt 221 _ hoá học trong axit sunfuric đặc, Thị lanh kết tinh hiđrat Sbz(SO¿)a. H;O từ 
_ SN s]+ H;O => ([Sb(OH%} +H;O pK = 4.40. dung địch. Bị nước nóng, aXIL, kiểm phân hủy. Điều chế, xem 32. 381”. 
4. 3 ` N mo = 3SbO;. 5H:O. lo SÔI, trø HGI loã. }. | NÁ = = 531 69: j= = 63. 
256 _ _ : 257 
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!. Sbs(SO¿);. H„O ——> Sbz(SO,); + H,O. — (20-30, trên P,Oig).. | 
Sbz(SO,); + HạO (ngụ.)} ~”~-> -Sb;(SO,);Od| (rắng) + H;SO, 
Sbz(SO¿); + 3H:O = Sb2O:Ỷ + 3H-SO,. (đ.sôi). 
Sbz(SO;); + 8HCI (đặc) = 2H[ SbCl;J + 3H;SO,,.. 1 

Sb;(SO,); + H;SO, (đặc, ng j = 2H[ Sb(SO,);]. ¬ 
Sbz(SO,); + KaSO, (đặc) =2K|Sb(SO,);H. — (0°C,trg H;SO; đặc). 
5.. Sba(SO¿); + 8NaOH (đặc) = 2Na[Sb(OH)¿)] + 3Na;SO,, | 
379. SbF; - ANTIMON(I) FLORUA 


Trắng, rất hút ấm. Nóng cháy và sôi không phân hủy. Tan nhiều trong 
nƯỚC nguội, axit flohidric đặc. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. BỊ nước 
nóng, axit, kiềm phân hủy. Đì Tlo, clo oxi hoá. Tạo nên phức chất floro.. 
Điều chế, xem 375“, 380'. 


M = 178,74; d = 4,379; tụ = 287C: t= 319°C; &, = 44470) 363,69” 
l.. SbF; (loã.) + 6HạO (ngụ.) = [Sb(H;O)„(OH)s]' + + 2HE. 
HF+HO == F+H;:O';pK,=3,18. 
SbF; + HạO(ng) ' => Sb(O)FL+2HE. 
2SbF; + 4HNO; (đặc) + HạO.= SbzO¿} + 4NO; + 6HE.. 
SbF; + 4NaOH (đặc) = Na[Sb(OH)a] + 3NaE. 
SbF¿ + F; = SbF;. | 
2SbFa + 3H;S = Sb;S:Ì + 6HE. 


KFí(ph 
KEGho) oi Ka[SbaF:s]. h*»ều KISb,Fu]: 


I9 


“aế 
An „®) 


rợ HF loã.). 


AC 0 bọ M 


7. .SbF:s 


350. SbF;— ANTTIMON(CV) FLORU | 
Chất lỏng sánh không màu, chứa: si» tử tụ hợp nhờ các nguyên tử L 


flo cầu nối. Bay hơi không D Hùỳ trong không khí khô, trong không 
st SP, .2H;O. Phân hủy khi đun. nóng manh. 
, axit flohiỏric đặc, Silic đioxit. Tạo nên, phức 
ông proton (nhất là đối VỚI Cancogen), là “ Siêu 
Ông và HSO;F. Điều chế, xem 376 „370 382”. 


S xương dÌ = 2,993; ¡„„ = 8,3°C; ¡„ =.149.5°C, 
s _ ¬ 
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_ khí ẩm, lạnh tạo nên hiểr 
Phản ứng mãnh liệt _với 
chất floro. Dung mẻ 
axIf” khi trộn vó 





9. .2SbC]; + 3H;SO¿:(đặc, ngụ.) - 
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_ (trên 400C). 


P k\ 


1. SbFs = SbF + Ea: 
2. SbF; + H;O (ngụ.) = SbOF; }+2HF. 
.2SbFs + 5H;O = Sb;O;Ÿ + 10HE. 


.- SbFs + 6NaOH (đặc) = Na[Sb(OH),]Ì + 5N (đ:sôi). 

_ SBF; + HF (đặc) = H[SbF,] . H„OỶ. Ba) (0%). 

__ SbFs Œ + ME = MỊSbF,|. (M>Na,K).. 
(250-300° ©. 


(t.chất [SbFạ† `). 
._ SbFs + HF() + Cụ '© CQH/F +|[SbF¿]. 


3 

4 

5 

6. 2SbF; + SiO; = SiF; + 2SbO 

7. SbFa+2HF@ == — 
S 

9 =_ H;SO;F*+|Sb(SOAF)F;]. 





i ấm prươn khí. (bốc khói). Tan nhiều tron một lượng ít nước 


Si , dịch trong suốt), bị thủy phân khi pha loãng. Phản ứng với axit, 
v` lềm, hiđrat amoniac. Bị cÌo OXi hoá, bị hiểro, sất khử. Tạo phức chất 


cloro. Điều chế; xem 373”, 3746, 375Ẻ H 384”. 
221°C: &, = 92075. 101789) 
(pha loã.). 


M=228,11; d =3,.14:r,„=72.3"C:; s= 

1. SbCl; (đặc) + HạO = Sb(Cl)O‡ + 2HCI.. l 
2-5 4SbC]; + 5H;O = Sb¿Cl:O; Ỷ + I0HCI . (50C, trợ HCI loã.): 
__...2SbCl; + 3H;O = SbzO;Ỷ + 6HCI, —_ (đôi, trợ HCI loã.). 
3. SbCl; + HCI (>15%) + HạO = HỊSbCI,] +H;O =H;O” +[SbCl,]”.. 

[SbCl,] + 8HạO == _ISbŒ1,O),(OH); |f + 4CI + 2H;O”. | 
| _ x' _ (H8 HCI loäã.). 
4. 2§bClạ+3HCI(20%) == Hạ[Sb¿Ch].. 

SbCl;+3HCI(36%) -— H:|SbC]. - 
_Sbs(SO,)sÌ + 6HŒ. 

-_ 2SbCH; +4HNO; (đặc) + HạO = ch) +4NO; + 6HCI.. 

6. 2SbC]; + 6NaOH (loã.) = SbạO; + 6NaCI + 3HạO. 


: _ (đsôi). 


259 
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SbC]: + 4NaOH (ả đặc) = Na|Sb( Oh). | n 3NaCI. | 
gR 2SbCH; +ố(NH:. H:O) [đặc] = Sb.O\ + 6NH,CL +3H:O. — (đ.sôi). 


8. 2SbCI; + 3Na;CO; (đặc) = Sb;O;Ý + 6NaCl +3CO;f.  — (đsôi). 
9. 2SbCI+3H;=2§b+6HCL - — | __ (730-750). 

4SbC]; + 3LiIBH,] = 4SbH;T. + 3LiCL + 3BC];. _ (70C, trợ ete). 
10. 2SbC]; .+ 3Fe = 2Sb} + 3FeCl.  . - .ò_-_ (trø HCI đặc), 
1. SbCl; + Clạ = SbCl,. - | (74-80°). 
12. 2SbC]; + 3H;S= Sb;S,J + 6HCL. ...... („gHCHöã,. 
13. SbCI; + 3AgNO; = Sb(NO¿);+3AgCH. — -_ —- (rgaxeton). 
14. SbC]; + 2MCI (đặc) = M;[SbCh]. 7 -— (M=Na.K.Rb,Cs). 

2SbC]; + 3CsCi = Csị viSb;Cl). (trợ HCI đặc). 


điện phân 


I5.2SbCl ———> 2$b xui [catôt] + 3Ca1.[anôt]. 
(0C, trợ HCI loã.). 
382. SbCl; - ANTIMON (V) CLORUA 


Chất lòng không màu, bay hơi. Nhạy cảm với. hơi âm không khí ( ` 


khói). Chưng cất được không phân húy trong chân không. Trạng th 
có cấu tạo ion (SbCl,)CI. ö¡ thuy phân. Phản Ứng VỚI aXIT cỉohi “c0 
kiểm. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 381 Sìà 


M = 29902; d= 2.346 "9, eốnc. Tế 140” sáu hủy). 


1. SbClạ =SbCl: + CI-. L (trên 140°C). 
2..SbCl; + H›O (ngụ.) = 2HCI +SbCLLOlv vàn sàỲ =. 
2SbC]; + 5H2O = SbaO; ‡ + MÔ ca 


3. SSC]; + HCI (đặc) = HỊSbCl, 

4. SbCl; + 6NaOH(đặc ) = = + 5NaCl. 
5. SBCI./)+ 5HF HCI _ 
6. 3SbCl.(/) + 2S -EMQ2i S 5SbCH. 


Thằ MSbCI,} ¬ — MzNa,K). 


(đ.sÔi). 


(7 thường). 


260 
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383. Sb(CHO — ANTIMON OXITCLORUA 


Trắng. phân hủy khi đun nóng vừa phải: Không tan trong nước nguột Bị 
nước nóng phân huy, phá nì ứng với axit, kiểm. Điều chế. xem 36 










M = 173/20.- Tà _ 

. 5Sb(C)O=Sb,ChO; +SbCh. - -. - « (170-250'©. 

6Sb(CIDO = 2Sb;O; + 2SbCH.. —- (trên 320°C). 
2. 2Sb(CUO + HạO = Sb:O;y. + 2HC] sẽ _—_ (đôi. 
3. 4Sb(CJO + HạO = Sb,Cl:O;Ỷ + HT NG 60% C, trợ HCI loã. › 
4. Sb(ClO + 3HCI (đặc) = HỊ$bCl:; + H,O. | 
5 2Sb(CO-+4HNO¿tđãcv< Sb;OsÝ + 4NO; + 2HCI + H,O. (đsôi). 
6. ` Sb(CDO + 2NẠOF SG )+HạO—L—> Na[Sb(OH),] + NaCl. 
3 TMONGI) SUNPUA 


S4. Sb;»a 
hở stibinit. Dạng tinh thể xám hoặc vô định hình đỏ - da cam. 
| ây, sôi và chưng cất được không phân hủy: Dạng bột mịn tỰ 
y. Không tan trong nước, lắng kết tủa vô định hình từ dung dịch lạnh, 
. Tắng tính thể từ dung dịch nóng. Bị axit. kiểm phân hủy: Đủ Oxì oxi hoá, bị 
sắt khử. Tạo nên phức. chất thio. Điều chế, xem 373”, 381- 
M = 339.70: d= 4.63: Á, 15 (v.đ.h.): [„ (350/5 C; ;¿= 1160C. 
1.SbaS:) + 13HO == 2(S00)(OH),Ÿ +3HS+H:©': 
_pf ˆ = 89,66. 
2. SbzS: + 12HCI (đặc, ng) = :2Hạ[SbCl,] +3H;SĨ. 
3. SbạS; + TH;SO, (đặc. ng) = : 2H[Sb(SO,)2] + + 3S + 3SO-† + 6H:O. 
4. SbaS; + 28HNO¿(đặc) = Sb;O;ở + 3H;SO; - + 28NO;T +Ì 1H:O. (đ.sôi). 
5. Sba5: + 4NaOH(đặc, ng) = "Na:[SbS: ] + Nai Sb(OH)/}. _ 


v.® : 

6. 2Sb+5 + 9O; = 25bzO: + 6SOa. kưên 
Sb.S; + 5O; = (Sb”"Sb”)O¿ + 3SO¿. (550-600) ). 
Em | (250%). 


7.2Sb„S; + 9Clạ ———> 4Sb:CÌ; + 3S2Cla. 


3. SbsS; + 3Fe = 3FeS + 2Sb. (600-1300°C). 


F. GB 
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9. SbzS + 2KOH(đặc) + 5CuO + SH;O= 2KISb(OH),] +2Cu;SÌ+CuSV - 


(đ.sôi). 


10. SbzS+ + 3Na;S (đặc) = 2Na.[SbS:]. _ 
11. SbaS; + 3Na;S (đặc) + 2S = 2Nas[SbSu]. 
SbaS; + SNaOH (10%) + 6S = 2Na:[SbS] + Na;SO; + 4H„O. (đ.sôi). 


12.SbaS; ———> (AgSb)S (xám), Ag:[SbSa} (đỏ). 
385. Sb;S;— ANTIMON(V) SUNFUA. _ _ 


Bột vô định hình màu đa cam thâm (với s sắc đỏ), tự cháy. Nhạy cảm với 


ánh sáng, không bền nhiệt. Có lẽ chứa (Sb”sbẺ )S¿ và S. Không Tan trong - 


nước. Phản »^ÃA với axit mạnh, kiểm. Tạo nên phức chất thịo. Điều chế, 
xem 373Ỷ, 300” 


M=403/83; d=4,12. 

1. SbaSs = SbS; + 2S. 
2. SbzaSs + 6HCI (đặc,ng) = 2SbCl; + 2SỶ + 3H;SĨ. 

SbS; (h.phù) = SbaSzJ + 2S. (đ.sôi, trg HCI loã.). 
3. SbaSz + 40HNOa(đặc) = SbạO„L + 5H;SO, + 40NO; + 15H:O. (đ. mè 
4. 4SbzS; + 18NaOH(đặc, ng) = 5Na;[SbS,] $ 3Na[Sb(OH)s]4. sÀ 
— 5. 2SbzS; + 15O; = 2Sb¿O; + 10SO-. (q00- MU) 
6. SbaS; + 3Na;S (đặc) = 2Nas[SbSu]. 


386. H[SbCl¿]— t0tofEtuctotosTnanviˆˆ 


- Lục nhạt (tỉnh thể hiđrat). Không tách được an. Không bên nhiệt. 
Tan nhiều trong axit clohidric đặc, ¡t âx HC đặc. Tỉnh thể hiổrat 
HISbCI¿]J.HạO có cấu tạo (H;O" 3[Sb ‹ Bị thủy: ~. phản. ứng VỚI 
kiềm, hiđrat amoniac. Điều chế, '@i 375” - , 382”. 


M =335; 44C (4,5hiđrat). - 
 ỜNG -4 „HaOG =HISbC1, +Q+2 „HO. _ ¬..- 


36O `) + HCI + HạO. 






_: thường ,trên H;SO, đặc). 
(70-80°C, t.chất SbCI:O). 


(500-600°C). 


-_ (120-170). 


Am... .ẽ . House 
` 


1. Na[ oã.) + 4HzO = [Na(HzO)„Ì” + [SbF¿].. 
: SgẾ + HạO =- [SbOFxal + 2HF. 


‹¿ 
` 
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2. HISbCl,] (loẽ.) + H;O (ngụ.) = SbClO} + 3HCI. 
2H[SbCI,] + 5H;O = Sb;O‹Ý + 12HCIÏ. 
3. HỊSbClạ| (loã.) + H;ạO (ngụ.) = HạO” + [SbCI,Ƒ ' (ty 
4. 2H[SbCI, | + 12NaOH (ioä.) = Sb:O.Ỷ + ke Ho 
H[SbCl,] + 7NaOH (đặc) = Na(Sb(OH),] x4#6NaCI + HO. 
5. 2H(SbCl¿] + 12(NH;.. H;O) [đặc] = ` 
387. Na[SbF,] - NATRI HEXAF NẠS: ST] 


Trắng, nóng chảy ở nhiệt độ Nà xác định (có thể có phân hủy). Tan 
nhiều trong nước (anion biển›ổi i thành phần). Không tạo nên tinh thể 
HiỚrat, Phần Ứng với a iđric đặc, bị kiềm phân hủy. Điều chế, xem 
ở = tt 380”. | _ 


(đ.sôn). 
C1 đặc). 
(ổ.sô!). 










=358,/73; J= 3,38: /„>350°C; #,= 128.6” 


2Na[SbF¿]+HạO == Na;[SbzOF:g] + 2HE. 

Na[SbF,] (đặc) + 3HF (đặc) = Ha[SbFạ] + NaFÝ+.. 

3... Na[SbCla] (đặc) + NaOH (loã.) = Na[Sb(OH)Fs] + NaF. 
_Na[SbCl,] + 6NaOH (đặc) = Na[Sb(OH)¿] + 6NaF. _ 

38§. K[Sb(OH),] - KALI HEXAHIĐROXOSTIBAT(V) 


Trắng, phân hủy khi đun nóng mạnh. Tan ít trong nước, kiểm đặc. Bị 
nước sôi, axit manh phân hủy. Điều chế, xem 384”. 


M=26289; 1 =04”3 31 1ể9.— 


(trợ HF loã.). 
(0°C). 


'(680°C). 


1. K[Sb(OH),]= KSbO; + 3HạO. _ _ 

2. K[Sb(OH);J(oã.) + 6HạO = [K(H;O)¿]” + [Sb(OH)¿}  (trạ KOH loã.). 

3. K[Sb(OH),]0)+HạO(ng) — [Sb(H;O)(OH);}(42 + KOH.. 

4. 2K[Sb(OH),J(h.phù) —“—> Sb;O;Ì + 2KOH + 5HO. (đ.sôi). 

5. - K[Sb(OH);] + 6HCI (đặc) = K[SbCl,] + 6HạO. ` 

6. 2K[Sb(OH)„] + 2HNO: (loã.) = SbzOsÝ +2KNO.+7H.O.  (đ‹sôi). 
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7.. 2K[Sb(OH),] + 6T (đặc) = Sb,O, + 2l; + 9H;O+ 2KI (đ-sôi. 
8. K[Sb(OH)¿}+ 4Ks:S (bhoà)= KiISbS,jHù+6KOH  _. '(ŒQI. 
389. Na;[SbS;†~ NATRI TRITHIOSTIBAT(D. - & dC 

Vàng nhạt, nóng cháy không phân hủy. Nhạy cảm với oxi không khí. Tan 


rất nhiều trong nước. Bị axit mạnh, kiểm phâu hủy. Điểu chế. xem 
bã 
384`' 


M=286,92: r„„ x'600°:k=23029.-.. 
I. Naa[SbS;]. 9HạO = Na;[SbS;] + 9HaO. 

_2.. Na;[SbS;] (loä.) + 12H:O = 3[Na(H;O),]* + [SbS;]”” 
3. 2Na;{SbS;] + 6HCI (oã.) = SbzS;ý +3H,S1 + 6NaClL —_ 
4. Na;{SbŠ;] + 4NaOH (đặc, ng)= Na[Sb(OH);] +3Na,S, ` | 

' Q; kh 0 


(150°C). 





3. Naa[SbS:](âm) >. Na;[SbS,O: „). ÂW=1:2), 


6. Nai SbS: ] += Naa[SbS]. - (đ. sôi, trø NaaS đặc). 
390. Na:iSbS„] - NATRI TE, TRA THIOSTIBAT(V) 


_ Muối Sơlíp (Schlippe). Lục vàng (tính thể hiđrat), khi đun nóng và 
chảy, mất nước và phân huy. Tan nhiều trong nước. Bị aXIL, kiê _ 
hủy. Điều chế, xem 384! 38596, 3899. 


-— M=3]18.98: d x 1.839 (Lthể); ,„ = §7°C (thể); ,= L3ẤP! sa 
.. Na;[SbS,]. 9H:O = Na:[SbS,] + 9H;O. ` (108- L80” C). 
Na;[SbS„j. 9H;O = Na|[Sb(OH) s} # xà hoc 
ÁN (trên 230°). 
2. Nas[SbS;] (oã.) + !12HạO= ›O)4]” | 
2Na; ›lSbS,] + 6HCI (\ 


+ [SbS,}. £° 
ờụ. L}= = Sb;S; Thế) 6NaCI + 3H;SŸ. 
ANa: [SbS„] + 20Qve: §ã.. , ñgỤ. )= Sb:S; 1+ 2Sv + 6NaCI bã 3H;S1 _ 
4. 2Na: St) xi +3CO; = 3Na;CO; + SbaS. ý 3H;ST. 
5. ai SẨYY NaOH (đặc) = 'Na[Sb(OH),]V + + 4Na;S. 
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| 3. Bị + 3HCI (đặc) + HNO; (đặc) = BiCI; + NOf + 2H,O. 


"”. 
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BITMUT .. ¬ " : ¬ &® 


391. Bị — BITMUT. 


Trắng xám (với sắc đỏ), dạng bột có màu đen ; giòn -(đễ nghiền 
thành bột). Khi chuyển trạng thái rấn sang t cám lề lỏng, tì khối tăng 
lên. Nguyên tố bền cuối cùng trong bảng ø tuần hoàn. Bền trong 
không khí khô ráo. nhạy cảm: với hơi sEhều màng oxi). Ít có khả 
nãng phản ứng, không phản ứng. ớc, axIt clohiểnc, kiêm, hiđrat. 
amomiac, hidro. Không tạo nên a1ua ion monome Ỡ trong dung dịch. Bị 
axit đặc là chất oxi hoá ø hoá. Phản ứng với axit sunfuric loãng 
vừa, axit nitric loãng vừ ởng thủy, OXY; halogen, cancogen. Nấu chảy 
được với nhiều ki Điều chế, xem 3925, 405%5, 431. 


Ù; dfr) = 9.790; đ () = 10,277??: t—= 271,44°C; 
í= 1564°C. 








. Hi + 6H;SO, (40%) -. _ Bb(SOj); + 3SO; + 6H;O. 

Bị sẽ 4HNO; (loã.) = Bi(NO¿)a + NOT + 2H;O. 

(đ.sôi). 

_(500-1000°C, cháy trợ k.kh0. 

"¬ —. (600-700°G, 

- (200°C; E=CI, Br, D).. 

6. 2BI+3E= Biu;E:. _ (300-400, p; E = S, Se, 'Te). 

7..2Bi+3Mg=MgsgB;  - - (300-400°C). 
_Mg;Bi; + 6HCI (đặc) = 3MgCL +2BHl. - _—_ (Œ). 

§.. Bi+3N;O, = Bi(NOa¿); + 3NO. (70-110°C). 

9. 4Bi+4H,O+3O;+2CO; —L> 2BiaCO;(OH)¿Ỷ. 


4. 4Bi + 3O› = = 2Bi:O-. 
5. 2Bi+5F;¿=2BIF‹. 
2BI + 3E; = 2BIE:. 


_10. 2Bi + 3HgCl; (b.hoà) = 2BiCI; + 3Hg.. 


392, Bi,O; = BITMUTŒID OAI 


- Trắng - vàng, "hoá nâu khi đun. nóng. Thăng Ì hoa khi" nung, bền nhiệt. 
Không phản ứng với nước, kiểm, hiđrat amoniac. Thể hiện tính bazơ, 
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phản ứng với axit. Bị hiđro, ,cacbon khử, bị peoxít kim loại kiểm, -halogen 
OXI hoá. Điều chế. xem 391”, 30971 405Ỷ. i | | 


M =465.96; d= 8,90; r¡, = 825°C ; _'s= 190C. 


I. BiạOs0)+ 3H;O = 2Bi” + 6OH; : piị” = 78.30. 

2. BizO; + 6HCI (đặc, ng) = 2BiCl; + 3HaO. 

3. Bi;O; + 3H;SO;¿ (40%) = Bia(SO,); + 3HạO. 

4. BiạO: + 2HF (đặc) = 2Bi(O)F + H:O.. 

5. Bi:O;+3(NH,);COa ——> BụCO,(OH),L+ 6NH;1+ 2CO.1+ H:O. 

" - (đ.sôi). 

6. BiạO; + 3H; = 2Bi + 3H:O. (240-270°C). 

Bi2O: + 3C (cốc) = 2Bi + 3CO. - (800-900°C). 


7. Bi:O; + 6MOH (40%) + 2E; = 2MBiO›:Ý +4ME+3HO. _ 
| (đ.sôi, M = Li, Na, K; E=CI, Br). 

$8. 2Bi;O; + 2Na:O› +O; =4NaBiOs. ' 
2Bi2O; + 6Na;O; = 4NaBiO, + O;. (350-600° C; t.chất NON 

- B¿O; + 2Na¿O› + 2NaOH = 2Na:BiO, + H„O | -(400- SữG. 


điện phân vơ 
9. BiạO; + 2HO —————> 2H›Ÿ(catôt) + Bi;O;l(anôt) si” đặc]. 


393. Bi;Os - BITMUT(V) OXIT 


Đỏ (với sắc nâu), phân hủy khi đun nóng vừa! _- phản ứng với 
nước, kiềm, hiđrat AinOnlac. Bị axit mạnh : đo bộy, Chất oxy hoá mạnh. 


Điều chế, xem 303. 309Ỷ. 
M= SLUENE 5,10. 


— 


2Bi,O. = 2(BipiY )O, _ (trên. 350° C). 
-d20 - trợ khí quyền O›). 


BiạO; . nH2O Pin nHạO 
-_ BiạOs. PÀ J2 2BI(OH); hộ + rO;† + ạ 3)H:O 


ANG, 


_. (thường) 


@) HCI (đặc, ng) = = '2BICL, + bÊyu 5H;O. 

sì )s + 3HaSO¿ (đặc, ng) = Bi;(SO,)s + O;Ÿ + 3H;O. 
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5. Bi,O. + 2NaOH (đặc, ngụ.)= 2NaBiOa| + H;ạO 


6. 5BiaO: + 30HNO: (đặc) + 4MinSQO¿ = 10BI(NO:): . 


Nà 2O+ 4H›SO¿. 
394; ("gi )O; ~ BITMUT(IH) BITM kề: ti 


Nâu, phân hủy khi đun nóng mạnh. ản ứng với nước, kiểm, 
hiđrat AInOnIaC. Bị axit mạnh phân cán oxi hoá mạnh. Điều chế, 


xem 393! 300”. _ No 
M=4 san 6; ¡„ = 305°C. 
I. 2i ”Bi”)O,=2 (G00. 550°Q). 
2. (BI”Bi')O, (đặc, xế 2BiCl; + Cl;? + 4H¿O. 
3. 2(Bi Bi ` (đặc, ng) = 2Bi;(SOu); +O¿ˆ +6H,O 
Á. 


s»g O¿ + 30HNO; (đặc) + 2MnSO„= 10Bi(NO;¿); + 2HMnO, + 
+ 12H:O + 2H;SO,, 
305. Bi(OH); - BITMUT( HIĐROXIT. : 


Trắng, vô định hình, phân hủy khi đun nóng nhẹ. Không tan trong nước. 
. Thể hiện tính. bazG, phản: ứng với axit. Chất khử yếu, chất oxi hoá. Điều 
chế, xem 393” ,397°, 398”. : 


M=260,00; d=4,36; p7,” = 35.52°C. 


I. Bi(OH);=BIO(OH)+HO. ~ (100°C). 

2. Bi(OH); + 3HCI (đặc, ng) = BiCl; + 3HO. _ 
2Bi(OH); + 3H;SO¿ (40%) = Biz(SO,); + 6HạO. 

- Bi(OH); + 3HNO¿ (đặc) = Bi(NO;); + 3HạO. 

3. 6Bi(OH); + 6HCIO; (đặc) = [Bi¿(OH)¡;](CIO¿); + 6H;O . 

4.. B(OH); + HF (đặc) = Bi(O)F + 2HạO. _ 

§., Bi(OH); + 3NaOH(đặc) + Bạ= NaBiO¿l +2NaE+ 3H;O ).(E= CI,B¡). 
Bi(OH); + :3KOH (đặc) + K;¿S;O(O;) = = KBiO,Ỷ + 2K;SO,+ 3H;O. 

" ` _..... (đ.sÔU). 


6. Bi(OH);+ 3KOH (đặc) + 2KMnO, = = =KBiO.\ + ?K;MnO, . -3H,O. 
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1. 2Bi(OH); + 3NaOH (đặc) + 2NaLSn(OHD¿] = 2BiÝ - + 3Nas[Sa(OH)4] 


396. BiIO(OH) - BIT MUT MET AHIĐROXIT ` 


Trắng, tính thể, phân hủy khi nung. "Không phản. ứng với nước, kiểm, 
hiđrat 2inOnIAC. Bị axit phân hủy. Thể hiện. tính oxi:hoá - khử. Điều chế, 
xem n 395. 


¬ —M=241,99: =.. s 
¡. 2BiO(OH) = Bi:O; + HạO. " . _ G00: 600° C). 
2. BO(OH()+HiO == BÍ +2OH; Sã l8 —040. 7 
3. BiO(OH) + 3HCI (đặc, ng) = BIC: + 2HaO. . 

2BIO(OR) + 3H;S(, (đặc) = i,(GO¿): +4H:O.. 
4: BiO(OH) + 3NaOH (đặc) + Cl = NaBiO+‡ + 2NaC† +2HạO. ` 
5. 2BIO(OH) + 3NaOH(đặc) + 3Na[Sn(OB);] + 2HạO = 2BiÍ + - 

+ 3Na,[Sn(OH),]. 

397. Bi(NO;); - BTMUTỢN) NITRAT 
| Trắng, phân hủy khi đun nóng nhẹ. Bị thủy phân, sản phẩm rắn với c 
_ thức quy ước BiNO:(OH); tuỳ thuộc vào điều kiện có thành ph LHP | 
(S-10)Bi:O:. (4-9)N¿;Os.(7-9)HO. Tỉnh thể hiđrat Bi(NO)s.5 


tạo [Bi(H;©)a2CNOa)s].2H:O. Tan không tạo kết tủa Hành loãng 


và dung dịch sacarozơ 10%. Phản ứng với kiếm. „chất ham gia 
các phân ứng trao đổi. Điều chế, xem 301Ẻ, s5” 4 


M = 394,99: đ = 2,83 (thể); t„„ = 72 5° t.thể). 
I. 2Bi(NO:);:= 2Bi(NO›)O( {đúng là ng + 4NO; + O¿. 
. (2004). 
—— 4BiNO¿;); =2BiạO; + `. _ 00C). 
-2. Bi(NOa);.5H;O‡ #:(@O,)Ghe) +5H;O. 
- &) _ —_.Éứ thường, trợ HNO; loã.).. 
Bi(NO: dislbb ——>Bi(NO:);OH + HNO; + 4H;O.- 
| Ñ\ nó củ _ thường, trên KOH).. 
má), .5HạO = BiNO: (OH); 3 + 2HNO; + 3HO. — (80-110G). 
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Bi(NO,);5H-O = Bi(NO;)O + 2HNO; +4H,O. — (15ỨC, không) 

3. 6Bi(NO;), (0oä.) + 24H;O(ngi) = [Bi(OH)i;[” + 12] 03) SNOC. 
_ "` ø HNO: loã.). 

_ B(NO;);+2H;ạO= BiNG,(OtRjL + 2HNOS >.... (đsôn. 
_Bi(NO:); + 4HCI (đặc, ngụ.) = HIBi NO:. ° | _ 
Bi(NO¿); + 3NaOH (loã.) = Bi(OH)¿| + 3NaNO;. 
-2Bi(@NO¿); + 2NazO› + 4N ` Xmou + 6NaNO;+2H;O+ 3O, 
` _— (600). 
| lồn doc NaBiO; + 3NaNO; + NaCl + 
số K 2HạO . (đ.sôi). 
3KF (loã.) = BIF;L + 3KNO;. __ (rg HNOjloÃ,. 
Ö:): + NaCl + HạO = Bi(Cl)O} + NaNO¿ + 2HNO:. 


Tả lu 
9.``2Bi(NO¿); + 3H;S = Bi,S;J + 6HNO;. 















Ồ. Bí( 


cha Bi(NO;); + H;EO, = BiEO¿Ỷ + 3HNO¿. _ (Œ=P, As). 


11. 2Bi(NO;); + 2HạO + 3Na;CO; = BizCO;(OH)¿| + 2CO;? + 6NaNO:. 
398. Bi;(SO,); - BITMUT (ID SUNFAT 
Trắng, phân hủy khi đun nóng trong không khí, nóng chảy dưới áp suất 


dư. Bị thủy phân tạo nên kết tủa. Tan hoá học trong axit clohidric đặc, 
kiểm. Điều chế, xem 391`, 392, 4037, 405”. 


Mi = 706.15; di = 5.08; r„„ = 710C (?). _ 
Bi›(SO,); = Bis(SO,)O›+2SO.  - ˆ (trên 400°C). 
- Bi(SO,); + 2H:O = 2BiSO,(OH)j + H;SO,, _ 
Bis(SO,)a + SHCI (đặc, ngụ.) = 2H[BiC1;] + 3HaSO... 
Bia(SO,); +H›SO, (đặc) = 2Bi(HSO/)SO,. — (có thể là H{Bi(SO/¿);)). 
Bia(SO¿); + 6NaOH = 2Bi(OH)sÝ + 3Na;SO;. | 
399. NaBiO; - NATRI BITMUTAT. 


Vàng, bền nhiệt. Không phản ứng với nước. Khi để dưới dung địch kiểm 
mạnh nóng, chuyển một phần thành Na;BiO; màu nâu cũng không tan 
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trong n nước. Bị aXII đặc phân hủy. Chất OXi 'ho? mạnh. Điều chế, xem - l. ĐiFz=BIiF;s+Fa.. _ " (725-800). 
392”, 395”, 3977. TQ Jo Na gi; cấp dối 2. 3BiF; + 3HạO (ngụ.) =3BIF›Ù + o2 + 6H. — sâ 
_.... 3BïF; +6HạO (ng) = 3Bi(O)FV +; lh + 12HF. 
3. BIFs +2HCI (đặc, ng) +HạO= Bi(O)Fv + CE ` 
4. BiF; + 6NaOH (đặc) = NaBiO;* + 3N: hà 
5 
6 


_ÄM = 279.01. 
-I: NaBiO: + 6HCI (đặc, ngụ.) = Na[BiCU] + C1? + 3HaO. _. 
2. 2NaBiIO: + 2HNO; (loã. ngụ.) + (w-I)H;O = Bi;O;.H;O‡ +2NaNO:. 


4NaBiO; - š 4HNO;(đặc) = BẠN: Sĩ. > z 4NaNO; + O;Ÿ+ 2HạO. 
...2BIF; + C (t.chì) = CF + 2BIF:. €` _ | (170°C). 







(đ.sốt). : R 
3. NaBiO;+2NaOH (40%) —> NasBiO,Ý + H,Ð. (đ.sôi).  - - BiFs@) + KẾ =KIBiFal. “` 
10NaBiO› + 16H;SO¿ + 4MnSO¿ = 5Biz(SO,) + 4HMnO¿ + 14H;O+ 402. BíC]; — MS 1+ ORUA _¬ 
+ 5Na;SOa. Trắng, bay hơi khi óng vừa phải, bền nhiệt. Bị thủy phân tạo nên kết 
6NaBIOa + 4H;SO, + 4KCr(SO,); = = 3Bi:(SO¿)› + 2KaCrzO; +- tủa. Vinh 1 9¡`axïit đặc, kiểm.. Tạo nên phức chất cloro. Điều chế, xem 
+ 3Na›SO¿ + 4HaO. 






M=315.34, di=4.75; 1ạ„=2322C; ;= 441°C. 
„ iCl¿.H2OÌ] => BiCl(bhoà)+HạO. — (thường, trợ HCI loã,). 
BICI+2H:O == BiCI(OH);* + 2HCI. (đ.sôi, trg HCI loã.). 


BiCI(OH); = Bi(CIO + HO. _ _ _ (260-280). 


400. BïF; - B”TMUT HH) ELORUA 


Trắng với sắc xámi, bền nhiệt. không tan trong nước nguội, axit fiohiđric. 
Tạo nên tỉnh thể hidrat BiF:.H;O. Không phản ứng với kiểm, hiđrat 
-amoniac. Bị thủy phân trong nước nóng tạo kết tủa. Phản Ứng với ax Xe 
SunŸUIIC, bị flo oxi hoá. Tạo nên NiẾG chất Horo. Điều chế, xem \-Š 





403”. _ 3. BiC +HCI(20%, ngụ.) = H[BiCl,] (44). - 
M = 265,91; d =539; _ ty. = =727°C; 1; = 900C. ĐÌxŸ | '2H[BiCI,] (d¿) + HCI (20%, ngụ) == H;[Bi;Ch] (40. 

I. BiF; + H;O (ng)= Bi(O)FỶ In 9 H[BiCl,] (42) + 2HCI (36%, ngụ.) = - H;[BiCI,} (da). 
2. 2BIF; + 3H;SO, (đặc, ng) = Bi;(SO,); + -+6HẾT.. — | H[BiCI,] (44) = BÌC+ HCI. — (đsôi trợ HCI đặc). 
3., BIFs + Fạ = BíF:. "¬ (460-550 C). s— ¬ 

my _ “2 ¬ -4._ 2BiCls0)+ 3H,SO, (đặc) = Bia(SO,); + 6HCIf. (đ.sôi). 
4. BIF: + MF (đặc) = 'MIBIE¿L. Ụ: _ x _ 4M =K,NH; ). _ "¬ 

" r 5. BiClạ + 2NaOH (đặc) = Bi(C1)O‡ + 2NaCl + HO. 
401. BiF; - BITMUTCV) t>“i ` 6. 2BiCl+Os=2Bi(CD)O+2Cu. - _ 50-3500). 
Trắng, rất đễ hút ẩm, họnh phân tủy khi nung. Phản ứng với nước .s con Sàn | ọ 
(giải phóng ozon) m. Chất oxi hoá mạnh và tác nhân flo hoá. Tạo * Phều + ha Kẻ XIẦU r tuyii Cl:. - (200-500 G). 
nên phức c NNG, iều chế, xem 391Ẻ, 400”. $. BiCI; + 3HI đoã.) = Bi1:Ì + 3HCI. - ` 
Sở M=303,91;4= 5.4: tụ. = 151%: = 230%. _9. BẢO, Sung K;[Bi,Chl K;[BiCI,] K;[BiCL- (250-300°C). 
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.... 403. Bi(ClO - BITMUT OXIT- CLORUA. | : 7 BHớ)+3l; => BỊIĐ;];(dd. - "¬ g HI loã.). 
" Khoáng Vật biưnoclit. Trắng, phân hủy khi nùng. "Không phản ứng với _ 8. Bi]; + KĨ (đặc) = K[Bi,] (vàng). " nh 
nước, kiểm, hiđrat amoniac. Kết tủa ĐICKDH), từ r dụng dịch có mặt natri | K[BiL](¿) = KI+ BN:Ý. 3ïa.1öã. _ bằng nước) 





_ cacbonat: Điều chế, xem 307Ẻ. 402” 


M = 260.43: d= 1,72; tụ =. -232, s°C_- | 405. BlaS5a— B1IMUT qH) SUNEUA 


"¬ | | dc | | l "Khoáng vật bitmutin. Đen nâu, phân, 

: IÑ 5B C = " ¬ 2% : °.. ì SN _ œ ' - . 

| I thay Kể, là = go 0 cg O 5 600 ©). `. nƯớc, không phản ứng VỚI AXIT Am Xi 
x.. Bi(CL)O(G) + HO _ BICI(OH)s3. TP Ảg âä _ | "¬ đặc là chất -OXI hoá phân hủy; Ì 


_BiC(OH);(hphù) == BửU+CT+2OH;'pf2)<3547. __ đung dịch. Điều chế, xem 3 307 
3. Bi(C)O + 3HCI (đặc, ngụ) —> H[BiCL] + HạO. : _M=5I406: MANG Ni FC (hán hùy) rước 104.05. 
Á. ˆ2Bi(CbO + 3H;SO/ (đặc) = Biz(SO¿); + 2H;O +3HCÍ._` - tđsôi). L BiS= 2BSđ _ _ (trên 685°C). 
5... 6Bi(CDO + 6HCIO,(đặc) + 6H,O 0+ Bi/OI),](C,Ì + cú O,(đặc,ng )¬ Bi,(SO,); + 1250/14 12HO. 






y.khi nung. Không tan trong 
TỊC;. iềm, .hiđrat. amonIac. Bị axit 
lơ chậm với amonI. Cacbonat trong. 





(0©. | : + `“: (đặc, ng) = Bì .(SO/) +24NO;¿†+ 12H;O. 
-_ 2Bi(CDO + 2NaOH (đặc, ng) =Bi;O; + 2NaC] + H;O. ầ ` kiệkseu: Đ) c7 : đrên 4002C 
7. Bi(CUO + 3HF@) =BiF+H,O+HCL.  — (300°G. ce 5 Xi na ` (100. 
_8.. 4Bi(CO + 3C (cốc) + 2Na;CO: = 4Bi + 5CO› + 4NaCl. Ta | | 
Tu ế: 29:  HINN & 5 4BlS; +I2Na;CO;= 8Bi + 9Na;S +3Na;SO, + 12CO›. 


SEN sì 


¬ 


(700-S00°C). 


404.Bil- BTMUTUIOĐUA 7C § j, "¬ 

Nâu thẫm (gần như đen). Thăng hoa và phân hủy khi đun ` ị À TÁN NO H3 HT Nghi HÀ C9 lon 
tan trong nước nguội. Bị thủy phân trong nước nóng tạo Š Na phản ị : | | + 3H;SŸ. 
ứng với-axit đặc, phản ứng một phần với kiểm, ke nên phức chất LỘ, 7. BiaS+NaaS=2Na[BiS]. - (600-800 °C). 
iođo. Điều chế, xem 301) , 402. ị LIP C3ốy ( | | 

M= 589,69; 4= 5,718; tụ„ = 407,7°C; =_ °C Âphân hùy) p7, Š = 18,09, ị 

I. Bửy=Bil+l;, " trên 5422). — j 

2. Bi +HạO (ng) = Biq)O‡ "ếi "¬ i 

3. Bi + HI (đặc, nøụ.)= 

4. 8BH; + bi s¿ 8) = “nh + 121:Ì +3H;ST + 12H;O. 

3. 2BH + và ặc, ñgïe = 2Bi;NO:); + 3I;Ỷ : +6NOQ;Ÿ + 6H;O. "à a 

6, Hilb H(đặc) =— Big)OV +2Nal+HạO.  - ¬... ¬ 
272 _ | _ _ 273 
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Chương 4 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM VIA 
OXI _ _ 


406. O; — ĐIOXI 


Phi kim. Khí không màu, lỏng màu lam nhạt, rắn màn chàm. O; lỏng SÔI 
ở nhiệt độ cao hơn N;. Một thành phần của không khí: O; 20,95% (thể 
tích), 23,15% (khối lượng) [M (không khô= 28 966. ø hông kh? = 
1,293 g// (đktc)]. Tan ít trong nước (hơi nhiều hơn N›). Có khả năng phản 
ứng, đặc biệt ở nhiệt độ cao, phản ứng với đa số kim loại và phi: kim, oxi 
hoá nhiều chất vô cơ. Bị hấp phụ hoá học trên muội Pt, than hoạt tính. 
Chất oxi hoá rất hoạt động hoá học là O nguyên tử (hơn O¿) được tạo nên 
khi nhiệt phân nhiều hợp chất hoặc sinh ra từ O› phân tử trực tiếp trong 
vòng phản ứng. Oxi thiên nhiên gồm có đồng vị: 'ÉO. (và tạp chất 2O, 
'ŠO3, Điều chế trong công nghiệp bằng chưng cất phân đoạn không khí 
lỏng ở nhiệt độ thấp, điện phân nước (5), gIiện phân, kiểm nóng chả ay 
( 28 r= ); trong phòng thí —: xem 26” l.y 223 260“, 408 "”, 
497', 5011, 595, 7891, 708" 


M=31/998; d () = 1,288ˆ””; 4) = 1/1479, Pa=: 142895 gi! (đkte); 
f„„ = =218,7°C; ¡; = —182,962°C: v,= 4,893 1029 17g80) 


Ì. O; => 2O” (phóng điện, chiếu tia tử ngoại, trên _„ 
O› .Ó” C— œ.-Ố . " 


H;: 
đ Ã O›+ — HO, H;O›, HạO-, HO; 


' c D l2 điện) 
3. O;+2H;=2HO cháy Hạ trợ O;).' 
Những quá trình cơ bản: O; + H; = kư 0H ›=HạO + HỶ, 


H”+Q;= ot:0Ề⁄2 =OH”+H”. 
4. O›s+ 2H” (2n, HCI loã.) = tai? 


5. Os+F¿=O;F; (—183°C, phóng điện). 


Oz+N; == 2NO ( phóng điện). 
ó. O;+S= có xỒ (cháy trợ k.khí ). 
(cháy trg k.khí ). 


"¬ S> 4Ö)o 
lo | Si ì) CO; 


(600-700°C, cháy trø k.khí ). 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 


+" mm. ——_-~-_——— 





'8. Os(kkh0 +4Li=2Li2O. 
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(trên 1000°C). 
{. chất. LhạO). 


Oz+2C (tchì) =2CO - 








Ọ, O› + 2Na = NaaO; về Í,{. chất Naz©). 
O; + Na;O; = 2NaO¿ ` (400°C, p). 
10. O› (k.khÐ +kK= KO» ‹SŠ hộ ((.chât KaO;), 
O; (k.kh0 + M = MO; _ : (M=Rb, C9. 
11.Q;+ 2Mg= 2MgO. vi _ (cháy trợ k.khi). 
3O; + 4A] = “2A0, ` _ (cháy trợ k.khô. 
(trên 300°C) 
_ 12.2Ca+O; 9 ` _ 

_13.2O› + aO hi 'BaO; | (cháy tre k.khO 
— Os#2Ba<2BaO (trên 800”C) 
O› + 2BaO; = 2Ba(O; ); | (đến IO%C, p) 

14. O; + 2Zn = 2ZnO —_ (chấy trgkkhộ. 
(160-250°C) 


_ + 4Cu = 2Cu;O 
15. O; + 4Fe(OH)»; (h. phù) = 4FeO(OH)‡ + 2H;O 
O; + 4Cr(OH); + 2HạO = 4Cr(OH);Ỷ.. 


_ 16. O; + HạSO, (loã.) + Pb = PbSOuỶ + HO, 


O„ + 4H;O + 2T¡CI; + 2HCI = HO; + 2H,[TiCI,(OH);} 
O› + 2H[SnCH¡ + ÓHCI đoã. hệ 2H;[SnCl¿] + 2H;ạO 
17. 1O; + 4Fe(S); = -2Fe,Os + 8SO». 
18. O› + 2Co(NO¿); + 10(NH¡. H;O) = [Co(NHẠ)¡o (u-O”)](NO;); + 
“10H:£ 


lở. Ó; + HemFe = = : [HHemFe c-OEOl. 
| l “ng Tà nhóm hem trg hemoglobin của máu 


20. O; + PIF, = = '(Ó; TP] - 


O;+E+3Fạ=(O;)[EFal. - _ 
l I “đ150- 500°C, p; E= As, Sb, Bi, Nb, Ru, Rh, Pt, Âu 


21. 
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407. O;— OZON 
Khí lam nhạt, lỏng màu lam thẫm, rắn tím thẫm (đến: đen). Có. thể giữ ở 
trạng thái lỗổng chậm đông đến -250°C. Tan ít trong nước, lan nhiều 
trong cacbon tetraclorua và các floclocacbon khác. Chất oxi hoá rất mạnh 
_ (mạnh hơn Ò; nhiều, kém hơn ©):,phản ứng với kiểm, kim loại ở nhiệt độ 
thường (trừ Sn, Ni, Pt, Cụ và Au). Được tạo nến trong Ì khí quyền khi. chiếu 
tia tỬ ngoại vào O; (406 ) hoặc trong dụng cụ đặc DIỆt, xem thêm 409”. 
M= 41,991: dự) = 1.7379: 4D = 1,46=U?. ø= vì 144 s 8 (đKtc): 
———_ Tụ ==192/72C;s=—111,9°C; v, =4040) 45,49, 
IV. = O+O 


"cố ơ =2O; _. &.tác NO,C];, Pt, CuO, CCIF;; (chiếu tia tử ngoại). 
2. 20;=30, - _ _ (250C, xác MnO;). 

2O; (dd) ——> 3O; (dd) "¬ (đ.sôi). 
3. O;+ HạO; =2O; + H.O. " s 


4.: 2O› + 2H = 2HO; + O, 

3. Ô; + M;O;= MO: +MO: 
O; + MO; = MO; + O; _ s (? thườn 

6. O;+ MOH =MO: + OHP (M=K,Rb, Cs; trợ lỏn)) 
4O; + 4MOH = 4MO; + O; +2H;O. “em 

+, Os; +4ẠNH:() + L¡ = [Li(NH;)⁄]O: (—40” C). 

6. O; + NOE=NO; + O;(sự phá hoại tầng ‹ OZon mờ Trái Đất). 

9. O; + H;O + 2KI = l;ạÌ + O;Ÿ + 2KOH, SA 


3O;+KI=KIOa+3O,}* . lề _(g KOH đặc, ng). 


10. 2O; +2Ag = (AglAgf5O, + Sai ứ thường) 
11. O; + H;ạS &) = SO; + H; 

_- 4O; +3HzS (44) = 3 

12. 4O; + 3PbS = 


` Œ thường). 


=ã 


J ¬à ¬-.. 
- ... HạO = MnO,Ỷ + O,?'+ 2HNO;. 
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` (chiếu tia tử ngoạI). 


(—196°C, t.chất HạO;, H;O;, H;O,). 
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405. H;O; — HIDRO PEOXIT 
Chất lỏng nhớt không màu (lớp đầy ‹ có màu làm nhạt giống uy. bởi ánh 
Q-. 


sáng và tạp chất, được làm bền bằng H;SO¿, HP 
dược trong chân không không phân huỷ. 
NasSO¿, K›SO¿ nhiều hơn, hoà tan NaC] 


Chưng cất 
TT "hoà tan KCI, 
3 ít hơn. Trộn lẫn vô hạn 






với nước tạo nên dung dịch axit Đố Đền g : phòng thí nghiệm thường 
hị H;ạO::2H2O có cấu tạo ion 


dùng dung dịch 30% (pehidrol 
H;O {H;O;(OH" )] - Thể h 





MAT nh 'óxi hoá -'khử, tính oxi hoá trội hơn. 


Điều chế, xem 132. s0 ” trong công nghiệp tổng hợp H;O; khan 


bằng cách oxi hoá: 


nh 


ahiđroquinon bằng OXi không khí. 
No- | bai d0) = 1,448”) r = ~0A3°C; 
=+150°C (phân huỷ). — — 





— 2HO + O.Ố 
(trên 150°C, hay / thường: x.tác NaOH, MnO,, Pr,Cu). 


HO; ° 2HO (r)= —= HạO;› + 2H:O (trên -50” C). 


H;O; đoã)+HạO == HO;+H;O”; pKạ= 11,62. 
-H;O; (loã.) + NaOH (loã.) = NaHO; + HạO, 


HạO; (đặc) + Ba(OH); = BaO;‡ + 2HạO. 
2H;O;(ng`) + HạO + 2LiOH = Li;O;.H;O;.3HạO3}.( trạ rượu etylic). 


6. H;O› + H;SO¿ + 2KI = IyÌ + 2HạO + K;SO¿, 


3HO; +KI= KIO: + 3HạO 


H;O; + 2KI = laỶ + KOH, 
(trợ KOH đặc). 


H;ạO; + H;SO, + 2FeSO, —> Fe;(SO,); +2H;O, 


HạO; + KNO; _— RNO:+ HO " (trg H;SO, loã.). 


4H;O; + PbS (đen) = PbSO¿ (trắng) + 4H;O. 


-_H;O; + Na;SO; = Na;SO¿ + HạO. 
. H,O; + NaOH + Na[{Sn(OH);] = Naa[Sn(OH)]. 


3H;O› “F 2Na;[Cnr (OH);¿] = 2Na›CrOx + SH¿O + 2NaOH. 


-10. ). HO, (đặc) + Mn(OH); = MnO¿} + 2H;O. 
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11. 2H¿O¿ () + N;H¿ = N;? + 4H;O. 
12. HạO; + O;=2O¿†+HạO,  - 
HạO; + Cl; (b.hoà) = O,7' + 2HCI. 
13. H;O; + Ag;O= 2Agl +O,†+ H;O, 
HO; + 2Hg(NO:);= O,† + Hg;(NO,); + 2HNO-. 
14. 2HạO; + Ca(C1O); = CaCl; + 2H;O + 2O;Ÿ. 


5H;O; + 3H;SO¿ + 2KMnO, = 2MnSO, + 3O;} + 8H:O + -K,SO,, 
15. HạO› + TiSO,(OH; + K;SO,= K›[Ti(SO,);(O;7 "(vàng đả cam) + 

_—__ +2H;O. (trợ KOH loã.). 
HO» + THiSO,(OH)› + 2H:O 
(vàng) 
16.3H;O¿() => 2HO; +2H,O 

409. OF›; — OXI ĐIFLORUA 
Khí vàng nhạt (gần như không màu), bền dưới ánh sáng, Là huỷ khi 


đun nóng. Ở trạng thái lỏng hoà tan nhiều không khí, tan ft trong nước 
nguội, phân ứng chậm với nước, hidrazin. Điều chế, xem 479”. 


M = 54.00; ø= 2,421 g/i (đKtc); ¿ 
t,= 6 sí 40%) 
1. 2OF› = O; r 2F, 


2. 4OF;+4HO —> 2O+O,+§HFE 


OF; + HạO (hơi) = O› + 2HF trên 250°C). 
3. OF¿+4HE=H;O+2E;+2HF - đến 0°C; E.= CỊ, Br, J). 
4. OF; + 2NaOH (loã., ng ) = O;Í SP haO. | 
5. OF;+2H;=HạO +2HF _ Œ thường). 
6. 3OF; + 4NH; =3H;O Ñ% 2N:. (200°C). 
7. 2OF;¿+F;¿+ N.H Đ + 0 c q50). 
Š. 2OF;+2X ai +O,-... _(trên 25“C). 
9. OE;+ OH:+CIF . (7 thường). 


9 
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={T¡(H;O)„(O¿ˆ )|SO, (trg H;SO,loã.). 


( thường, x.tác Tỉ”, Fe”, Ce'V), 





fy„ = = 8°C:ty=—144,8° " HE 1 


_ -4eÒ 200 C). 
Z( thường). 


410. O2F; — ĐIOXI ĐIELORLUA - 


t —— 
.r..———————>—————— _————r— 
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10. 4OF; + 2EF; = 2(Os”[EF¿]+3Fạ. _ 
Œ =:P. As, Sb, Bi, Nb, Ta, Ăn Pị, PẠ 


Chất lỏng đỏ thẫm, khí nâu. Không bền nhiệt, số S SÔI. Phản ứng 
406”. 


VỚI nước, kiểm. Chất OXI hoá mạnh. Điều 
M= 60 ,09; d= 1 A59, ¡ 3°C; ty = ~57°C (phân huỷ). 


<9 (trên — 57C). 





1. O;F; =O; +F: | 

2. O;F;+ HạO=2HF + _ (từ -100 đến 0°). 

Ki O;F; + 2HE = 2 ¬êi O; _ (đến 0°C; E = CI, Br, I). 

4. ðã) = 4NaF + 2H;O + 3O, (r thường). 

2: 2H;O + 2HF (? thường). 

6. = XeF› + O; (—60°C). 
5F + CIF = CIO;F; (78C). 


20;Ƒ; (+ 2EF;_ =2(O;ˆ )[EEg] + Fs Œ=P, As, Sb, Bì). 


411.(Oz)[PtF] - ĐIOXIGENYL HEXAFLOROPLATINAT (V) 


ˆ Da cam, bay hơi khi đun nóng nhẹ, không bền nhiệt. Nhạy cảm với hơi 
ẩm của không khí. Bị axit, kiểm phân huỷ. Bị hiđro khử. Hấp thụ hoá học 


xenon và rađon từ không khí. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem 406” 
409'” : 


_M=34L07; 0= 219°C (p).. 
1. 2(O, ĐIPfd]= 2Pử, +F; + 20a. _ _ _{=~ 100C). 
2. 2(O;[PtFa] + 4H;O= PiOsj + H›[PtF,] + 3O;Ÿ + 6HE. 

-3.2(O;°[PiF¿]+2HạO= 2H;[PtF¿] + 3O;1 _ (trợ HF đặc). 
4. 2(Os*)[PtFa] + I6NaOH(đặc, ng ) = 2Na;[Pt(OH),] + 3O, + _ 

+I!2NaF +2HạO. 

-5. (OsÐ{PtF¿] +5H;= Pt + 6HF + 2H2O (50-70°G). 

6. 2(O,[PF¿]+Xe=(Xe?[PtF,]; + 2O; ... (? thường). 

2(O;*)[PtF¿] + Rn = (RnEĐ)[PtF¿] + 2Oa + PIE; (r thường). 
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LƯU HUỲNH 
412.S—LƯU HUỲNH 


Cancogen, phi kim. Vàng, có hai VI thù Làn, (ưa * œ tà: 
phương, lưu huỳnh B đơn tà) và đạng vô định hình (lưu huỳnh dẻo). Tính. 
thể bao gồm những phân tử vòng S; không phẳng. Tan ít trong rượu 
_etylic, tan nhiều trong cacbon đỉisunfua và amoniac lỏng (dung dịch màu 
đỏ). Không phản ứng với nước lỏng, 1ot.. BỊ axIt sunfuric đặc, axit nitric 
đặc oxi hoá, DỊ phân hoá trong dung địch kiểm, :hiđrat amoniac. Phản 
ứng với kim loại hiđro, oxi, halosen. Điều chế trong công nghiệp, từ mỏ 
lưu trườn tự sinh trong thiên nhiên, Xem: thêm Kha : ii 9n 


424' | 
M=32066;  d=207(œ,196(B); ¿=1192: | 
| tạ=444,614°C; (œ—B]= 7 955%. - : 
I. 3S+ 2H,O (hơi) = 2HạS + SO, (trên 400%). | 
2. S+2H;SO, (đặc) = 3SO; + 2H;O _ (đsôi).. 
Š + 6HNO; (đặc) = H;SO¿ + 6NO; + 2H;O (đ.sôi). b 
3. 4 † 6NaOH (đặc) =Na;SO;S+2NaS+3HO —. o s! 


_ _ (đ-sôi, t.chất Na,SO, \ 
_4S+4(NH;.H,O) [đặc, ne']= (NH.);8O,s +2NH,HS+ H; l» 


4. S+H;=H„S | XP -200°C). - 
32. S+O;=SO, _(080-360 C, cháy tr k.khí, t.chất SO,)_. 
6. S+3F¿= SFs _ ( thường). 
Ý S+ŒI=sSC];, vẤT (đến 20°C). 
25 + C1;= S;Cl; _ (125-130ˆG). 
_25+2Cl;+O;= Dàn xí Su 80-200C, x.tác than hoạt tính). 
6. 2S+Brạ= EBr›a . | "¬ - 100C, p}. 
9. 2S+C(tchì)= CS \ề (700-800°C). 
10. S+ 2Œ1, + cung, + 4NaCT _ (200-300C, p). 
II.S+ “He x+ H;S | (500°C) 
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œ& tác AICL). 
_ #@39-400° ©. 


3y 


12.35+ 25CL2O›() = = SC1: + SCủa + 25O; 

13. S+ 4CoF;= 4CoFa+SE — . 

14. 3S+ 2AgF= Aga2S + SF¿ [đồng 'phân (CS), 
3S+NEH: = S5(N)F + S2F;[đồng Lan PC 


15. S+ 2Na= Na;S 
_3S+2AI= AlsS; " „ đ5ữ 200°G). 
16. (n-1)5S + Na¿S (444) = .NayGn 6$ TP Đ- : _(đ.sôi). 
S + Na;SÓ; (đặc) = ' ` là na (đ.sôi). 
17. 3ŠS+ SO;= 2S;O[đ BE xsof ˆ ' (trên 100 °Œ:c. không, phóng điện). 
2S + CuO =Cu ?)S,O [đúng là SS)O] - ˆ(150-200°C,c không). 

18. Dàn + I6NH; ()= SN, + 6Ag;S}+ I2NHI. - 







_ 4400 C, c. không). 
- (rên 130 C). 





› + H;SO¿ (khan) = S”4HS;Ð;;)zL +SO,† _ '(ầm lạnh). 


( Si IEE¿ls. (SẺĐ[EFQl; (CS IEF¿b. 
(E= As, Sb). 


550°C 650C 900°C 1500-2700°C 


củ S(w)————> > (3 Ngư S()—> S()—————> S(&) 


413. H;S - ĐEHIĐRO SUNEFUA 
'Monosunfan, chất đứng: đầu dãy đồng đẳng sunfan HạŠạ (w=l* 8). Khí 


không màu, không bền nhiệt. Tan Ít trong nước nguội. là axit yếu. Dung 
dịch bão hoà có nồng độ ~ 0,1M, bị vẫn đục khi để trong không khí (chất 
ức chế là sacarozơ). Trung hoà kiểm. Chất khử mạnh, phản ứng với axit là 
chất oxi hoá, halogen, oxi, chất oxï hoá điển hình, „lu gi, đioxIt. 

H 4.5 
Tham gia phán ứn ứng trao ,đổi. Điều chế, xem 1182, 138^ 39", 
172“ 2 41221 415) £ A2418 ,836”-. 


M.=34.08; 2= 1,539 gi (đc);  t„= -, 54°C; ¡„= ~60,35°C. 
h,= ©, 719) 0. 4029, 0, 1489. Vụ = 4679). 258 2.9 91, 7 
K; (~79) =l. : 0”. : ¬ - n. . 
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(400-1700°C).. 


1. H;S= H;ạ+S 
2. 8H;S .46H;OØ0) (chất bao) = 8H;5 + 46H;O _ — (trên ŒQ). 
3. HạS+HạO == HS +H:O”; pẾ,: =6,98, s _ 
— HS +H;O = SẺ+H;Ò”;pK,= 12/91. ¬ 
4. H;S+ H;SO¿ (đặc) = SỶ + SO;Ï + 2HạO ( thường). 
- H;S + 3H;SO¿ (đặc) = 4SO;Ì + 4HạO | (đ.sôi). | 
5. H;S (b.hoà) + 2HNO: (đặc, ngụ.) = SỶ + 2NO;Ÿ + 2H,0. _ i 
HS + 8HNO; (đặc) = HạSO¿ + 8NO;† + 4H;O "¬ __ (đsôi). 
6. H;ạS+ NaOH (oã.) = NaHS + HO, | 
H;S + 2NaOH (đặc) =NaạS+2HẠO. 
7. HạS (b.hoà) + NH:. HO = NH,HS- + H;O. | 
8. H,S+2NH;()= (NH¿);S (-40°C). 


(dưới ánh sáng). 
(250-300°C, cháy trg k.khí). 


9. 2H;S (b.hoà) + O› = 2SỶ + 2H;O 
2H;S + 3O; = 2SO;› + 2H2O 
10. H;ạS + 4Clạ + 4HạO = H;SO¿ + SHCI. 
11. H;S (b.hoà) + Eạ = SỶ +2HE. _ (E=EB, tg 
12. 2HạS + 2Na = 2NaHS + H;ạ sợ 
13. HạS + Sn = SnS + Hạ | _ 
14. HạS + ZmQ = ZnS + H;O 
15. HạS œ. hoà) + NasCO; = NaHS+ NaHCO; * 2 
16. HS (b.hoà) +2AgNO; = -AgsSk - + 2HNO;.ˆ` 
_ H;S(Œ.hoà) + MCI; = MS + 2HCI ` = Pb, Cu, Cả, Hạ). 
17. 3H;S @.hoà) + 2KMnO¿ = êm + 2H,O +2KOH. | 
3H;S (b.hoà) + “50 ( o 2Cr:O; = = 281. + : C(SO/); + 7H,O 


¬- HỆ, ¬ ¬ + KaSOa. 
18. HạS+ SO,=J j- - . ¬ (-70), 
2H;S vo `LÖ= 3S+ 2Ó. ' 


: Lời 000° ©. 


. ( thường, x.tác H;O). 
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SOa(2⁄)), HạO 
19. Hạ§S() — ——— —> S(keo), HạS,O,. 


20. 2H;5 + 6NaOH (đặc) + 439; = = 3NazSO;S + 5H2O. s 
21. Quá trình kéo dài mạch: v | 
— 2H§S(+ S,CH; = = :HạS,¿2 +2HŒI. 
Ví dụ: 2HạS+ SG]; = = HS; + 2H( <<. 
2H;S +.%C1ạ = H%¿ + 











2H;S + S;CI; ~ự s55 2HCI 

- 2H;S + S;Clz=H; +2HCI.. Pu 
22. HạS + JEnNNggSớt. *à: H +©H,OH (M=Li, Na, K; tr ete).. 
23. H;S + SO; = tặc àŠ ' (đến —5°C, trø ete). 






_&1¿ 


9;C1< `. +HCI 


24. ng s40 + HE = (HySĐ(SbF4} 
25. 2H; lì) =~. HS” + HS. 


414. H;S„— POLISUNFAN 


(đến —80”C). . 


Hôn hợp H;Sạ (n= 2 © 8) là chất lỏng nhớt màu vàng (với sắc lục nhạt), 
(dđ~ 1,73. Hôn hợp H;S,„ thực tế không hoà tan nước và bản thân tan ít 
trong nước (phân lớp). Tất cả HạS, có cấu tạo mạch HS(S,;)SH. Dung 
dịch bão hoà không bền (chất ức chế là HCI). Phản ứng với axit là chất 
oxi hoá, bị kiểm phân huỷ. HS, bậc thấp hoà tan nhiều lưu huỳnh (không 


tạo nên HŠn. bậc cao). Điều chế hỗn hợp Thều điều ,Chế Ha, (n=2+ 
4) xem 414”, điều chế HS, bậc cao, xem 413 ),418Ẻ. — | 


:Hạ$: M= 66,15; d= 1,334”?:; =—89,6°C; =+70,7°C, 
H;ạS: ÄZ=98,21;đ2= 1,491: =—54°C; = +69°C (ckhông) 
_ Hạ$%¿ .M=13028;đ= 158250, t„= -85°C; 
— Hạ§: ÄMƒ=16235;4=1,64422.; =_50°C; 
—_ Hạ: M=19441;d=1,68822: 
__ Hạ§:. M=226,48;d= 172169: 
_ _ Hạ§: M=258,54; 4= 1,74720. 
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I. 2H;S,() 





> HS + đ25S2m—- 


2. Crackinh: H;S,=H›Š,„+mS” _— -(Khi đun nóng). 
--"Vfdụ: - H;ạS,=HsS/+(-4)S (75). 
H;S,= HạS› + (n-2)S  -' (110C), 
H;S,=.H;S; + (s-3)S- - (125%), 


2H;S; = H;ạS + HạS +35 - 
3. HạS,(j) ——> H;ạSĨ +(m)SV:. 
4.- HaS, + NaOH (loã.) = NaHS + (z-1)S\ + HạO: 
5. 2H;S,(4) + O; (k.kh =2nSÌ +2H;O, — 


2H;S, + (2a+1)O;=2aSO;Ì} +2HạO - (đốt trợ k.kh0. 
6. H;S, + H;SO, (đặc) = aS} +2HạO+SO, ( thường). 
7. HaS,+ 2HNO: (đặc) = nSỳ + 2NO, + 2H;O 


_ - ứ thường). 
6. Quá trình kéo dài mạch: | | 
_ 2H:5 uÑÍ) + S,Củ2() = = 2H;S„ + 2HCI. 


_ (trên 140C), 


Ví dụ: 2H;5 + SCi; = HS; + 2HCI, 2H,S; - + -S/Ể = = H;S, +2HCI TU 


2H;S; + Si» = HạS; + 2HGŒI, 2H5 Bởi %1; = = bĐệ< +2 


m2 mnn 


" „` (— -78° C, trợ ote).. 

_SQ¿ ,l› "N= ĐẾN ° . (frg €fe). 
- _“‹ H;S,O,. " ¬¬ CS 
OXIT. 


, bền nhiệt. Tan nhiều trong nước: tạo nên chậm 
›Ú ¬—i không tạo nên n hợp chất xác định. Hoạt động 


— SO 
9. HS, —> H;S,O;[đúng là HO;S(S„;)SH] 


: (Axit NGHUNG >` 
N HS,O: Ea HạS„©s 


_10.HạS, 


415. SO; — LƯU sà 
Khí sunfurơ. Khê 
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" . lOẠ, -photpho- °halogennua: “Điều chế, xem - 412. 413* 


s5Y RẺ VN, ” 

_ M=6406; d@)= 1462”, ø= NI ng tụy=~75,A6°C; 
__Lk, SO;=S5+; 

`3 SO, đoã.) + nHạO= 


“ủy = lạ và : `2 — 2_ 
HSO: tư oẲC} —— _SÒ; 
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hoá học, bị oxI hoá chậm trong dung dịch. Chất khử điển hình, ‹ chất oxi 
hoá yếu. Chất lỏng là dung môi không phải nước. đối với nitơcclòrua kim 






(2 2 210 


¡;= —10,1°C; &, = 2Á SN 
2. 6SO›. 46H;O = 6SO: (b. `. 7... 


_>* (2500). 
" (trên 12°Œ). 
2O (axIt sunfurơ). 

: HSO;ˆ +HạO + (-1)H; 

+ HO”; pK, = 7,20. 
HO@) = 2H;SO/ (oã.} +.S* 


SOs.nHạO + Hạ O: p, = 1,78.. 





4. 3SQ/ (trên 150C, p). 
3ƒ -§0;  HNO; (đặc) =(NOĐHSO, - (0-5°C). 
SO; + 2HNO: (đặc, ng`) = H;SO¿ + 2NO¿Ï. 
6. SO› + 2NaOH (đặc) = Na;SO: + HO. 
SO; + NaOH (loã.)= NaHSO:. 
7. SOs+ NHạ. HạO (oã.) = NHuHSO:. 
_ SO;+2(NH; . H;O) [đặc] = (NHu);SO; + HạO ˆ 
8. 2SO; + Ca(OH); (b.hoà) = Ca(HSO;); tá) - (? thường). 
_— §O+ Ca(OH); (h.phù) = CaSO.Ì + HạO (đ.sôi). 


9, SO; kã H;O + Na;SO; = —= 2NaHSO,, 


"SO + Na;SO;:(. hoà) = Na;¿S%O; - ˆ- (trợ etanol, trợ khí quyền H). 
10. SO; + Na;CO; (đặc) = NazSOs + Cco,† - (r thường). 
_2§O; + Na;CO¿ (đặc) = NaaSO; + CO;Ÿ - (40-60°C). 


L1. “50a + O› = = CC WOIE C-x. tác PtL, VO‹, FezO+), 


= _20; * 2H,O + ĂẲ> nh 2HgS0, - 
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| 


ˆ 12. SO› .. SO¿ [đúng là S0; 2, '$Ò,Iđúng là SO,O¿ 3Ì ' ¬ sứ H;SO, loã..). 
phóng điện n3 Q © 142 


SO» hử PbOs(h. phù)= PbSO,+ở.. 






13. 5O; + O;= SỐ; +O,` ¬ HA... chao, 
ˆ 14. SO; + 6H” (P )=H na. : 28. 2SO; + (NH;OH);SO, = 2HSO;NH; Xa (trø oleum). 
` + -TnuỘi + xj Ị 
l : ¬ | 29: 2§O; (b.hoà) + BaO; = BaS;O, (0°). 
15. SOa + Fạ = SO2Fa (t thường, x.tác Pt). ị 
_ x... ớnŸj_ẶẠ' ` " Tư ưyớ. Xu 3SO; (#) + 2(MnO¿. Mà) Si ae 
+ = + .. = ° x 
| tế Xí “; o : “IP 2H | | — 3SQ+ (È) + FesOa. ^»j hù) = FeSO, + TFeSO+L + zH;O.- 
ˆ 2 + 2) + i› = H2SÁ2a + 2ñ. nóc, 
2 T112 : ` | | £_ 109 
| 17. SO,+ Clạ=SClO; -. - — (đưới ánh sáng, x.tác camfora). mm =. A220 oà) = 2K,S;O,Ý + SỲ Kiên cối 
_ | ¬ ` 31. SOa+ O +SCI;Ò -_- (0-60). 
; 18. SO› + H;SO¿ (đặc) + 2KCIOs (b.hoà)= 2KHSO¿ + 2CIO;Ì, Da a P k ¬ ° 
2SO. + 3H. + KIO. = 3EL5O, +:KI l | : Keo _ (150% C, p, x.tác AIC];). 
: 2 7 3— 21224 T tt, | l na | 
ị : Br› + PCl; = PClạO + SBr;O "¬ 0°C). 
19.SOạ+3S§=2SO - {trên 100°C, c.không, phóng điện). R liNG: biện quản TRO kiều: 
`. | | | x.: 3SO; + Br; + BrF; = 25(Br)O,F_ _ q2°Cø). 
- 2§O, + SeO; = Se + 28O¿, " _ " "¬ 
ị | ` 33. SOs()+ME= 'MGO/F)_ (M=Na, K, Rb, C3). 
ïNï SO› + H›O (ng ) + NO› = H;SO¿ + NO]. „ỹ Ko 8 sc da 
| poneomaprrACOVg __ §O()+HF(.=, HSOzFU. 
21. SO; +C (cốc) = S+ CO; Ẻ O7? gg | _ 
7 Ð WcnSa S,O; " 34. SO; () + [Fe;(CO})s] = [Fe;(CO)s(—SO2)] + COÏ. 
ñ ..SÀ J2 + Hạ 2 2 . 


35. 3SOạ0  ==  SO; xi : 


416. Na;ŠO; — NATRI SUNE HT. 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ dưới áp suất dư, phân huỷ khi đun 
nóng trong không khí. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở anion). Bị. 


SO; () + 2HạS (#) =3S+ HO. 





TH. kh? 


TY c?*x e2AI 
——........T.TẺ--: 
_——— —vtZ£-B# th. MO 





SO; + HạO + Na(S) = Na,SO;S + tê V2 (2)S ( thường). 





SOs“ + HạO = HSO; +OH; pĂ, = 6,80. 


ị ị 24. 2SO; + 2H;O + S;Cl; = 'Hạ§, 2HGŒ ` ¬ (0°C). axit phân huỷ. Chất khử mạnh. BỊ O; không khí oxi Hoá ở trạng thái ẩm 
Hạ 20 và 7=" dung dịch. Chất oxi hoá yếu. Điều chế, xem 28! 2013, 41716 
: _25. 2SO; (đ4) + 2(Na.Hg) =Na;S:O,+ 2Hg} _. — (đếnI0ŒC). 20 2o gi8Ð 

Ề _ lC ° vo : = 126.04; 4= 2,633; . = 911 "Cứ k= =26,1,29,0 
: ị 20;+M= “1 ¬-. _ 1. “ = NaaS + 3Na;SO,. ˆ ¬¬ (600- 700°C). 
ị Zn, Cọ, 60ˆ €C, trợ hôn n hợp n rượu IV! và nước). " ` 2. -NaaSO¿. 7H, o= -Na;§O;+ 7H,O.. sẽ - _ ˆ sỐ | _ (150C, 
?? _25O 2NaHCO; = (Co2*)SO;Ì+ Na;SO; +2CO,†+H,O.. | 3. Na,SO; (oã.) + 8H;O =2[Na(H,O),]*+ SO¿2, 
Họ (40-50°C, tr rượu etylic). 
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-_ NasSOx + 2HCI (loã.) = 2NaC? + SO;†? + HO 
5. -Na;SO¿; + 2H;SO/¿ (đặc, ngụ.) = 2NaHSO„+ so. + HạO,. 
NÑa;SO¿ + 2HNO; (đặc, ng) = bờ +2NO;† + HO. - 
._ 2Na;SO; (loã.) + ạ = 2Na;SOu,.. 
7. Na;SOs + 2NaOH+E;= Na;SOx + 2NaE + HO. 


__— NaaSO: (loã.) + Na¿S (loã.) + b = NaaSOS + 2NaI. "¬ 

$._ Na›;SO: (đặc) + S= NasSOaS. _(đ.sôi). 
._ Na;SOz (oã.) + HạO + SO; = 2NaHSO:. 
__ NazSQO: (b.hoà) + SO; = Na;5O:. 


10. Na;SO› + H;O + 2AgNO: = Na;SOx + 2Agl+ 2HNO,_ | 
Na;SO; + HạO + Fe,(SO,); = 2FeSO, + H;SO, + Na,SO,, 
11. SNa;SO; + 3H,SO,đoã ) +2KMnQ¿ = 5Na;SO,+ 2MnSO„+ _ 
_ +3H;O + K;SOu. 
3NazSOs + HạO + xiAnG, = 3Na;SO„+ 2MnOzÌ+ 2KOH. 
Na;SO; + 2KOH (đặc) + 2KMnO¿ = Na;SO, + 2KaMnO,+ HạO. 


12. 2Na;SO; + 4H;SO¿ (loã.) + KạCh,O; = = 3Na;SO¿ + Crạ(SO4); + gối 


" 4H› 34. 
13. 2Na;SO; + 6H[SnClạ] + 16HCI = `. m. Tin: 
_ + 6H;O. 


2 
417. NaHSO; - NA TRÌ HIĐROSUNSIE ^ 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan hi Ong nước tạo nên môi trường 
axit nhờ sự proton phân thuận 'uyi dạng không đối xứng của anion 
(HSO;). Không tạo nên ti xidrat. BỊ axI phân huỷ, trung hoà 
kiểm. Chất khử điển hình, để ` " không khí oxi hoá. Điều chế, xem 
28'°, 30, 416). ¬ _ 

_ z.s -104/06; đ= 1,48; k,= 57,59. 
là 2netSS) Na;SO; + SO¿ + H;O. | : 

3 


2. N (loã.) + 4H„O = [NaG,OjJÏ +HSO:, 
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_(Œ=Œ,Br,D. _ 


(trên 25°C). 


—ẺO 0 xl 'lA 0 b0 


Ï—————-—-~—._—_————-———————-—*Y~7-—~ 





IVWW.DAVK 









HSO_ == S(MUO,, _ 

— HSOr+HO s= SO;”+H;O; pK=720: s> 
2NaHSO: (b.hoà) = Na;SO; + H;O. - Tag SO›). 
NaH5O: + HC] (loã.) = NaCl + cm + HO. 

NaHSO; + H;SO/ (đặc, ng) = — + HO. 
_ NaHSO; + NaOH (đặc) = Xà aNÒ% Sen hu Ý Ho yi 
_ 4NaHSO› +O; (k.khí) = .2 XeS O¿à+2SO; + 2H0. " 
.. 4NaHSO; + 2Na;HS= 3Na¿ỀO;S+ 3H,O. (đ.sôi). 
ch I0NAHSO; +H; 2ã) + 4KMnO,= 5Na;SO, + 4MnSO, + 
| _ . +6H;O + 2K;SO,, 


„5x điện phân - 
3Ở): ———> - 2Na,$/O/(catôt+O,f(anô0 + 2H;O(làm lạnh). 


anion). Bị axit phân huỷ, kết hợc với ` ca khử điển hình, bị OXi 
không khí oxi hoá. Điều chế, xem 49 419'5 
_M=158/26; & = 107,022 111,569.- 
¡. 4K;,SO; = KạS+ 3K;SO¿, _ 
K;SO: . HạO = K;SO; + H;O. | 
3. KaSO¿ (oã.) + 12H;O = 2[K(H;O),]” + SO¿”. 
SO“+HO == HSO; +OH; pK,=6.80.. 


(600°C). 
(~ 200°C). 


— 4. KaSO; +2HCI đoã.) = 2KCI + SO,† + HạO. 
—%._ K;SOs+2H;SO¿ (đặc, ngụ.) = :2KHSO, + SO;† + H;O. 


K;SOs + 2HNO; (đặc, ng) = K;SO + 2NO;Ÿ + H;O. 
2KzSO: (loã.) + O› (k.kh?) = 2KaSO¿. 


7. 2K;SO; +2KOH (đặc) + E;= K;SO + 2KE + HO. (E=CŒI, Br, Ì). 
'§. K;ạSO: (oã.) + KạS (loã.) + I; = KạSO;S + 2KI. | 
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9. K;SO: (đặc) + S= K;SO;S. (đ.sôi). 
ị 10. K;SO; + HạO + SO; =2KHSO;, _ 
K,SO; (hoà) † ®: =K¿S%Os.. 

` z | _ (rg rượu etylie, trø z khí quyển H;). 
i . 3KaSO; + H;O + 2KMnO, = =3K;§O, + 2MnO; + 2KOH, 


3K›SO» + 4H;SO¿ ( oã. ) + KaCŒQ;= = -4KaSO, kẽ Cr;(SO,); - 4HạO. 


419. KHSO;T— KALI HIĐROSUNFIT 


Trắng, không bền nhiệt. Tan nhiều trong nước, tạo môi trường axit nhờ sự 
proton phân. thuận nghịch của dạng không đối xứng của anion (HSOx ). 
Không tạo nên tình thể hiđrat. Bị axit phân huỷ, trung, hoà kiếm. Chất khử 
điển hình, bị Ô› không khí oxi hoá. Điều chế, xem 49 50”, 51, 418" 


M= 120,11. 
1. 2KHSO, = = K;SO; + §O; + HạO. 

2. KHSO; (oã.)+ 6H;O = [KŒ;O)4]Ï” + HSO,, 
HSO; = S{HO; 

HSO; + H;O _=  SO;“+HạO”; 
2KHSO; (b.hoà)=K;ạS&O;+HO  - 
_KHSO; + HCI đoã.) = KCI + SO;Ì+HạO. .. ` 
KHSO; + H;SO¿ (đặc, ng) = KHSO/ + SO;Ÿ + | 
KHSO; + KOH (đặc) =K;SO; + H;O. , AX ¬— 
4KHSO: + O; (k.khí) = 2KaSO¿ + XU H;O. 
4KHSO; + 2KHS = 3K¿SO;S + 5H¿O. _ _ (đôi). 
10KHSO¿+ H;SO (loã.)+ 4M? O¿ = = 7K;SO, + 4MnSO, +6H;O.. | 
420. mm... NT 7 - 


Trắng; không bề . Tan nhiều trong nước c (bí thuỷ phân ở. bailen), BỊ 
aXIf phân hoi, ki lệ với SOa. Chất khử điển hình, bự Đ không khí OxI 
ễ,Xem ... | 


_ ˆ qeợP O. 


g....xšï ôn nnruaằ: -ề 


pKa= 7.20. 
(trợ khí MÀ 


xi 





perry 


hả hoá. bxˆX 4215 444”. 


Điề 
‹© — M=tl614 d=14I(tthể; k,= 2809 
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1. 2NH,HSO; = (NH,);SO¿ + 2SO; + HạO.. 
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1. 4(NH,);SO; =3(NHạ);SO¿ + 2NH; + HạS. 
2. (NH,);SO;. H;O = (NH„);SO; + HạO. 
(NH,);SO: . H;O = NH„HSO; + NH; + HO. 
3.. (NH¿);SO; (loã.) =2 NH¿` + SO;ˆ”, 
_S§O “+HO = HSO;+OH;p 
4. (NH,);SO: + 2HCI (loã.) = s.©° + HạO. 
5. (NH,);SO; + 2H;SO, (đặc, xet SO¿ + SO¿† + HạO, 
(NH,);SO› + 2HNO; (đặc '* eU + 2NO:Ÿ + H;O. _ 
6. 2(NH,);SO; doã.) + son nc = 2(NH,);SO/.. " (x.tác CoC]a). 
7. (NH¿);SO; + sh,h 2O) [đặc] + Eạ = 2(NH,);SO, +2NH„E + HạO 


(E=CI, Br, I). 
: HO + SO, = 2NH,HSO.. | 
)2SO› + HạO + 2KMnO¿ = 3(NH¿);SO/¿ + 2MnO;v + 2KOH. 


` NHa);5O› + 4H;SO, (loã. ) Huy K;zCrO; = = EsSOa k5 3(NH¿)5O,¿ + 
1 Cra(SO4¿)a E 4H;O. 


(120-170°C). 
CS không). 
«Ñ© : (60C) : 
S : 










421. NH¿HSOa_— AMONI HIDROSUNEIT 


Trắng, không bền nhiệt. Tan nhiều trong nước, tạo môi trường axit nhờ sự 
proton phân thuận nghịch của dạng không đối xứng của anion (HSO; ). 
Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Bị axit phân huỷ, trung hoà hiđrat. 
2mOniac. Chất khử điển hình, & O; “hông khí oxI hoá. Điều chế, xem 
275”, 420””. 


Mí =99,11; đ= 203; k,= 7189.847990. 

(70°C, c không). 
16NH,HSO; = 60NH,);SO, + 4NH; + 7SO; + 3S + 10H;O. (150C). 

2. NH„HSO- (oã) = NH¿+HSO;”; HSO;” S(H)Oz 
HSO: + H;ạO | SO;” + HO”; pK,= 7,20. 


—— 
“———— 


———-ố 
ưi " 


3= NH;HSO; + HCI (loã.) = NH„CI P SO¿fT. + HạO 


4. NH,HSO¿ + H;SO¿ (đặc, ngụ.) = -NH,H$O, + SOjt: + H,O 


_29] 
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NH„HSO; + NH:.H,O (đặc) = (NH„);SO› + HạO. 

4NH,HSO; + O; (k.khí) = 2(NH„);SO; + 2SO› + 2H;O. 
4NH,H§O; (ng) + 2NH¿HS (ng) = 3(NH,);SOsS + 3H;O. 
10NH„HSO;+ H;SO, (loã.) + 4KMnO¿ = 5(NH,);SO„ + 4MnSO„+ 


KP at cố dt 


H3 6HO + 2K›SO,. 


422. KSO;F —- KALI FLOSUNETT 


Kali flosunfinat. Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan trong nước đá (bị 
thuỷ phân ở anion) Sa lỏng. Không tạo nên tính, thể hidrat. Bì nước, aXIf 
loãng phân huỷ , để bị oxi hoá. Điều chế, xem 55”. 


À = 122,16. 
I. KSO;F=KF+SO.. (170-180°C). 
2. KSO;F+6H;O =[K(ŒH›O)¿]† + SOSƑ”, 
SO,F+H.O => HSO,F+OH. (làm lạnh). 
SOF +(2+ÙHO == SO;.øHO+HF+OH (thường). 


3. KSO;F + HCI (loã.) + nHạO = SO; . nHạO + HE + KCI. 
4.. KSO;F +2HNOQ: (đạc) = KHSO¿ + 2NO¿Ÿ + HE. 
5. KSO;F (2đ) + Fạ = SOsF;Ÿ+ KF, ^& 
2KSO;F + 2E; (b.hoà) + 2H;O = này 2KE+ *J~ 
(E=CI, Br). 
423. SO; - LƯU HUỲNH TRIOXIT 


Anhidrit sunfuric. Trắng, rất hút xá) 


động không màu, phân huỷ ởn 
SzOs vô định hình dê N, be mÌm 


lưới; ở đưới 25°C trirmne 


óng ° tạo nên chất lỏng linh 
ao. Ở trạng thái rắn tồn tại trime 
me (S+:)„ dạng mạch, lớp và mạng 
A Nền polime. Tan nhiều trong axit sunfuric 
khan và phản ứng v nên H;S;O;; hôn hợp của H;SO,, HạS;O; và 
S©+ tan dư cược An Thể hiện tính axit; phản ứng với nước và 


i kiếm. 1ư với oxi, hiđro halogenua. Điều chế, xem 415" Xuki 
ú 426 `, sẻ 
_ ẤM 80006; dụ) = 1.97; d(D = 1,923”, ,„ = 16,8°C; i,=.44,7%C 


JjM_, 
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Ì. 25+ — 25O¬ + ©O. 
2SO› = 2SO» + O, 


2. SO; + HạO (ngụ.) = H;SO¿ (loã.), 


SO; + H,O (H;SO, loã.) = H;SO, (đặc, khan)”, 
SO; + H,SO, (khan) =H,S,O., _— H;S;O¿o, H;S,O ;2). 


3. SO; + 2NaOH (loã.) = Na;SO¿ + ` 


4. SO; + HF=HSO;E. 
_—— §O()+MFE= MS) 
5. SO;+ HCI (#) = 





(35-45°C), 
(M= Lĩ,K', NH,”). 
( thường, trg oleum). 


HÀ, 2HSO;F + CaSO„.. 


(f thường, trø oleum)). 






không màu, rất nhớt, rất hút ẩm. Dễ chậm đông đến OfC 
| so(9), Phân huỷ một phần (giải phóng SO;) khi đun nóng, chưng 
ƯỢC Ở dạng hỗn hợp đẳng phí (98,3% H;ạSO¿ về khối lượng), phân 


C 
rối hoàn toàn ở nhiệt độ cao hơn. Trộn lẫn vô hạn với nước, dung dịch 


loãng là axit mạnh. Nhưng hiđrat rấn H;SO;.H;ạO và H;SOu.2H;O có cấu 
tạo ion HạO” HSO/,r và (H;O”)›. SO¿” Tham gia phản ứng trao đổi, trung 
hoà kiểm. Dung dịch đặc thụ động hoá một số kim loại (Be, Bi, Co, Fe, 
Mg, Nb). Chất oxi hoá mạnh trong dung dịch đặc, yếu trong dung dịch 
loãng. Axit khan là dung môi không nước đối với sunfat Kim loại, ,noà tan 
nhiều H;S:O+ và SO: (oleum). Điều chế, xem 4251: 423“, 426! 433). 


M =98,08; d= 1,834”? r- = 10,4°C; ¡; = 296 + 340°C (phân huỷ). 


1. 1,09H;SO; (khan) = [H;ạSO„ + 0,09H;O] + 0,09SO;1. (296-340). 
(hỗnhợpđẳngph) 


H;SO¿ (khan) = HạO + SO+. 
2. HạSO,.2HO) == H;ạSO,+2H;O. 
— H,SO,. H,O{ H;SO, + HO. (đến 8.48”C). 
3. H;SO,(đặc)+ H;O=H;SO,.HO =—= HSO¿ +H;O,, 
HSO¿ + H;O SO,Ÿ + H;O”; pK, = 1,95. 


(450C). 
(—39,5”C). 


— 
=ï“=—=.== 


——h 
~TÄ— 


TO Š 
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H;SO¿ (loã.) + 4H;O = SO/Ÿ. 2HạO + 2HạO”. - 
53. H;SO¿ (đặc, ngụ.) + NaOH =NaHSOx + HạO, 
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._ SH;§O, (ấạc) +8KI 10)= H;SĨ + 4IsÝ + 4HạO + M> 
".. " đ.sÔI tehất §, , 9C). 
H;SO¿ (đặc) + HCOOH = co? + H›SO¿. HO : z 










_ HạSO„(loã.) + 2NaOH = Na;SO¿ + 2HO. ¬ bo 
" _ 6H;SO; (đặc) + CHÍ 0= óC(c chì) +ố( 
6. H;SO¿ (đặc, ngụ.) + NH:. HạO= NH,HSO, + HạO, Ý chất CO, CO, SO;1. 
H;SO, (loã., ng) + 2(NHạ. HạO) = (NH.;5O, + 2m0. điện phân 3X” 
7. H;SO, (oã.) + CaO = = +H;O, _ 20. 2H;5O, (đặc, ngụ.) bit ch ` H:S,O,(O) .. 

. Ty RENGG nh, G8 xh MO, 0o 

H,ŠO, + Ba(NO,); = 2HNO, + BaSO,Ÿ ` 33. hộ, (khan), su l;= 20H50, + SO, (trợ oleum). 
8. H,SO, (đạc) + NaC1 0) = NaHSO, + HCIT. Sa nhng 24. 2H;SO, ` ca +NO;=2(NO))HSO,}+HạO. — (thường). 
H,SO, (đặc) + 2NaC ) = NagŠO, + 2HC1. sờ 25: H;SỐ; khan) + PCI; =HSO;CI + PCI;O + HCI. 
9. H;SO, (đặc) + Na;SO¿ = 2NaHSO¿. (40G. + . q, Õ, Gan) + HNO; (khan) == HạOf+NO;*+2HSO/, 
. 10. H;ạSO, (oã., ng) + Na¿CO; = NazSO¿ + HạO+ CO, | sa 'SO, (khan) + HCIO, @han) - == _ H;SO/+QO,S, 
_ H;§O¿ (loã., ngụ.) + CaCO; = = CaSO,} + CO;Ÿ + HạO Si 27 2H,SO,(han =—=  H;SO¿+HSO¿; pKạm =3/70, 
| II. HgSO, (đặc) + HF (đặc) == HSOyF+H,O.. ` 2H;SO, (khan)  ==.. HạO +HSO;; pKạm =416. 
12. H;SO/ (đặc) + HạO; (đặc) = H;SO.(O,) + H,Of†. AX ). | 425. D,SO, - ĐƠTERI SUNFAT 
| 13. H,SO, đoã.) + Zn = :ZnSO, + HẠf, | Chất lỏng không màu giống dầu. Trộn lẫn vô hạn với nước-thường và 
Ề 5H;SO¿ (đặc) + 4Zn = 4ZnSO¿ + H;Sf + ma êm chất S, SO2). ị nước-nặng. Có tính chất hoá học giống H;SOx. Điều chế, xem 6ˆ 
| | 14. 2H;SO¿ (đặc) + Cụ = CuSO¿ + SO;† + . | | | M = 100, 09; =1. 8572 1". tạ; = 14, 35C. 
ZH;5O¿ (đặc) + 2Ag= Ag,SO,Ý + SO; 2O, _ | _ 426. H;S,O; _ -AXTT ĐISUNFURIC. 
2H;SO, (đặc, ng) + 2Hg = = Hg§ + +80! +2HạO, - ì Trắng, nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng mạnh hơn. 
15. 2H›;SO, (đặc, nøu.) + XS) TIẾN 2 S(eo) + SO; (4® +6H;O. ị Tan nhiều trong axIt EunPNfTS: khan. Có trong oleum. Điều chế, xem 
l6. H;SO, (đặc) + ;»»e SO¡Ÿ + 2m00, pH.JJ,.. ' — `... '.. 
N 280/00 3SO;Ì + 2H,O.- (đ.sôi). L li xẻ, MA (80-100°C). 
¡ 1. Rẻ My, + 2C (t.chì) = 2SO;Ÿ + .CO;Ÿ +2H;O 2. HyS;O; + H;O (ng)= 2H;SO,. | 
: _ 18. - ¿ (đặc) + 2KBr (r)= SO;Ÿ + By +2H,O + 2KHSO, 3. H¿S,O;+4NaOH đoã. ng}= -2Na;SO, + HạO. 

_ (40-60°C, t.chất S). 
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4. H;S;O; + SO; + I; = 20”)HSO, + SO¿. (trợ oleum). 5. HSO:F+ KCIO¿ = CIO;F + KHSO,. _ (50-85°C). 

5. 2Ha5¬O; + Cu = CuSO¿ + SO;Ÿ + 2H;SO,. (200Q). ï 6. 2HSO-F () =—. H;ạSO4F +SO:F. _ | 

6. H;S;O; + HCI (4) = HSO;CI+HạSO, | .(ŒC, trợ oleum). 429. HSO;CI — AXIT CLOSUNFONIC 

7. H;S;O;+ C(NH;);O = 2HSOANH; + CO, Ï. (đến S0°C, trø oleum). Chất lỏng khóng màu, không bền trong Không 5 cá à trên nhiệt độ 

S_ 2H;S,O- + P,O,a = 4HPO: + 4SO-. ° nóng chảy. BỊ nước, „kiểm phân. huỷ. Phản ứng với long, hiđro peoxIt 
to : vn Nó Điều chế, xem 424”, 426, 455°Ẻ. 


~rn———>2azmr>=meemernane=errexzrrv _.memr—m=m...ve 





427. K;S;O;— KALI ĐISUNFATˆ M=116,52; 4= 1,192; „.= . -s= +152°C (phân huỷ). 
by nóng chảy không phân huỷ, phân huy khi đun nóng mạnh hơn. 1. 2HSO;CI= H;ạSO¿+ _ _ (80-100° C, c.không). 
an nhiều trong nước nguội, phản ứng với nước (anion SO;ˆ~ biến thành HSO.„CI = SO; + HC `) = — trên 152°C). 
ion SO¿ˆ ˆ. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. BỊ kiểm phân huỷ, kết hợp với _ ¬- 
SO;. Tác nhân sunfat hoá. Điều chế, xem 53, 54!,440!. p 8U: + H;O=H;ŠO, + HCI 
| 3, HSO:CI +3Na đoã.)= Na;SO, + NaCl + L2H;0. 
M=25432, d=22?, r„=300C. - ' | 
; iC : - O 
z | : : 4H HF (/) = HSO;F + HCT. (0C). 
My. v \  CŸWMjeROcuogcagdue 2C (0) + HạO; (khan) = H;SO/O;)+2HC.  (ŒC. 
Đo eo dd Pị F HSO;NH;- AXIT AMINOSUNFONC  - | 
3. K;S;O; (đặc) + H;O (ngụ.) =2KHSO¿. | ¬ ị là» 3i\H2 — 
"¬ lưỡng cực 
Á. | z}— | si Axt sunfaminic. Trắng, Ở trạng thái rắn có cấu tạo của lon 
K›S%O; + 2KOH (loã.) = 2K›SOx + HO. | "SO;NH;”. Phân huỷ khi nóng chảy. Tan nhiều trong nước nguội, là axit 
3. K;3O; + SO; = K›;S:Oo. | (46t 30O ì mạnh. Không tan trong oleurm. Phản ứng chậm „ối nước nóng khi có mật - 
6. 3K;S,O;+MaO¿=Ms(SO,);+3KạSO, — (400-500° -Mè AI, ^ | axit mạnh, trung hoà kiểm. Điều chế, xem 415, 426”. .“ 
428. HSO;F ~ AXTT FLOSUNEONIC ty» có. MP ii =ự xa. CS Gà ea ở h mã °O 
“ + z | `. k.. : . — + ' trền + 
Chất long không màu, sÔi không phân huỷ. CEEN VỚI AXIt SUnÍUTIC `. F ñ _ -SO NH; H Ơ-. "_ 
khan. Không phản ứng với đa số kim loại, site đioxit khi không có hơi __ 2.. HSOẠNH; (loã) + HạO (ngụ.) = SOẠNH, + Hạ 
ẩrn. BỊ nước, kiềm phân huỷ. Dung môt khöng ¿ng nước đối với fÌorua | 3. 2HSO;NH; + 2H;O(g ) —> (NH.);SO,+H;5,` (ng H;SO;¿ loã.). 
kim loại nặng. Điều chế, xem 423 4. HSONH; + HNO; (đặc) = NO;† + H;SO,, + HạO.. ` _ Ø0- 60”). 
MB; “V X 
2S nan : sài -7°C, iy= +163°C, _5.. HSO¿NH; + NaOH đoã)= Na(SO¿NH;) + HạO. 
| F=2SO o,¿ckắk _ 
2 Heo h Ộ : s | _ _ trên900). 431 Na;S;O,—ĐINATRE TETRAOXOĐISUNFAT. 
+ : . 
\ ch ` Natri điñionit. Trắng, phân huỷ không nóng chảy khi đun nóng. Không 
i 3. HSG: aOH (loã. ;= Na,SO, + NaF - sã 2HạO.. j sẽ bên trong không khí nhất là tính thể hiđrät. Tan nhiều Trong nƯỚC nguội 
4. #Sor () + NaCl= NaSO;E +HCL ¬ s (huý phân ở anion có phân huỷ). Bị nước nóng phân huỷ, phản ứng với 
396 | | : bóc 297 
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ì chế, xem 28” ` 4152” 417 


-2.- NazS;O, .2HạO = NazS;O„l + 2H;O. 
--3. Na;SO¿ (loã.) + 8H;O = 2[Na(H;O)3„]” + S;Oj2“ ".._ 


: 4. 2Na;S;O, + HO (ng 1= 2NaHSO› R3 Na›a5O;S. 
5. Na;S,O, (oã.) + 2HCI (loã.) = 2NaCI + H;S,O,, ` 


6. NazS;O¿ + 6HNO; (đặc) = Na;SOx + H;SOu + 6NO;Ÿ + 2H;O. _ đ 
7. 2Na;S;O, (ẩm) +O;=2Na;SO..  _ _thườ xé VỀ) | 


nóng, axit, kiêm phân huỷ. Chất khử: 


aXIt mạnh. Chất khử, trong dung dịch ó đề bị oxi không khí oxi hoá. Điều 


: M=174/11; k— 26,129. "... 
l. 2NasS;O¿=Na;SO:S+ Na;S;O:. (trên » VAN G)) 
_(40-50C, trợ ; etanol). 


_§O/+HO  ==  HSO¿+OH;pK,= I1/55, 
_&O/+HO = _ HSO; + HSO;' [đúng là SO(OH)” vàS(H)O; ], 
'2SO2 => SO¿7+SOsS”; _ 
__ $§O¿” +2nH,O = 2(SO; .nH;O). 


- đầm lạnh). 
_ 2Na;S;Ox+ HạO + HCI (loã.) = = 3NaHSO; + SỈ + - NaCl.ứ thường). 


-2NÑasSO¿ (44) + 2HạO + O; = 4NaHSO:. ` 
3. NasS;O¿+ 2AgNO;= = 2SO;Ï + 2AgÌ + 2NaNO:.- B 
432. Na;S;O; — ĐINA TRI la rang 
Trắng, phân huy khi đun nóng, bị oxi hoá khi b rong không khí. 
Tan nhiều trong nước nguội, tạo nên môi trưè vì anion: SO,“ biến 
một phần thành ion HSO/' và ion này pro orphẫn thuận nghịch. Bị nước 


Điều chế, xem 4162, 4172, 4311”, 










| ` M=190/11; - kề? kr 
1- Nag$,O,= Nag§O; + 8Ó, 


(65-150°C). 
2. Na;S;O;`. 7H; mổ - Na;SO; (b. hoà) + 7HạO.. _ (đến 5,5°Ơ. 
=3. NaaS;Os 2O (ngu.)= 2[Na(H;O)x]ˆ + SO¿7 
._SO¿ˆ Ö2HSO => 2SHO:,' 
_ xế + H;O r SO:> + H;O”; s DK, = 7,20. 
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| 1. KaS2Ó = = K;SO, T SỐ». 
-_2.. K;S;O, đoã.) + 12H¿O =2[K(ŒH,O)¿]” + S;O”, 


-3. K¿S;O; (4đ) = SO;Ÿ + K;SO,, 
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4. Na;S:O; + HạO =2NaHSO:. (trên 80°C). 
5. Na;S;O. + 2HCI (l6ã') =2NaC] + 2SO¿† + HạO. Q hà 
6. NazS:O; + 2H;SO¿ (đặc; ngụ.) = 2NaHSO, + >o,1.Ro 
NazS:O; + 4HNO; (đặc, ng) = Na;SO + HaSG¿ + *NO;Ÿ+ HạO. 
7. :NasS;O; + 2NaOH (đặc) = 2NazSO: + H: 
8. 2Ña;SO; (r)-+ O; (k.kh =2Na "an 
433. H;S;O;— AXIT M94 ",ạ - 
Chất đứng đầu đấy đông aiNệt SN polithionic H;S,O; (w = 2 + 10). 
Không tách được tin ái tự do. Tồn tại trong dung dịch loãng nguội, 


và cô đặc. Axit mạnh, trung hoà kiểm. bền hơn 
: ăng khác đối với tác dụng của chất oxi hoá và chất khử. 
Điều c "¬ : 
T3 ` | M = 162,14. 
Lo, (dd) _ H›SO„ + SO.Ÿ. 


2. -1sSO, (oã.) + HạO (ngụ.) = HS;O, + HạO” 

HSO/g +HạO == S;O¿” + H;O”; pK,= 3,40. 
3. H;ạS;O¿ + 2NaOH (loã., ngụ.) = NazS;O, + 2HO. 
434. K;S:O;—~ KALI ĐITHIONAT - 






_ ứ thường). 


|¬3 










(trên 50”C). 


: Chất đứng đầu dãy đồng đẳng kali polithionat K;S,Os (¡ = 2 + 6). Trắng, 


phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở anion). 
Không tạo nên tinh thể hiđrat. Bên hơn các đồng đẳng khác đối VỚI tác 
dụng của chất oxi hoá và chất khử. Điều chế, xem ¡5012 53), 435. 


M =238.32, d= 2,271. k=6,6420 632095) 
(258-300°C). 


SOJ+HO == HSOZ+OH ;pK,= i0,60. 


" (đ.sôi, trợ H›SOx¿ loã.). 
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tA đ G0 bộ 


._ H;SO;(O;) +.H;O = HSO;(O›) + HạO”. (0°C). : 
._ HạSO;(O;) + H;O (ng) = H,SO¿ + HạO.. _ | 
H;SO:;(O;) + 2HCI (đặc).= C1; + H;ạSO¿ + HạO. --.. 
_-RạSO:(O;) + NaOH = NaHSO:(O;) + H;O. . (QC, trg etanol).: 
2H›;SOs(Q;) + 4NaOH (loã., ng) = 2Na;SO, + 4HyO+:O, 1. _ 
_6..3H;S5Os(O;) + 8(NH;.H;O) [đặc] = 3(NH¿);SO¿ + N;Ÿ + 11HạO. 


7. H;SOs(O;) + 2KE = E¿ + K;SO¿ + H;O. 

.5H;SOs(O;) + 3H;O + 2MnSO„ = 2HMnO; + 7H;SO/, 
8. HạSO;(O;) + HSO;Cl = HạS;O,(O.):+ HCI. - 
439. HạS;O¿(O;) - AXÍT PEOXIĐISUNFURIC _ˆ 


AXI pesunfuric. Trắng, rất hút ẩm, phân huỷ trên nhiệt độ nóng chảy. 
Bên trong dung dịch đặc, phân huỷ trong dung dịch loãng (nhanh trong 
môi trường kiềm) chất oxi hoá mạnh. Phản ứng (hoàn (oàn nhưng châm) 
với hiđrat amoniac, kali iođua. Điều chế, xem 42470 438 440”. 

= 194,14; = 65°C (phân huỷ). Sỉ 
I1. 2H2%O,(O:) = mm + Z50; + O:. it 6 l 


Ì 
2.. H;S;O,(O,) [loã.} + HạO = H;ạSO; ›(O;) + H;SÒ,. = s Nà 
: : lR 

| 


(E = Bi, Ì). 


H;S,O,(O+›) [loã.] + 2H,O = 2H;SO, + HO. 
-3: 2H;5;Oa(O;)(đặc) + 4NaOH = Na;S;O,(O;) + NaHSGØn 

HSO, + 3H;O. (0°C). 
2H;5O,(O;) + -8NaOH (loã., ng )= 4 „2 6HạO + O;Ÿ. 
3H;S;Os(O;) + 14NH:. ko" = ố( 


Nh SƠ, + N;ĩ + 14HạO.. 
2H;S;O,(O;)+ 2AgÑO¿+2 Ó=( xe Ag”O;} + 2H;SO, +2HNO,, 
H;S;O,(Os) + 2KI ©) +H;SO, _ l 


5H;S;O,(O;)+2 KC SHạO = 2HMnO„+ 12H50, 

_ : ¬. -(x.tác AøNQ). 

8. HạS -4NaOH + MEERDih = —. + 2Na;SO¿ + 4H;O. 
¬ _ | _ —— (M=Fe,Co,N¡). 
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xơ 


mm 0A 


. 440. 'K;S;O,(O2) — KALI EEOXIĐISUNFAT: 


.... nóng phân huỷ hoàn toàn. Phòng Â nên 
:.. điển hình. Điều chế, xem 54, ,479'” 


— 
* 





DI 11510010007 5001652 55041016299 55229646435: 


nh + 2H:O (ng )= Zk,SO, + 2H;SO, + O,1. 


YWWTAVK 


9. H;S;O,(O;) + H;O› (đặc) = 2H„SO-(O;). [làm lạnh). 





lê lâu trong 
phần, bị nước 


Trắng, trong không khí ẩm, phân huy khi đun ¬ V 
STH Chất oxI hoá 


dung dịch. Tan vừa phải ở trong nước nguội có p 


_M.= 270,32; d= Eeec co g” " 
.. (65-10Q. 


2K2S;O,(O;) = =2KaS,O; + 
2K;SO,(O›) + xiondin kkhD -Ủ> 4KHSO¿+O; 


t2 


ứ chất O+). 


3: K,50/0ái00 + 12HO (ngụ- }= :2KŒ—;O)4]” + S.0/(O2)”. 
3(O)È42HO == HSOs(O;)` + SO¿'+H¿O'. — (Ơ. 


- S840)" +4HO *= 2507 +H;O;+2H;O. - ứthường) 


(x.tác MnQ)). 
5. 2>O,(O:) + 2HO = K„SO,- + - H,§O, + HạO;.- 
| (? thường trợ HạSO¿ loã.). 


6. “¬" + HạO =H;SO;(O,) + KazSO¿a. (œŒ `. trong HSOa loã.). 


- KaS;O;(O;)+ 2H;SO¿ (đặc) = 'H›S,O¿(O) [đác]+2KHSO, (0©). 
7. 2KaS;O,(O;)+4KOH (ng) = 4K›;SO, + OzÌ+ 2H0. (x.tác MnO?). 
-8. KaSOg(Os)0) + 2SO; Œ@)= 'KaS,Oiz(O›) _ (rên oleum). 
9. KạS;O,(O;) + 2FeSO, = Fes(SO¿)s + K;SO¿. (trợ H;ạSO¿ loã.). 
10. KaS;O(Oa) + 2HIL= IạỲ + KzSOx + H;SO,. (ứ _ 
(đ.sÔ1). 


'5K;S;O,(O;)+ 12KOH + I; = 10K;SO¿ + 2KIOa +6H;O. 
1L. Kạ%O¿(O;) + 2H;O + MnSO¿ = MnO;}. + 2H;SO¿ + K;SÒu. 
12. 3K›25:O,(©›)+ SHạO ® Cr;(SO¿)z= 2KHŒrO¿ + 7H;SO, +2K;5Ox. 


13. KaS;O,(O›)[đặc]+ 3NaOH + Bi(OH); = = NaBjOs} + K;SO¿ + 


+ Na;SO, +3H;O - (đ. sôi). 
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14. K;S;Oz(O;)+ 2KOH + 2M(OR); = —. +2K;ạSO¿ + 2HạO 


(M=Fe,Co,N).. 


441. H;SO;S - FAXIT THIOSUNFURIC: 


Chất lỏng nhớt không màu không: giữ được ngay Ở nhiệt độ thấp. Không 


bền nhiệt. Phân huỷ nhanh (không tức thời) ở trong nước (axit mạnh), 

tức thời khi có mặt axit sunfuric, phân huỷ chậm và không hoàn toàn Ở 

" nhiệt độ thường trong dung dịch ete. Phản ứng với kiểm, halogen. Điều 
chế, xem 413'”, 442”. 


M = 114.15. 


2. H;SOasS (oã.) + HạO= HSO;S + HạO”, _ 
HSOSS+H¿O ==  SO;S”Ố+HạO; pK,= 1/72 

3. H;ạSO;S (22) = HạO + SỶ + SO;Ì. 

4. H;SO;S+ 2NaOH (oã.. ng) = SỬ + Na;SO;T + 2H;O. 

5. H;SO;S + 4E; + 5H;O = 2H;SO, + SHE " (E=Œ. ° 


2H;S5@œ®S + lạ = = H;ạS„O,. + 2HI. 
_Œ mem 


6. H;SO:S _ HạS + SO;. 

442. Na;SOS - NA TRI THIOSUNFAT .. _ ĐyỲ ` 
đun ) óng. Bền trong 
xà) Ion). BỊ axit b0 


Hiposuniit, chất chống clo. “Trắng, phân huỷ khổ 
không khí. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân yếu‹ 

huỷ. Chất, khử rạnh.. Tham gia phán ứng § tá pHúc. °Điều chế, xem 39” 
417,416" 


M=158,11;d= 1,661, sˆ thể); &, = 70, j9, 220% 





——ÝÍ...ˆ x7 ~xẽ am 






ĂJ+ 8H;ạO =2[Na(H,O)„] __. ¬ 
HO => HSO¿S +OH;  pK,= 12/28. 
sSO;S + 2HCI (loã., ngụ.) = 2NaCI + SO;† + Sỷ + HạO. 
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¡. 2H¿SOsS= HzS + H;S;Os, _ (trên —78°C). 


(tre H;S©¿ loã.). 


| 15. 2Na;SOss Xã H;S;O,(©;) = H,SO, „ NazSO, Kã NaaSaÒs. 
l6. 2NasSO;S (đặc) + AgE = Na;[Ag(SO;S);]+NaE.  (E=Cl,Br,D). 


_1. Na;SOaS= be Sa -_...., (220-300). 
.4Ña;SO;S Na as(Sk)- Tiến 600°C, t.chất NagG) khác). 
2- Na;SO;S . 5B; a;SOS+ 5HO 7 — ˆ-.- (10-1100. 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


Na;SO:S + 2HCI (đặc) + HạO = H;SO„ + H;SĨ + = (đ.sôi). 
Na;SO;S + 2HCI(È) = H;SO;S () + 2NaCl. (—-80°C). 


Na›S5OS + 2HNO:a (đặc, ng)= Na›SOx„ " Sử + th + HO. 
_Na;SOsS (7) + HạO (hơi ẩm) + Ch (r) =1 2HCI + S.` 


Na›sSO2S + 5H;O + 4Es(b.hoà) = Na4 h> + SHE. 
(ŒE=C], Br). 


© ø no 0 


10. 2Na;SO;§ đoã.) + Ï, = =NgÀÐ, +2NaLS 
NasSOsS + 10NaO! t8 ac} + 4l¿ = 2Na;SOx„ + SNal + 5H;O. 
11. nne soa XỔ + (-80C, t.chất SFạ). 






SĂNG AE + 2SOF; + 2SO›E›. 
MÃ 30a; PA E TỦ O›= = 3Na›SOx + 2S + HạS + 14H;O. 


c ' (60-120°C). 
số ›SO;S +O, (k.kh?) = 2Na;SO, + 2S : (120-150°C). 


=. SNazSO›5 - bi 8NalO; : HạO = ÔNa;SO, Xử H›;SO, + 41a+.. 


14. 3Na;SOsS + 4H;O;(đặc) = -2Na;S:O¿Ì+2NaOH+3H;O. 
(trợ rượu etyÌic). 


điện phân : 
——— 


17. 2Na;SOzS+ HạO H;Ÿ(catôt) + [NasS;O; + 2Sử](anôt) 
"¬ = +2NaOH 


443. K;§O;S ~ KALI THIOSUNFAT _ 
Trắng phân huỷ khí đun nóng. Bền trong không khí. Tan nhiều trong 


_- nước (bị thủy phân ở anion). Bị axtf benh huỷ. Chất khử. Điền chế, xem 


492 6122, vui, 419Ẻ. 
M= 190.33; d=223; k=155422 31299) 


.-.1: 4K;SOsS= 3K;SO, + K;(:). (trên 430”). 
K;SO.S.1,/67HạO=K;SOaS+167HO . —_ — (180-200C). 
3. -KzSO:S đoã.) + 12H;O = 2[K(H;O);]” + SOaS”, 
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SOgS”+HạO ==. H$O¿S +OH”; "PẤ = 12,28. | ¬ 
: : .—.. 445. S;F; —- ĐĨLUU HUYNH ĐIFLORUA. 
_4. KzSOaS+ 2HCI (loã..) = 2KCI + SO,T+ + sỉ + HạO (ứ thường). 
_ _ Khí không màu. Tồn tại ở -dạng đồng phân đối xứng có cấu tạo (—SF); 
K;SO;S + 2HCI (đặc) + HạO = H;ạSO, + H;SÍ + 2KCI.. - (đ.sôU). - (đạng không bền) và-dạng đồng phân không - ứã s Cấu tạo -S(S)E; 
5. .K;SOsS+ 2HNO; (đặc, ngụ. lẽ =K›SO„ + SỈ + 2NO,T. + HO. (dạng bền). Trên 15“C dạng không bên biến 4 ảnh dạng bên. Phân huy 
: khi đun nóng. Phản ứng với NƯỚC, aXIt là | OXI hoá, kiểm, oxi. Điều 
6. 2K;SOsS+ O; (Œk.kh0 =2KaSO¿+25.-..s.. (129- 150 ©). chế dạng không bền, xem 412” › dạng bể m 412), -450Ẻ. 
: 7. K;SO;S+ 5HạO + 4E;=K;SO,+HạSO¿+8HE. ˆ - (E=Ci, Bi). củ xMf= 102/13; —. = 4, 3ø gi (đktc); 
8. 5K;¿SO;S+ SKIO; + HạO = 9K;SO, + H;SO, + 4l,Ý. (SP, =- 33C; g=+15C,. 
9. 2K;SO;S (b.hoà) + 3SO; = '2K;Š;OsÝ + SẺ. cử  .*'I0ŒQO). : n Nước fg= -10,6C. | 
10. 2KsSOsS đoã.) + 1; = K;S,O; + 2KI. ` vỗ Na. IS , cá d (rên 150 C). 
_ | KEO 0g. 1. ` 33 2SF SO +3S + 4HE. : í thường). 
— 11. 2K;SO;S+SCI; = K;S:O; + 2KCI, _ (0°, trợ HCI đặc). ị : _ : _ t 8) 
¬ ` Nằ cc ¬ ` _ %%C trợ HƠI B5 | D: NÓ) 2SO¿ (đặc, ng) = 5SO; + 2HF + 2H, 
| Íy= - „f8 
H0 g5 200G)100002600-8% cố ốg Ngướệc, : + 10HNO; (đặc, ng) = 2H;SO, + 10NO; + 2HF + 2H,O. 


TT s% 
4; 2%;F›.+ GNaOH (loã.) = Na,SO;¿ +3S+ 4NaF + 3H;O 
_ . 2F + 5Q; = SOF, + 35O+. —_ @00 C D. x.tác NO;). 


trong dung dịch loãng, bền hơn trong dung dịch đặc. Bị axit phân co 446. SF,— LƯU HUỲNH TETR AFLORU AC 
Chất khử. Điều chế, xem 275, 286”. 


444. (NH,)2SO:S - AMONI THIOSUNFAT 





Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trọng nước, phân huy chậm 


Khí không màu. Bền nhiệt. Tan trong dung môi hữu cơ không proton. 
Phân ứng với nước, axit nitric, kiểm. Điều chế, xem 4123, 445”, 449”. 


M = 108.06; d = 1,919”? =—121,0°C; ¡;= —37°C. 
3SF; = 2SFs + S. _ _ (600-650°C). 
SF; () + H;O (hơi ẩm k. khí) = 2HF + SOF,. | 
SF, + 2HạO = SO; + 4HF, 


M = 148/21; d= 1,68; k,= 103,39. 
l. (NH,);SO¿S ——> (NH¿);SO,, NH:,H;S.. (1 _ssoù lờ so, S). 
2. (NH„);SOaS (oã.) _ (NH,);SO; + S‡. 
3. (NH¿);SOS + 2HCI (lcã.,ngụ.) = P0, 


(NH,);SO;S +2HCI (đặc) + HạO =H;8O, + H;SĨ + 2NHuCI. (đ.sôi). 





in in ch HT 1 THỰ tá~Y S9 2922001, vh Tri VY v24, A45 AC 44204772 lệ 0V 2E Lh XRỢ, 


SF„ + 2HNO; (đặc) + 2H;O = H;SO, +2NO;Ÿ + 4HF†Ï. (đ.sôi). 
4. (NH2);SOsS+ 2HNO,(đt; s@) = (NH,);SO, + Sử+ 2NO;Ï + HạO. SF, + 6NaOH (oã,) = Na;SO; + 4NaF + 3H;O. | 
5. (NHa);SOsS+ Mã S3) › >2H;SO, +2NH„E + 6HE (E= CỊ, Br). 3SF, + O,= 2SOF,, ¬ (200°C, p, x.tác NO;). 
2NH.):S©: 2= (@NH,);5,O, : 2NH/1. | SE, + Clạ + CsF = S(CI)F; + CsCl. ¬ (150-175°C,p). 
| 6. _ _ 3SO; = (NH¿);S:O; + (NH;S,O;. __ thường). _SF¿()+BE; = -SF:'[BEu], SE40) + CsF = Cs [SE;]- 


PC 00H Na 


SF,+2HF() “È!P*” ' ft ƒ(catôr) + SF,J(anôr). 


| bờ 
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_ 447. S;Fie- ĐI LƯU HUỲNH ĐECAFLORUA 


Chất lỏng không mầu, sôi không phân huỷ, monome. hoá khi đụn. nóng 
mạnh hơn. Thụ động hoá học ở nhiệt độ thường (nhưng với mức độ ít hơn | 
_ §F,), không phản ứng với nước nguội, axit;.kiểm loãng. BỊ nƯỚc. sôi Và 


kiềm đặc m huỷ, phản ứng với. clo. Điều chế, xem 453`. 
=254.11;J = 2.087”; ;„ = =60°C; ¡;= +29”C. 
SFto() = Phistie (gốc). 
SF¿¿+6HO ——=> 


3. SCb + 4HNO¿ (đặc; ng) = H;ạSO¿ + 4N 


(trên 70C). 
SO;Ÿ + H;SO¿ + 10HF. (đ.sôi). 


2. SCl; + 2H;O =2HCI + H;SO; [dáng là S(OH); + SŒ)O(OH). 


2SC1; + 2H;O = 4HCI + SỈ + SO; - 
| (? thường; t.chất Ì 


` trợ ete). 


1 , S„Ós, Ha SÓ4) : 







~.SCI; + H;SO¿ (đặc, ng).= 25Q; + : 


2SC]› + 6NaOH (loã.) = XI —£ | 
2SCI;() + O; = 2SCi;O. ` (t‹ chất $CO.). 
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l 
s_ 
3. S;F¡o + 14NaOH (đặc) = Na›SO»; + là + 10NaF+7HạO. (đ. lo, 
448. SF, - LƯU min HEXAFLORUA ˆ 
Khí không màu. Dễ bay hơi ở trang thái rắn. Phân huỷ khi đun nóng. Là 
một trong những khí tan Ít nhất trong nước (cùng với He và Ne). Thụ : 
động hoá học, không phản ứng với nước lỏng, axit, kiểm, hiđrat amoniac, 
oxi, hiđro. Bị hiểr IOdua, đïhiđrosunfua và kim loại hoạt động oxi hoá. 
Điều chế, xem A12”. 415Ì " 446). | 

M = 146.05; đ() = 1.8820; o = 6,976 g/ (đktc); t,„ = ~59,7'C ƒ?); cÁ 

tạ = —63, 8°C; vị= _ M1, 035. -- aÑ 

|. SF¿=S+3F;. _ ¬ ,(mế 0°). 
2. SF, + 4H;ạO (hơi) = H;SO¿ + 6HF. : tỳ rên 300°C, p). 
3. SFs+ SHÍ (*¿) = HS + 4Ï› + 6HF. _ 4 số) (200). 
4 
5 


2S5C1› (D + 4S = = ClO + S;CI;Os. 
SC1; (D + C 


sệch: ; < SFa + x. + 4NaCT. 
éo dài mạch. _ (xem 4137). 
- ` 2+ HaS„, = S,.;C + 2HCI. ` — (từ -20 đến -6°C, trợ CCH¿ lỏng). 
Ví dụ: 25C]; + HạS = S;C1; + 2HCI, 

2SC1; + H;S› = S„Cl; + 2HCI, 

2SC1; + H;Sa = SạCl: +.2HCI, 

2SCt + H;S„ = SạClạ-+ 2HCI, 
10. SCSL + 2KOH + 2SO; = KaS;O,+2HCI.  (—5”CJtrợ khí quyển ete). 
11. SC¿+2K;¿SOs§ = K;S;Os + 2KCI. (0C, trợ HCI đặc). 
450. S;Cly - Đi LƯU HUỲNH ĐICLORUA _ 







(68-72°C, trg axetonitry]). 


@ œ mơ me 


^ 
. SFs+3H;S= 6HF + 4S. Kha 400. | 
- SE + 8Na = 6NaF + NaạS. (270-420°C). | 


449. SC];ạ ~ LƯU HUỲNH ha ị 
-` Chất đứng đầu của dãy đống S„Cla (n = .. 8). 'Chất lồng đỏ thẫm. ¡ 


xa: bên nhiệt, nhì A độ thường được làm bền khi thêm PC. Hoạt 
CC Niên Ø VỚI THƯỚC, axit là chất oxi hoá, kiểm. Chất đầu 
sài fricl Điều chế, xem 412”' ? 4507. 


_ , cà Xương d =1 62199: Fạ, = -121,0C: xi +59,6%C 
| 1. s_ = S%C]; + C:. 
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ˆ Chất đứng thứ hai của dãy đồng đẳng S„Chứ =l + 8). Chất lỏng giống 

_ đầu không màu hoặc vàng nhạt (chứa tạp chất). Trạng thái rắn màu vàng- _„ 
da cam có cấu tạo (-SCD; chứa tạp chất là đồng phân S(S)C1;. Nóng chảy 

_ và sôi không phân huỷ. Rất có khả năng-phản ứng, bị nước, axit và kiểm -ˆ 
phân huỷ, phản ứng với amomiac lỏng, hiđro, lưu huỳnh, đihiđrosunfua. 

.... Chất đầu của quá trình kéo dài mạch. Dung mối không phải nước với Iot, 
clorua kim loại . Điều chế, xem 41278 440 b JJ5A ' 


_ M= 135.04; 4 = 1,678: 1,688”; tr = —77C: r = +138Ẻ°C. 
(trên 70C.  - ¡. S%C=2S+(Ch. (trên 300°C). 
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5. ‹S:Cb +2H.O = H;ạ$O,+2HCL (0€). 
25:Cl› + 2HạO =4HCI + 3SÌ + -SỐ;.. ˆ acc _ 
_ thường; tchất H;SO; § HọS¿ H;S) 
_. %Cl; +2H;O= - HS + SO; + 2H. 7 ¬ 
-3. S;Cl;+ 3HạSO, (đặc, ng) = 5SO; + 2HCT + PHƠI th 
—— %Cl;+ I0HNO; (đặc, ng) =2H;SO, +. I0NO; + 2HCI + 2,0. nộ : 
“4. 28,Cl, + 6NaOH (oã.. ngụ.) = 35V + Na;§O; + 4NaCl + 2H2O. 
52C]; + 6NaOH (đặc, ng)= 'Na¿S + Ña;SO; + 2NaCI +3HO 


17. S;C]ạ + H› = = 2HQO +25... _ | (150C). 
18. CC]; 0) + SbC]; = (S;CI >[SbCl].. TU v1. sS` | 
" - S;Cl; () c HgCl; = = (HạCỉ 21%]: - cả .. vá hộ 

I9 2SCb0 = SC+ISCOH. ” ;@Y”. - 
451. S„C1 — POLILUƯU HUỲNH oa1G về 

Chất lỏng đó-da cam, (hồn hợp Su Si \wã Ở dạng tự do những 


S;Cl; với n= 3+ §, trong: hỗn hẹ 3$: với m < 100 (khi „= 20-24 
là chất lỏng rất nhót, khi .ec ất rắn). Không bền nhiệt. Có tính 






5.. 2S;Cl, + 5O; = 2SO; + 2SOa + 2C. ¬ _(300- 500” €). chất hoá học giống >2 | đầu của quá trình kéo dài mạch. Điều 
6. SCl; () + Cũ; Œ) = 25C; _ (đến 20°C, xtác FeC];). chế, xem 449. .Ắ' TT. .ẻ 
7. SCl+8H,O+5Cj;=2Hạ§O,+l2HTO CÔ 7 SỰ _ T000 g/1/ quả 4 
3. S,Clạ+2KF=2KCI + S%F; [đúng h hơn là đồng Mi 9 S9}. " sâ ' Xây : vị mm » , me 
= k2 142G SỐ SÀ ..N =¬s¿a anh 
Lyyog: 26:1 lào su TINN TN " Đ '` _ SG: ko m3ện, xa | 
11. 25;Cl,+22n5= 24nC; + Đo " ¬ 50 key \Ề 1l. S Ca = S1; + (n- -2)S " ¬ — (trên 20). 
-12. ,3S;Cl; ‡ Na,SO,= 2SCI;O;+ 2NaCl+ 5S. - (đến 300°. | : suy = Noi: cúc thêm đí 
13.' S,C: + 2KaSO;S = K;SO,+2KCL (0C trợ và» 2Í ˆ 28 Ch + E65, S,Cb +2HCL- _ | 
14. 6SClạ + 4LIN: = 3S¿N¿+ 4LiCI + 4C1:. -  thưê -tề benzen). | - " ` _ 
l5. 6$Cb+ TổNH; D=S/N¿+ 8SỶ + -I2NH,CL. chong SCĐN]L. —_ 452. SCI, ~ LƯU HUỲNH TETRACLORUA 
G Qáukkieodlimei  Ô <Ề” Gem4” | HUẨO HN Q NuyNM Q uy NGANvuyc 
a) SCb 0} + (n- 2)S= =S/eb, ' s “2ó. bDU cm - M=17388; t„=(-30+-20)°C. 
14B: " củ Pa) Ẫ : N v. ị _SCl¿ = SC1;ạ +]: - 664... - (trên -15”). 
SzC]: +. -2HQI, 


_. Vídu: - DJ 
— 8€bwHS= 'SƠ +2HỢI, 
CN Hi si, « 2 

2S,Cl; + HạS;=S%C+2HCL. 7 - | 

_. ){D + @-2)H; =25,Cb + 20-2)HCI. TC - -- 0>20). 


SCI, + HạO (hơi ẩm k.kh? = SCI;O + 2HCI.. 
- SƠ + 2H:O = 4HCI + SO. 
SCI, + 2HNO;(đặc) + 2HạO = H;SOx + 2NO; + 4HCI. 
SCH + 6NaOHQoä. ) = 4NaCl + Na;SO;: + 3H. 
_SC1,Œ) + SbCls = (SCI; ÐSbCl.] 


“ch. 
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2. S(CDFz+4HạO —» HCI+ 5HF+ H;SO¿. 


Thionyl clorua. Chất lỏng không màu, phân huỷ trên nhiệt độ SÔI. Chưng 
- cất được trong chân không ở nhiệt độ thường làm mất hoàn toàn nước Của 
clorua kim loại đã hiđrat hoá. Phản ứng với nước, aXII "1C, kiềm, kưn 





3SCIzO + 5H;O = 6HCI + 2H;SO¿(oã.) + Sử =- 
._ SCbO + 2HNÑO;(đặc) + HạO = H;SO¿ + Ốy NGi. 
._ SƠSO + 4NaOHđQoã.) = 2NaC] + >% `2H;O. 





1 ° 


3 
Á 

-5. SCI,O + 2HBr(k) = SBr;O + 2H 
6 
7 








._ SClaO()+ 2HF() = SQF;Ï. _ (ác SbCl).. 


H5, 





TT An TC SEN e2 18g2yLt1/2f3i4<46c c3 020264: S0)/d0v 424012221286 “ chy-#st 


3. SCuO —š SỞ " —_ CA0PC, trợ CS; lỏng). E 
3. 09610 Bên" 10S;Clạ + P„O¡o.. ¬ 
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¬=-- =- florua kim loạt, amoniac. Dung môi 
(làm lạnh). T3 T508 8. . van 
` hâ se loại (ca kim loại nặng) và SO:, 


loại, HE lỏng. Dung môi không phải nước đối với một số chất. Điều chế, 6 
xem 4127, 449”. mm cố ¬ 
M=118/97; d=1,638?; „=-104,5°C; =+75,6C. n 
1. 4SC12O = 28G; T 3C]; + >C]› " l (S55 _\ C). 0 
2. SCbO + HạO(ngụ.) = 2HCI + SO;,_ sà : 
ÖÒ_ (đ.sô). 
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453. S(CĐF; - LƯU HUỲNH PENTAFLORUA - CLORUA | -10, 3SCI:O + 6AI = AlzS; + AlaO: + 2AIC]: ˆ (400 -600°%). 










Khí không màu. Nóng chảy và m1 m...... với mm , k, Hư n ., + NI ƯƯNG : 6SO; + LỆCI: + L12HCI. sÃ 
Ý... kiểm (nhanh). ° bị OXI oxi. bu KH š ». : | A55. SCI;O; —- LỤU pUUIP ĐIOXIT ĐIÍCLOR Q - 
rô ca 1€ 60), v— ⁄4% ;—-10%C - Sunfuryl clorua. Chất lỏng linh động không mà ¡ Không phân huỷ. 
| M= 162,51; 8= (541 ”; t=-6tC. sc-18 © | Khi để trở nên vàng vì phân huỷ một món lim phân. Hoạt động hoá 
n S(CDE,.17H; ok (chất bao) l — S5 (CUF;(42 + 17H:O học, phản ứng với axit sunftric, - "Si kim loại, lưu huỳnh, flo, 


# phải nước đối với clorua kim 
ễ. xem 415”, 429', 450). - 










" M = 134/91; J= | ð67°9: t= -54.1°C: pc +69,5%C. - 

3. S(CĐEs + 8NaOH(oä.) = NaCl + 5NaF + Na;SO,+4HạO. .. —k SCI;O; = §O; + CỊ ® hs ¬ (160 -300°C). 

4. 2S(CDF; +H;= 5;F¡o + 2HCI ¬ 2. SChO; + XS©, HSOCI+HŒ  _ (7 thường). 
_ _ Œ thường, ánh sáng đèn thuỷ ngân). SCLO: t2 1O = 2HCI +H, SO, â. _ _ tả sôi). 

454. SCLO - LƯU HUỲNH OXIT ĐICLORUA 3. SSO, ÈH;SO,(Khan) = 2HSO,CL ` 


Cl:O; + 4NaOHđoä.) = 2NaCl + NazSO¿ + 2H;O. 


í : SCI;Os(/) + 2CaO = CaSO¿ + CaCl›. 


.2SCI;Os()+3S=S§Cl+S;Cạ+2§,  — @&tácAlCH). 

SCIạO;+F;=SOzF;+Ch. — _ _ (r thường). 

. SCIsO;+2NaF=SO;F¿+2NaCl — (60-150°.p,trợ sunfolan). 

'9.. SCI:O;+2NH;=S(NH,);O;+2HClL — (thường, trợ CHC];). 
- ~ : sunfamit _ _ ˆ 


456. S,N,~TETRA LƯU HUỲNH TETRANITRUA 

Vàng-da cam, ở nhiệt độ rất thấp có màu vàng nhạt (gần như trắng), ở 
_ nhiệt độ cao có màu đỏ. Có cấu tạo vòng không phẳng. Bền trong không 

khí, thăng hoa khi đun nóng trong chân không. Không phản ứng với nước 


`. | (0Œ@ n : 
2 ¡ thường) | nguội. Hoạt động hoá học, bị nước nóng, axit đặc, kiểm phân huỷ, phản 
. 2§CIạO +4HI() = MS 1C1221  --— ((hƯƠNBS.- (ứng với lưu huỳnh, chất khử mạnh. Điểu chế, xem 412'3,450'*E, 
+2HCI'- | 20 _128! 


M=:184.29; 4= 2,22; t„=\78°C: t= 185°C. 


.. SN =4SN), - kh SỐ l _—- (124 - 139). 
SN: =4SŠ+ ^AN: | (trên 200°C) 
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ti tư =nảa 


t- 


SN + 6H;O(ng) = ANHẠÏ- + S} + 3SO›Ÿ 

" cà Teếc có ca => á  @chất HaSaỚe H;SO2S). 

3. S,N,+4HCl(đặc, ng) + 6HạO = 4NH,CI+ Sử+ 3SO;1,-. 

SN, + SHNO;(đặc, ng ) + 4H,O =4SO;† +4NO¿Ì + 4NHẠNO;- 

S„N¿+ 6NaOHd6oã.) + HạO =4(NH;, ;H:O} + SỲ + 3NasSOa. 

- %N,+4S=2Sö š _ q 10°C, p; trợ CS; lỏng). 
S¿N¿ + 24HI = 4H;S + 10 1Ý + 4NH.” | _(.chất 5). 

: SN; ì = KŒNz: ì - Tiầm lạnh, rg xaind 


_ SELEN . 
_ 457. Se~ 'SELEN. 


Canéogen. phi kim. Có hai dạng. tỉnh thể: Se-ơ mầu xắm le Kứ loan) 
bên và Se-B màu đỏ không bền, người ta cũng biết selen vô định hình 
(máu xám hoặc đỏ), trong những điều kiện đặc biệt điều chế được dung 
dịch keo Se màu vàng thẫm. Trạng thái khí có màu vàng. Se-B màu đỏ 
gồm những phần tử Ses. Selen vô định hình tan không nhiều trong cacbon 


đisunfua. Không phản ứng với nước lỏng, hiđro clorua, iot. Phản ứng DÀNG 


"1" :ŒœẰ ta '+ 


axit sunfurIc (trừ Se- PB) 2 axIt nIƯC: kiệm, hiđro, halogen, kim loại. 
chế. xem 4601911, 462'°Š, 463””, 464 . AŠ) 


| 
M=1T896; d=4/79(); 4.46); 4280 Xe) 
| 


F. =217°C: =6 685,3C. 
-1. Sev.äh) + 2HạO(ơi) = SeO;+2H; . (150). 
2_ 8S$e+ 4H;SOx(đặc, ngụ.) = (Se;ˆ King ` + 4H,O. | 
Se + 2H;SO,(đặc) = SeO;‡ + 25O; _ _(đ.sôi). 
3. 3(Se-o) + 4HNO;(loã., + l,O= = 3H,SeO; + NOT, 
— $e-B+4HNO;(đặc}= HẢO +4NO;¿ï+HạO.... _ : 
4. 3Se + 6NaO S)>Na;SeO; + 2NagSe + 3H,O — (đsô). 
5. Se+ 2H | yn!A8 loã.) = HS (? thường). 


% xH;> Huệ (250°C, x.tác NO;). 
.&Ề S5F›= = SeFs E5 SeFa 


(? thường). 





314 
Đồng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú | . 


13. Se+ 3KNO: + 2KOH: 


` keo) + Na;(S,) = = Naa[SeS;] + +(n- 2)S} 


_19. 5(Se-œ) + 3H;O + 4HIO¿ = 5H;SeOa + 2lz\' 
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$. 2Se(h.phù) + C; = Se;C1; (tr CC lỏng). 


-_ Se+2C=SeCl, ứ thườn). 


9. 3Se(hphù)+3Br;=Se;Bry+SeBm,l ứt gà! 'CS; lông). 


Se(bột) + 3H;O + 2ï; = H;SeO; + 4HI. _ (25 - 30C). 
!0.Se+2M=M,Sse - (40g H; lỏng: M= Na, K). 
-11.3Se+2AL= AlzSe (600 -650°C). 


12. Se + 2NaOH(oã.) + S3 NÑázSeO, + 4H; o: 
4T 3KNO; nD HạO. | 
- 450 - 400°C). 


_..i 






| ` " [20°C, t.chất Se(CDF;]. 
15. 5Se + \È5SeF, + 3Br; AI. 
l6. › + NaCIO = (SeF¿`)CIO +NaF — - (? thường). 


(đưới ánh sáng). 

_18.Se+ Na;SO:(đặc, ng Na;SOzSe (natri selenosunfat). | 

(20 - 30°C). 
_5(Se-d) + 4HIO;(r) = 5SeO; + 21; + 2HạO | — 00G. 

20. Se+ H;O + 2H;SeO¿ —>3H;SeO: _ ứ thường). 


Se + 2H;SeO,„(đặc) = 3SeOxÌ + 2H;O 
EF;, HF() 


21. Đe _P ` (Sez“ĐIEFạ]a. (Sesˆ SIEF¿l. 


-_ (trên 100°C). 


_ Œ=As, S0). 


° 


| ) 
25/2 Suuớï) —. S-BŒ) _ â SSd (r) 


. đến 850C : _900Q- 10007 C 515007C 
Ses(#) —> [Se;¿(k) + S%ea()] ————> Se›(k) BHƠNGG Se(#\).. 


458. H;Se — ĐIHIDRO SELENUA. 


Khí không màu. Không.bên nhiệt. lan nhiều trong nước, axit yếu. Phân 


: ' huỷ chậm trong dung dịch loãng. Phản ứng với axit là chất oxi hoá. [rung 
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——— ———mmm=taeaauamaarnrmp 


2. No ;O(ngu.) =2[Na(H;O)„]" + Se” 


hoà kiếm. Chất khử dễ bị O; không khí oxi ¡ hoá. Điều chế, xem 457, 


459”. 
M=80,98; ø= 3,6643 ä/I(đktc}. + = -65.72°C: 
_ _=-415°%; v,=377921073Ẻ 7 
I. H;Se=H;+%e " | 
2. HsSe(oä)+ HO =S= HSẽ +HạƠ; pK,=3ðl, 
HSeK+HạO == Se”+H;O”;pK,= 1100. -' 


s. H›%() _— H- Tế Se} ự thường, t.chất HS, 


4. H;S$e + 6HNO; (đặc) = H;SeO; + 6NO;Ï + 3H;O. . 

5. H;Se + NaOH (loã.) = NaHS + HO. | | 
H›Se + 2NaOH (đặc) = Na;Se + 2H:O. 

6. 2H;S$e(44) + O;(k.khí) —> 2HạO + 2Sel 
2H;Se +3O; = 2SeO; + 2H;O 

7. H;ạSe(b.hoà)+§ —> HạS+SeÌ 

8. H;Se(k) +2Na = Na;S% +Hạ 

9. H;Se +PbO =PbSe + HO - (trên ) 

L0. 2HzSe +2CuSO¿ = Cu;Se‡ +Sel + '2H;SO, _ & chất 


(f thường). 
(cháy trợ không khí). 
- ứ thường). 


- 459, Na;Se - NATRI SELENUA 


Trắng, nóng chảy không phân huy. Tan nhiều trong _) (bị thuỷ 
phân ở anion). Phân huy chậm trong nước nguội nhánh trong nước sôi. 
Tạo nên tinh thể hiđrat Na;Se.nH2O (n = 4, 5, , 16). Không tan trong 


amoniac lỏng. Bị axit mạnh phân hj<Ođ, hữ điển: hình, đễ bị O› 
không khí oxi hoá. 'Điểu chế, xem 4 S463. - 


M = l&c &Ó “dd =2Ã; . £_=875°C mm 


_NayS + 2H;O(hơi ïẢn =2hOI xi 






—'ứ thường, khi không e có 5O», CÓ;). 


‹ (trg khí quyền Na), 
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pKy= 3,00. 
NaaSe + HO —— Na›(Sep), Se, NaOH, Hạ. s (ả. SÔI). 
_NazSe + 2HCI(loä.) = 2NaC1 + HạSeÏ. sS 
Na;% + SHNO:(đặc) = Na;SeOx¿ + Mi 
NasSe(¿/j) + (r-1)5e = hàn _ SÔI, / = =2+ 6). 
Na;Se(đặc) + HạSe(b.hoà) = 2 
_ y/ÁI 
- 7NasSe + 2H;O+ O;(k. khíyS 2Š cÝ+ 4NaOH. 


460. SeO; - SELEN x.S 


Khoáng vật selcpcifc ng bay hơi mạnh (khác với TeO;). Trạng thái 
khí có màu vàríø-iuct Thể hiện tính axit: phản ứng với nước, kiểm. Chất 


- $§”+HO ._. HS +OH; 


{t.chất Nas(Se,)]. 


_ mầu v ẹ 
_ OXxI hoá t khử yếu; phản ứng với hiđro peoxit, đ¡hiđro sunfua, 
7h ,26.19.20 


lưu huỳnh šiòxit. Điều chế, xem 45 -461'2 562! 465. 


= ( thường). 
2. SeO› + 2NaOH = Na;$%eO: + H;O 
SeO› + M(OH);= MSeO:+ HO. 
3. SeO; + 2HF()}= H;[SeO;F;]. 
4. SeO› + 2HCI(#) = Hạ[SeCl;O;] (? thường). 
5. SeO; + 2HC#) = SeCl;O+ H;O - - (tre H;SO, đặc, t.chất SeCl›, Cl›). 
6 
7 


(khi đun nóng; M = Pb, Ni, Cu). 


. SeO› + 2SClạO = SeCl, + 2SO; ˆ _ (75-90). 
. 5SeO› + Ngon )+ 4H:O + 2KBrO: = 5H;SeO¿ + Br; + 

+ 2KNO¿. 
- đ. sÔI trợ Tìng quyền O). 


SeO; + Na;O› = Na;SeQ¿ - _ (trên 350C). 


: 9, SeO; + Se+ 2F; =2SeOF; _ _ 60-75. 
“10. SeO› + 2H;S(#) = S + 2HạO + 25 ` 
— »eÖ» + 2SO:;(k&) = =%+ 25. 
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11. SeO; + N;H„.H;O(ng) = Se\ + N;Ÿ + 3H:O.- ¬ 
12.2SeO() == 2SO()+O 7... (trên 1000 7C)- 
461.SeO;-SELENTRIOXT _ ¬ " 


Trắng trong trạng thái rắn, lỏng và khí. | Thăng hoà khi địn nóng "nhẹ, 
phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Tan trong lưu, huỳnh. đioxit lỏng, 
anhiđrit axetic. Thể hiện tính axI;/ “phản ứng với: nước; -kiểm,: hiểro 
halogenua, phi kim. Chất oxi hoá rất mạnh. Điều chế, xem 461 A65”. 


M = 126.96; d() = 2.75019, ñ=11S5 thề 100C, 


1. 4SeO:= 2(SeO?*)SeO,() + O; | — (175C, ckhông). 

2SeO; = 2SeO; + Ò› ¬ | —_ (trên 185). 
2. SeO; + HạO = H;SeO¿. "¬ "¬ 
3. Se¬ + 2NaOH(loã.) = Na,SeO, + H;O. ¬ ¬ _ 
4. SeO; + 2HCI(đặc) = H;SeO; + ClŸ` ' 9. 
5. SeOs + 2HCIŒ) = SeO; + Cl; + HạO ¬ ( thường). 
6. SeO; + HF() = HSeOzF. | TT 
7. 2SeO;s+3S=2Se+35O; . s (90 -120C). cÑO 
$. .SeO; + HạSeO,(đặc) = HaSeO:. sÀ 
462. H;SeO:— AXIT SELENO _ ¬ 

1C 


' >› 
Trắng, hút ẩm. Phân huỷ chậm trong không khí khô ` và tron dịch, 
nhanh khi đun nóng ở trên nhiệt độ nóng chảy. Tan nhiều ước, là 


axit yếu. Kết tinh lại được từ dung, dịch ở trong SN rung hoà 


kiểm. Điều chế, xem 457°!”?°,458”,460”; 461.46 
M =12807; d= 3 xẻ 
1. H,SeO; = = SeO› + HạO sà 
2. H;SeO;(đặc)+ HạO == _. 
_2HSO:  == 

3- :H;SeO;đoãˆ) + Hạ€ + ^ ut + HO”; ; DKH= s 6i, 
HSeOx” + +“ SeO¿” +HạO”; pK,=8, 32. 

4. HaSeO (đặc) = Se\ + 2C]; + 3H;O. 
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5... H;ạSeO; + NaOH (loã.) = NaHSeO: + HO, 
_ HạSeO; + 2NaOH (đặc) = NaaSeO; + 2H;O c 
_H;SeO;+2NaOH@. hoà) + HạO = Na;[Se(OH)g.- Hổ 









6. H;SeO:+4HI=SeÌ+2la)+3HO .  - 
7. H;SeO; +2H;S = Se{ +25{ +3H,O.. SA Y . 

5. -H;SeO;+ N;H¿.HạO = Se(di keo) + ` “(in Ãi _ tối). 
9. HạŠeO;+PE¿+HạO=H;SO,+2HE (Œ=CLB. 
H;SeO, + HạOs(đặc) = H tHO..... 

10. 5H;SeO; + 3H;SO 6ã.) + 2KMnO; = 5H;SeO, +2MnSO, +-3H;O 

- - € " + K;SO,, 
11.H;SeO; #2AÄ fO; = Ag,ScO, + 2HNO,... 


CIO,(khan) = Se(OH); "(hay H;SeO; ` n CIO¿ 
điên phân ˆ 
., H¿;(catôt) + H;%O,(anôÐ). 
63. Na,SeO; —NATRI SELENIT. | 


Trắng, phân huỷ khi nóng chảy. Tan nhiều trong nước: nguội (bị thuỷ 
phân ở anion). Bị nước nóng, axit mạnh phân huỷ, phản ứng với halogen, 
cacbon, hiđro. So với NaaSQa, là chất khử yếu hơn và chất oxi hoá mạnh 
hơn. Điều chế, xem 4607, 462”, 465). : 


M =-172,94; +„„= 710°C (phân huỷ); & = 607, g9) 
. 2Na,SeO;= 2NazSe + 3O› (trên 710°C t.chất Na;Se;O;). 
. NazSeO;.5H;O=Na;SeO;+5HO . - — 40C, c.không). 
. 2Na;SeO: (đặc) + HO  == Na;Se;O; + 2NaOH. 
. NaaSeOs(loã.) + SH;O = 2[Na(H;O)„Ƒ xã SeO:” 
SeO;”+HạO == -HSeO; +OH; pKẹ= 5,68. 
. Na,SeO; + 6HCl(đặc) = 2NaCl + SeỶ + 2Cly† + 3HạO. 
._ Na;SeO; + 2AgNO; = Ag,SeO; + 2NaNO¿. . 


+> Q3 b2 mỉ. 


ŒéX tì 


7. Na;SeO; + H;O¿;(đặc) = Na;SO, + HO, 


lu ĐÀG + Œ; + 2NaOH(loã.) = Na;SeO,. + 2NaC + HO. s 
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$. Na,SeO; + 2H[SnCL] + SHClQoä )= SeY + 2H,[SnCl,] + - 2H;SeO,(khan) + Na;CO; = Na;Se;O; +CO, +2H;O  (120-150C). 





+ 2NaCI + 3HạO. 8. HaSeO, + BaCi; = 2HCI + BaSeO,ì. 
9. Na,SeO; + KNO: = Na;SeO¿ + KNO› số có "(350-400 °%Q\.: Ọ. 2H;SeO,(đặc) + Na;O› = H;SeO+(O+)+Na;SeO nã (đến O°C) 
2Na,SeO; + O›(k.khí) = 2Na;SeO, —— 00-725)... 10. 2H;SeOu(đặc) +2Ag = Ag;SeO¿ Ỷ+ Hạ ›IỀo 
I0. Na,SeO;+3Hạ=Na§e+3HO So (550 - 650°C). 6H;SeO, + 2Au = Au;(SeO,); + 3SeO SN (200°C). 
2Na;SeO: + 3C(cốc) =2NaSe+2CO, ”  — - (600 - 700C). 2H;SeO¿(đặc. ng)}+ Cu = = CuSeO, £ SẹC +2H;O 


4H;SeO,(đặc) +3Hg= S ›+ ke xÔ.¿ 4H,O 


điện phân = ` 
iT. Na;SeOa + HạO ————>. H,†(catôt) + NazSeO„(anôt). x ả sôi). 
464. H;SeOaT— AXIT SELENIC 11. 2tueO/keếÖs S = 2Se(i keo) + 3N;T+3HCI + 8H;O 


Trắng, rất hút ẩm. Thể nóng chảy là chất lỏng giống dầu, có khuynh 
hướng chậm đông (đến +15”, đ, = 2. 60”). Chưng cất được không phân 
huỷ trong chân không. Phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước, 
dung dịch loãng là axit mạnh. Hidrat H;SeO„.HạO có cấu tạo Ion H;O” 


HSeO,. Trung hoà kiểm. Chất oxi hoá mạnh hơn axit sunfuric (ngay 
trong dung dịch loãng vừa), nhưng phản ứng chậm. Với axit clohidric đặc 
tạo nên hôn hợp ng cường thuỷ về khả năng oxi hoá khử. Điều chế, 


xem 460Š, 461, 462” _ : ¬" 
M=14A9T, d=295: c„=624'C ke 566,69, 215770. N 


!. HạSeO, ——> SeO;+H;O ứ thường, ¬ | 
2H,SeO„ = 2H;SeO› + O; ¬ vớ không). 
H;SÒ¿ = = SeOa + Ô; + HạO 160 - 200). 

2. H;SeO,.H;O(r) = H;SeO,(khan) +H,O „ : SỞ Sàn c.không). 

3. H,SeO,(đặc) + HạO (ngụ) = H,SeO ;O -HSeOx+ HO” 

HSeO, +HO == - -H)O” : pKa = 166. 
H;SeO,(oã.) + 2H,O = §eØ¿ˆ`Ì+2HO”. 


. + 9HCI = SeÝ + 3H[SnCla] + 4H:O,_ 
) + St (Zn) = Se-œÌ + 4H:O.. 

+ H,SO,(loã.) + 2FeSO, = H;SeO, + Fe,(SO,); + H.O 
O„(khan) + 2HCl(đặc) —— H;5eO: + 2C]? + HO, 


H;SeO,(đặc) + 2HCI (đặc) = SeO; + Ci;†+ 2H;O (đ.sôi). 


14. 2H;SeO,(đặc) + SHCI(đặc) + 2Au = SeO; + 2H[AuSi¿] + 6H:O 


(đ.sôi). - 
2H;SeO„(đặc) + 6GHCI(đặc) + Pt = 2SeO; + H›[{PtCl¿] + 4H-O 











_ (đ.sô!). 
465. Na;SeO,— NATRI SELENAT ` 
Trắng, nóng chảy không phân huỷ: đưới: áp suất dư, phân huỷ khi đun . 


nóng mạnh. Tan nhiều trong nước (không bị thuỷ phân). Phản ứng với 


axit clohidric đ: đặc, lưu huỳnh, trioxIt, hiổro, cacbon. Điều chế, xem 457 : 
463 ,464` 


M= 188/94; a=321: ?..= 730°C Œ: k-572459 14g — 





..————m—m—rrrrrtcErerezxr> 





5. H;SeO,(đặc) + Na sã.. = NaHSO, +HẠO, - _ v/v cốc 1. 2ZNaSeO¿= 2Na;SeO; : Ò; ` " ¬ _ - (500°C). 
Đi Ni (đặc) = Na;SeO¿+2H¿O.. g 8 ớm 2. Na;SeO¿.10H;O = Na;SeO,+ 10HO ẹ _ 200C, c. Nhu 
6. HạSeO,(6i CO; =M;SeO, + COz +20 : = NaK) 3. GNIEEDANOTEIA §H;O = 2[Na(H;O);]” + SeO/””. 
7. 2HzSQ/È 'ban) + Na;CO; '=2NaHSeO„ + CO;Ï+ HHÐ 4. NasSeO,(đặc) + H;SeO,(đặc) = 2NaHSeO,_ ¬ 
ị A) Œ0- 80°C), 5. NazSeO, + 4HCI(đặc) = SeO; + Cl;Ÿ + 2NaCl + 2H;O (đ.sôi). 
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6. Na,SeO,+4Hạ=NaaSet4HO _ (600.- 700°C). 
Na;SeO¿ + 4C (cốc) = NaSe+4CO  —- - - (7ã0 - 900). 


7. Na;SeO, + BaC]; = 2NaCl + BaSeO¿+.. 


8. Na,SeO,+SO;= = Na;SO, + SeO; " —_ (I1. 


_466. SeCk - SELEN TETRACLORUA 


Chất rắn vàng nhạt, chất lỏng đỏ thâm. bay hơi, chỉ nóng > chẩy dưới áp 


suất dư, phân huỷ khi đun nóng vừa phải. Phần ứng \ với nước, kiểm, hồro - 


clorua, clorua kim loại. Điều chế, xem 45T, 460. 


\. SeCl()= N + su `" ơn _300°C, t.chất Se). 

__ SeCu()=Se+2Ch ¬¬ (tên 300C, tchất SeC];). 
SeCI, + HạOđơi ẩm k.kh? = SeClO + 2HC1. . 
SeCL, + 3H¿O = H,SeO; + 4HCI. | 
SeC1, + 6NaOH(oä.) = Na;SeQ¿ + 4NaC†t + 3H;O. 
'SeC]„ + SeO; = 2SeC12O (66°C, c.không, trợ HạSO¿ đặc). 
_SeCl¿ + 4HCI(đặc) + 2TINO; = SeÌ + 2H[TICL,] + 2HNO¿. 
SeCl,(£) + AICH; = (SeCI; )[AICH]. 


pro 


SeC1, + 2HCI#) = H;[SeCl¿](4) — -@Œ,tr mg 
SeCl¿ + 2MCI=Msa[SeCl¿] - _(%C, trẽ HCI đặc,M=K” te 
TELU - POLONI | | 


⁄ 
467. Ïe — TELU xà 


Cancogen. phi km. Xám © có ánh kim. ái khí gồm những phân tử 
_'Te; và có màu vàng. Không h đất on "hước, hiđro clorua; -lưu huỳnh, 
nitơ. Phân ứng với axit đặc l b vải họ kiếm đặc, hiểro nguyên tử, 
oxi, halogen. Điều chẽ, 5%  nnI L.476”. 


| M= TIẾN l#600+ 6/25: = 449,8°C, cc 902C. 

1. n NEnh ch cO,+2H; —-_ (100-160. 
2. 41e đặc) = (Te¿ ¬S.O¡o(đỏ) + SO¿ + 4HạO.: 

3.  Nino ceao- 2TeOs\(đỏ) + SNO;Ÿ + 4H:O - _ (đ.sôI). 


„_..... MP z 
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3Te + 6NaOH(đặc) = Na;TeO; + 2Na;Te + 3H:O _—" (đôi). 
-'Te + 2HŸ(AI HƠI loấ.)= Ha†e " tứ). 








Te + O› = TeO; - ¡sẽ T 5 trên 4507C). 
Te + 3F› = 31eFs _ "¬ ` 0Ò -120°C). 

— Te+2TeF,= 3TeF, ... 40 sÍ” _4200G). 

| 8. _Ter+ 2C1; = TeC1¿ ". có z qi0ŒQ). 
9 Te+2Br, —> TeBr¿ cv Xà”, s/àUO). 
10. Te + 2la(ẩm) = : Te | _ thường). 


11.Te+2M=M;Te - CHẾ (-40°C, trợ NHạ lỏng;'M = Na, K). 
12. 3Te + 2Al = Al;. ( trên 500°C, trø khí quyền Ár). 
13.'Te + 2SCI;Ø'S TèCK, + SO,+§  — (rên6007C¿rgkhíquyển CO;). 
=Hc©O 7 6 sôi, trø H;SO, loã.). 


NaOH(öoã.) + 3H,O;(đặc) = Na;H,TeOoÝ + 2H;O. 






+ “1e + 6GHCIO; + 12H;O = 5H,TeO, + 3Cl. 


16. Te + 2KNO; = TeO; + KNO; " _ (400 -430°C). 
17.5Te+6BrFs=5TeFu+3Br; "¬ _ (2020). 
__18..Te + 3F; + H;9Ou(khan) = (TeE,)HSOA+HE (40-50°C) 
ˆ 19.Te + 3F¿+2MF = M;[TeFsl. _ (75°C, M=Rb,). 
20. Te(dd keo) +NÑaa(S„) =Naz[Te5a] + -3)Sở. 
21. 4Te +3EF‹ = (Te¿ )[EFcl; +EF; (trợ HF lỏng;E=As.Sb) 
điện phân ¬ _ 


22. 2Te + 2H,O(H;SO, loã.)} ————— 2H;TeŸ(catôt) + O;1(anôt) 
0C. 


-23.2Te()=Te()  — _ | (1000-1200°C ) 


Te@ == 7TeŒ) | (trên 1400°C). 


- 468. H;Te - ĐIHIĐRO TELURUA 
— Khí không màu. Ở trạng thái lỏng phân huỷ dưới ánh sáng: Khi tan trong 


nước (dung dịch bão toà là dung dịch có tông € độ ph chục mnol) phân 
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huỷ nhanh, axit yếu. Phản ứng với axit, là chất oxi "hoá, kiểm. Chất khử 
rất mạnh. khí và dung dịch dễ bị O› không khí oxi hoá. Điều chế, xem 


: 467" Mư „469. 
_._ M=i2962; ø=5,8Ig/(đktc); T. -5Í°C: exl,C, s=I009 
J. HạTe) ———> H;, 1e, Hle, | (dưới ánh sáng). 
- H;Te(#) =H; + Te - | (trên 20°C). 


2. H,Te() ——> H;ạ+TeỶ _ự thường, tf.chất Họ Tụ), 
ˆ 2 , gi 


3. H,Te(loã)+HạO => HTe +HạO'; p&„=2, 64, 

HTe +HạO == - TeTF©+H:O;  pK¿= 12.17. 
4. HyTe +6HNO;(đặc) = TeO;Ỷ + 6NO;Ÿ +4H;O. - 
5. HạTe+2NaOH(oã)=Na;Te+2HO . - _ 
6. 2H;Te + Os(k.khí) = 2H;O + 2Te — (thường). 
— 2HzTe+3Os=2HạO+2TeO, - ¬ 
7. H;Te + HạOs(loã.) = Te} + 2H;O. 
469. Na;Te - NATRI TELUURUA 


Trắng, nóng chảy không phân huy. Nhạy cảm với Ở; không khí. 2 
trong nước nguội (bị thuỷ phân ở anion) và amoniac lỏng. Bịn 
phân huỷ hoàn 4oàn. Bị axit mạnh phân huỷ, kết hợp VỚI telu 

xem 4671, 4685. bo 


M-=17358 d=290 = 103C, 
|. NaiTe 9H,ol ———> Na,Te(bi hoà) +9H;O-- sp" 


có 090g in tr§ khí quyển nH:). 
2. Na,Te(oã.) + 8H;O(ngụ) = 2[N „O).Ì “+ Te?, - h 
_ Te^+HạO == HTe + PK» 1,83. ¬ 







H2O ` - : ° * 
. NayÏe ————> tà: Te, NaOH, Hy s. ' -.._ €đ.sôU. 
=2NaŒ +H;Te1' —_ - - .- (lầm lạnh). 
__ [tchất Naz(Te,)]. 


| 5. 2NayT +ầÐ38 tất Ñ 
6. Ni 1YTe = Na;(Te,) —>_ (đsSôi,n<”). 


+ Os(Œk-khí) = 2Tel+ 4NaOH ˆ 
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ch 
4. TeOz no. =M;TeO, 
5 


_(chấy trợ k.kh0. 





8. TeO; + 2NaOH (đặc) + H;O,(đặc) = Na,H,TeO,L. | 
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Vi Na;Te +2AgNO;:= Ag;Te} + 2NaNO+. 
470. TeO; ~ TELU ĐIOXIT _ so | 


Khoáng vật teiurit. Trở nên vàng khi đun nóng S độ nóng chảy, 
kém bay hơi. Không phản ứng với nước. The hiện ưỡng tính; phản ứng 
VỚI axit đặc, ; kiếm, Chất oxi hoá mạnh hư VN: Điều: chế, xem 


M=l15960, d= SH cá». - R=l257C.. 


b. TeO;0) +2H,O: = Tế `\ L4OH  ; >8 3.53. 52. 





2. 2TeO› + 2HCI (đặc) Te; 2O: + H;O, 


2T1eO› + 1Š y nu. )= Tez(SO„)O› + H;O.. 
đặc) = M;TeO; + H,O _ (M=Na,K). 


ở " (khi đun r nóng; M=Li, Na, K, Rb, Cs). 
N›H¿.H;O = TeỶ + N;f + 3H;O. _ 






| <K 
| sâ O; + C(cốc) = Te + CO; _ "- _ (600 - 700° C). 


'TeO; + 2H; = Te + 2H;O _ hi (1000° @\Ì 


7. 5TeOs+ 2KMnO, +6HNO; + 12H;O = -3H,TeO, _ F2KNO; + 


+ 2Mn(NO;)›. 


31eO; + 4KOH(đặc) + 4H:O + 2KO› = xa. 


9. 2TeO(/) => 2TeOŒ#+O, — tiên. 1000°C). 
471. TeO; - TELU TRIOXIT _ 


` Xám (tỉnh thể) hoặc vàng tươi (vô định hình). Thể hiện yếu tịnh 5 aXIt: 

_..phản Ứng kém Với nước nguội, axit loãng, kiểm loãng. Dạng. tỉnh thể thụ 

-.động hoá học. dạng vô định hình phản ứng Với nước nóng, axit clohidric 
đặc, kiểm đặc, axit fiohiđric. Chất OXI hoá yếu. Điều chế, xem 474'. 


: M= 175, 60: đ= .6/21; ; 3.075(v.4.h); ke 005087 
_2TeO, =2TeO, +O; - 


| —_ trên 400). 

x2»  TeOs(vdih) +3H;O(ng) =. H;TeO,. ` s | - _ 
-3. TeO; + 2HCl(đặc) = H;TeO;} + Cl,† | (đ.sôi). 
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4. TeOa(v.d.h) + 2NaOH(đặc) + HạO = = Na;H,TeOsỶ. 
_ .3.. TeO + 3Ag:O = AgjleO,  _ 
6. TeO; + 5HF(/) = H[TeOF;]() +2H;O 
TeO; + 4HF()+ MF = M[TeOF:]-+ 2H;O.. | _ 
(? thường, M = LẺ, Na”, K”, Rb°, Cs” , NH¿). 


Tráng. khống - tan trong nước. Từ đụng địch He xuống "hidrat 
TeO;.n:H;O, để lâu chuyển thành H;TeO:. HạO. Phản ứng với. axit đặc, 
kiếm. Chất oxi hoá mạnh, chất khử yếu. Điều chế, xem: 471, 473 
475°. 


ˆ (200). 
_ (fthường), 


M= 17161: 
: . H;TeO; = = TeO› + HO 
_ 2. H;TeO; + 4HCI (đặc) = TeỶ + 2C; 4 + 3H,O.` 
3. 2H;TeO; + HNO;(đặc, ngụ.) = Te›(NO¿)O;(OH) +2H;Ó. - 
4. H;TeO; + 2NaOH (đặc) = Na;TeO; +2H;O. .. - 
5. H;TeO; + N;H¿.HạO = Te (d4 keo) + NạŸ + 4HạO 
H;TeOs + 2SO; + H;O = Te‡ +2H;SOu. 
6. 5SH;leO; + 6HNO; + 7H;O + 2KMnO, = 5HgTeO, + - 
_ + 2Mn(NO.Ÿ 
Na;H,TeO,Ỷ L2 RØi Ơ. 


j=3,05; k= 5,3.10”. 


ch 


H,TeO; + 2NaOH (đặc) + HạO› (đặc) = 
7. HyTeO; + M(NO;); = MTeO.Ủ + 2HNO: 


473. Na;TeO; — NATRI TELURET 
Trắng, bền trong không khí và khi Ti trong khí quyền trơ. Tan 
nhiều trong nước (bị thuỷ phe l4 Không tạo nên tinh thể hiđrat. 


BỊ axit, cacbon đioxit nhi ong dung dịch. “Thể hiện tính oxi hoá - 
khử. Điều chế, xem 470 


` _lf=221458. E 
1. Noo)! SH:O= = 2[Na(H;O),]" + TeO;— ` 


3⁄26 
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` TeOF+HO => HTeO; +ON; P&:=. 3: s30. :. 
° 2:.:2Na;TeO: (đặc) + HO =_ Na;Te:O; +. 2NaO * 4 






-3.ˆ Na;TeO; + 2HNO; (loã.) =.H,TeO;} + 2NaNO¿` ` _ (0°). 
Na;TeO; + 2HNO;(oã.. ng) = TeO; +2 xà + H:O. : 
4. Na;TeO;(oã., ngụ.) + 2CO› + 2H: ›TeO„l + 2NaHCO:. 
5. 2Na;TeO;+O;=2Na;TeO,„^ÌÀ >7 (450°C). 
6. 2Na;TeO; + 4Na¿O; = Km O; _ 90G, 
| Na,TeO; + ¬ ao Na,O, = Na;H,TeOsÝ +2NaOH ` _ 
"¬ " (tr NaOH đặc). 


a[Sn(OH)› ]+ 3E,O= TeỶ- + 2Na;[Sn(OH)] 
(trợ NaOH đặc). 


1. Na; 


¬ VN . + 2KOH, 
_ 3Na;TeO; + 7HạO + K;CrO; Khuazu + Cr(OH);J + | 
¬ + 2KOH 
l0 Na,TeO, + KNO; = -Na/TeO, + + -KNO,. _ _50- 400°C). 


. điện phân 
11. Na;TeOs+ HạO ————> xỷ + O-T(anôt +2NaOH. 


474. H¿TeO, - AXIT ORTHOTELURIC _ 


Trắng, nóng chảy. dưới áp suất dư, phân huỷ trên nhiệt độ nóng chảy (tạo 
nên axit teluric đạng polime có công thức quy ước H;TeO/). tan nhiều 
trong nước (là axit yếu), Không tan trong axit nitric đặc. Chỉ bị trung hoà 
một phần bằng kiểm. Tạo nên heteropoliaxit. Thể hiện tính oxi hoá, 
nhưng phản ứng chậm. Điều chế, xem 467) bào , 470”, 471, 476" 


- M =229,64; d= 3,07; L= 136°C (0, k=50 0s. 106, .eo 
1. HgTeO=H,TeOQ+2HO ` - (140°C, p), 


Xi 
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H„TeO, = TeO: + 3H;O - _ (220 - 320°). 
2H,TeO, = 2TeO; + O; + 6H2Ö . (400 .- 600°C). 
2. HgTeO,.4H:O()= HạTeO,+4HạO. -: -(trên 10°C). 
3. HyTeO¿(loã) +HạO == H;TeO;, + HO; _nK&= Xi Y/ NN 
H;TeO,- + HạO — H,TeO,¿” +HạO; pK,= 10,6, 
H¿TeOj” +H:O “= HzTeO¿” +H;O!; pK,= 15,00. 
4. H,TeO,; + 2HCI (đặc) = H;TeO;4 + CụŸ +3HO. | 
5. H¿TeO, (đặc) + 2NaOH (đặc) = Na;H,TeOgÙ+2H;O _. (đsôi). 
HTeO¿ (r) + 6NaOH (r) = NazTeO; + 6H;O (290 - 300°C). 
6. HTeO¿; (đặc) + 2KOH (đặc) = K;H„TeO, + 2H:O (đ.sôn). 


1. 2H,TeO,(loã.) + 3(N;Hụ. H;O) = 2Te(44 keo) + 3N; + 15HạO 
(40 - 50°C). 
H,TeO,doZ ) Ẵ 3HISnCI) + ĐHCI(đặc) = - TÉỶ + 3H;[SnCl¿] + 
+ 6HñO. 


5. H,TeO,(đặc) + 6MOa = Hạ[TeM,Os¿] — (đsôi; M=Mo,W) 


475. Na¿TeO, — NATRI ORTHOTELURAT 


Trắng, bền nhiệt. Phân huỷ trong khí quyền ẩm. Tan nhiều kện ỚC 
(anion biến đổi thành phần), bị thuỷ phân ở anion. K hôn tạo nên khi 
trung hoà axit HyTeO, bằng natri hiđroxit ở trong mình ¿ Thể hiện 


tính oxi hoá, nhưng phản ứng chậm. Điều. chế, xem: 


: M=%6I, "ư. 
I. Na¿TeO,2H¿O= 'Na,TeO, + 2H,0, sÀU l 
| : ựt tròng, C. không ; trên PuOno). 






VN a;H, TeÓ, - _ 4NaOH. 


kŠ Na/TeO,(lo) + — '6[NaŒH,O),]" s cHO + L3OHT,- 


= H/TeO” + OH; ;PÑw=-L, 0- (xem " 
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5, NaaTeO, + 4H:O = Na;H,TeO, + 4NaOH _ 


: Trắng, bên. trong không khí 
'anion}. Bị.axit phân huỷ. 
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4. Na¿TeO, + 8HCI(đặc) = H;TeO+} + Clạf + 6NaC1 + 3HạO. 


Œ s4 NaOH tán 






6. Na¿TeO, + 3Na[Sn(OH);}+ 6H:O = Tek+ h 
_ _ s + 3NaOH. ( thường). 


476. K;H„TeO, ~ KAULI TETkANMðRB. ORTHOTELURAT - 
phải trong nước (bị thuy phân ở 
¡ trung hoà trong dung dịch kiểm. Thể 


hiện tính OXI hoá, nhựn ản 'ứng chậm. Điểu chế, xem 470", 414). 


lộ) ` M = 305,82. 
eOu+2HO _ _ 


e= ZE;1eQ› + ©- + 4H: O 


TeO.3H;O -”—» K;H,TeO, + 3H;O _ 

K;H„TeO,(loã.) + 12HO = 2[K(H:O);]" + H„TeO,”” 
H,TeO/2- + H;O H;TeO,+OH ; pK,=3,04, 
H.TeO¿ + HạO HTeO,+ OH”; pKy=6,28. 

4. K;H„TeO, + 2HNOs(loã.. ng'.) = H¿TeO, + 2KNO:. 


(2/75 330°C). 
(500 - 600ˆC). 
cứ thường, C. không). 








;———=- 
_——— 


——— 
—-—— 


` 2K;H,TeQ + 34N;H.. H›O) = 2TeỶ + 3N;Ÿ + 4KOH + ï IH,O 


(60 - 90”C), 
_ K;H,TeO, : + 3K[Sa(OH);] + 2H,O + KOH(đặc, ngụ. )= TeỶ + 
_ + 3Ka[Sn(OR)¿). 


-_477.TeCl— TELU TETRACLORUA 


.-.- Trắng, chất lỏng có màu vàng, khí có màu. đỏ-da cam. "Bên nhiệt. Phản 
.- Ứng với nước, kiềm, clorua kim loại. Điều: chế, xem 467”' 


M=269A41; d= 3/26; ruu= 224 S9g 
1. TeC1¿ + H;ạO (hơi ẩm k.khí) = TeCl:O + 2HCI. 
2. TeCl¿ + 2HạO = 'TeOsÝ + 4HCI. 

3. TeClI¿ + 6NaOH(oã. )= Na;TeO:y _ 4NaCI + 3H,O. ` 


lạ= 380) C. 
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4. TeCLU) + AICI; = (TeC1)(AICHI. 
5. TeCl,+ 2MCI(đặc) = Mại [TeCl,(M= Kẻ RĐỶ, c Tỉ 'NH¿). 


6. TeCL, + HạS(/) = TeCl¿+2HC+S 7ˆ co. 


478. Po-~ POLONI 


Cancogen: Kim loại màu trắng bạc, mềm. Phóng. X4, , đồng \ vị sống z lâu. 
nhất là ”?°Po (chu kì bán rã 102 năm), trong dãy: phóng xạ của uran ¡ sinh 


ra đồng vị #!9Do (chu kì bán rã 138,38 ngày); Không phản ứng với nước, 


hyđrat.amoniac, nitơ. Không tạo nên catton trong, dung dịch. Thể hiện. 
_ tính oxi hoá-khử, phản ứng với axit, với kiểm khi thiêu kết, với. oxi, hiđro- 


- nguyên tử, halogen, kim loại. 'Có trong quặng tiran: Điều chế bằng cách- 


bắn nơtron vào bitmut ở trong máy xiclotron. 
M =208.982;- d= 9,32; !„=254°C, t=962°C: : 
1. Po+ 6HCI(đặc) = 1H; [PoCt,] + 2H;Ÿ. 
2. Po+4H,SO,(đặc, ng) = Po(SO,); + 2SO,†+4H,O,- 
Po + SHNOs(đặc) = Po(NO;)„ + 4NO¿? +4H;O. - 


3. Po+2(NaOHH;O)=Na;PoOg+2Hạ+HO -.- - (40 ằ, 


4. Po+2HŸ(Mg, HC! loã. )= = H,Poi 


O›, 250°C : 
5. Po ——> PoOze,. _ 


6. Po+E;s=PoE; 






Po+2Ea=PoEx _„ : -350 . 
7. Po+ 2H;SO,(đặc) + 4HI = =PL + 250 +4 
§. Po+M=MPo. -. °C,M= Tb, ›, H). 
9..Po + H;SO,(đặc) + H;S= posl + VN DO. - _ 
10. 3Po + 8NaOH(đặc) + 2A1= 3 2NHIAKOE)4. 
1I.Po: + 4NaOH(đặc) + 2C =Po O(OH);Ý, + 4NaC] + H;O. | 


12.Po + 5HClđoä.) sờ = — +2NH,CI, 
Po + 5HCIQ 2O; = H[Po(H;O)CI;] + 3H;O.- 
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lI 


Chương5 CÁC b¿oubi TỐ NHÓM VILA... 


=- 


-FLO ¬ 
| Hslogen. Khí lục thi: chất lỏng có màu vàng n -Sế: HF lỏng. 
Chất oxihoá mạnh nhất, ở điều kiện thường E nhầr 
loại, phi kim (trừ He, Ne, 'Ar); nước, axit, kiêm 
hợp: chất với halogen. -Điều:chế; xet nàn 






cu mãnh. liệt với kim 
amoniac. Tạo nên nhiều: 


p - 1 mua | 


M= 31 96: TN 


_<$ˆ 
s” 


Ly SỐ „ €3. ¬¬ bái 500” Chay phóng điện). 








2 F2 +; (đến lm C). 
-3_ F,+H]Ô=2HF+Of (? thường, t.chất O2), 
" Sài =O,E› @6=1+8). 


4F› + 6NaOHQoã.) = OF;Ÿ + 6NaF + 3HạO + O¿Ÿ. 
5. 2F; + 4HClO¿= 4CIO;F + O;† + 2H:O 

Fạ + HNO;(khan)= == NO; BẾP 
6. Fạ+H;ạ=2HF 
7. F;+O;=QO›F; 
8. 5F,+Ea=2EF: 





(tchất CIOs(OF)], 
(7 thường). 

___ (t-250°C đến r thường, trợ tối). 
(-183°C, phóng điện) 

_(E=O,Br 200°C; E = I;r thường). 


9. 3F;+S=SF¿ (r thường). 
10. 3F› +N¿ =2NH: (phóng điện). 
11.F; + Xe = XeF; (400C, p). 


12. F› + 2Na = 2NaF, 3F› + 2Sb = 2SbF; (¡ thường). 
13. F; + 2NaCl = 2NaF + Cụ... 
14. 3F› + SNH:()= = Na =5 GNH¿F 


`. cụ trợ Fa, ải 140° ©)- 
15. 2F› + SIO› = SIFa + O› s, - 


(? thường). 
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-16. 2F + 2Na;CO; = 4NaF + 2CO; + O; ¬ (r thường). 


17. F;+ '2KHSO,= = K;S.O,(O; +2HF 


SẦI, thường, t. chất KSO;F, KHSO,(O;) 


480. HF - - HIĐRO FLORUA ˆ 


Chất lỏng và khí không màu. Bên nhiệt, chỉ phân huỷ một nhân ( Ở nhiệt độ 
rất cao. Tan vô hạn trong nước, là axit yếu. Các :hidrat HF.H;ạO và 


2HF.H›-O có cấu tạo ion HO F” và H:O HF, . Trung hoà kiểm. Hiđro 


florua lỏng là ) dung môi Ð proton.không phải nước điển hình. Điều chế, xem 
35', 56); 116”, 174, 479). 


M=2001: d@)=0/99”% 2=1,693g/1(đktc); 
tạ„= -83,36°C;  +19,529C.. 


L HE == H+F (trên 3500°C). 


2. HFH,O}L == HF@+HO _ —_- (đến -34.5C). 
2HFH,O|L == 2HF()+HO (đến -78”C). 

3. HF(loa)+HO == F +HạO?; pK=3J18 7 — đ 

_ 2HFdoä)+HạO == HH; + HạO”; pK,= 2,58. ˆ 

"F+HFđặc) ==  HF; ;lgKc=0,6.  < sÀ 

4. HF(loã.) + NaOHđoã.) = NaF + HạO, 17. A® 


2HF(Bạc) + NaOH(ngu.)= Na(HF›)+ HO. _ ĐỀ 


5. 4HF(loã.) + SIO;› = SiF¿ + 2HO, 
___ 6HF(đặc) + SiO; = H›[SiFa] + 2HạO. x Ø 
_ 6. HF(loã.) + Na;O› =2Na;F + Hà 
7. HE() + 2CIO; = CIO;F + HCI 
$. 2HF() + EFs = (H;F”)[EE TA 


._ HRŒ+EF;+ cạn CH2: t[EFd 
c9. HE) + HCO _ CO;F†+H;O, — - 


: HFữ ĐâN nao —=  HSOzF+HO 7 - 
10. mi0130A Okhan)  == H;NO;°+HF;, 
122 
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4HF(/)+HNOakhan) == HO +NO; + c 
II.3HF() ` = HạF +HF;; pK¿„^ - 1170. 
bi, HỆ, (1D —=—  (HH)„(Ã) | &ố*Ä: m = 2,6 + 8), 
(HE )m( k)= = kók Lối Si -_ (trên 90C). 
13. HFŒ) + SO; = = HSO;F. _ "x __ @5-49Q). 


481. ĐF- ĐƠỚTERI FLORUA . 






kì n àC trong nước thường và nước nặng. 
ni iểu ke xem 6 XÃ ỗ 


SỂm cuc duy 
R 1.OROOXIGENAT(0) c 4 


í (trên 0°C) không màu. Rất dê báy hơi, không bền nhiệt. 


Có tính chất hoá học giống 


482. HOE — 








khô ện tính axit. phản Ứng với nước, kiểm. Chất OXI hoá mạnh. 
tiêu €hế, xem 479” .... _ ện 
_ÄJ= 36,01; sa # mi1]JẲC " 
. 2HOF= 2HF+O, - . _ | Xu 20 €). 





2. HOF+H;O= HF + HO¿. ; 
3. HOF + 2NaOH(oã.) = NaF + NaHO; + H:O. 
4... HOF + 3KI(đặc) = KHG;)] + KOH + KF. 
CLO-- _ 


_ 483. Cl;- CLO 


Halogen.. Khí lục'r nàu vàng, bền nhiệt. Khi bão _ khí clo vào nước 
được làm lạnh, tạo nên hợp chất bao rắn. Tan nhiều trong nước, bị phân 
hoá một mức độ lớn (nước clo): Tan trong cacbon ng SICH lỏng, 
T¡C¿ lỏng. Tan ít trong dung dịch NaC1-bão hoà.: Không phản ứng với 
oxi. Phản ứng với kiểm. Chất oxi hoá mạnh, phản ứng mãnh liệt với km 
loại và hệ Kim. Tạo a. chất với Lxớn khác. Điều chế, xem 36" 

57°,484'" . 


M = 70.906; "—. tác .40)= 155755,, ø= =3.214:. 
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' t„„ = ~L01,03°C; ty = -34,1°C; vị = 229, ” 68, Sà_ 
1: 'C; == 2CE ; Gen 1500°C ). 


2. 8Cl,.46H,O| = §CL(bhoà)+46HO “- -”- (0-9,GC). 
3. Cạ+nHO == CnHO; K=0062 7 —- 'Gthường). 
- GlạnH;O(dJj  == HC + HCIO + (HO ˆpK,= 3,38 
4. 2C+2HạO - >4HCI+O;- _ (đưới ánh sáng hay đ.sôi) 


_ 


-Cl; + 2NaOH (ngụ.) =NaCl +NaClO + HạO. 
-3Cl; + 6NaOH =5NaCI + NaCIO; + 3H;O 
7. Cạ+H; =2HCIL - 
Những quá trình cơ bản: 
Cl=2Cf 
_C+H;=HCI + H, 
HỶ + C; = HCI + CỬ, 


F;› 
Š. Cụ ——> CIF ECIF, CIP, 


_9.-.C]; +E› = 2ECI 
I0. €1; (ấm) +2Na=2NaCl _ 
_ 3CÏa+ 2M= 2MC]; 
11. 3C]; + 2P (đỏ) = 2PCI:, _ 
I2. Cls(oã.) + 2NaI (ngụ.) = 2NaCI + Ì.. 


3Cl›(đặc) + Nal (ng) + 3H¿O = 6HCI + NHO, CỐ 
13. Clạ+ 3H:O; (đặc) = 2HCI + 2H›O + 2O; 


œ® 


“(đ, sôi). 
_ (đốt HD t tre: Cl; hay Trợ í thường, dưới: ánh sáng). 


-(200- 400 ˆC). 
(œŒcC, E= Bị ; - thường E = L). 








14. 2Clạ + 2H;O (hơi) + C(cốc) = CO; +: (500 : 600°O. 
2C]; + 2C (cốc) + TiO; = T¡C (900°C). 

15. Cl: + 2AgCIO; (b. hoà) = ĐN +.O;Ÿ.+2CIO¿f.- ¬ 
aC1 + 2CIO;Ÿ + 6H:O ( tiường). 


(60 - 70C). 


C]; + Neae) 
16. 3C1; + NH,ClQŒ£hó =CiaN† + 4HCI - 
l7. xẻ ` —=— KỊC(Ch. —- 
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_ | ứ MeQ Jầ 
ứ thường, M=Sb; trên 250%C, M=Éè) ` 





= -4-- * —Ả——Y HH tàn BTx~Y + 2T —————++c ma v 1s. + 


` 4 =1 
—..“.. êm 
———-.—— te =———r_—— 
my ...m..—. 
-_ 

111 

H3 . 
k + 


!8. 21; + H;O + HgO = HgŒ1; + 2HC]O - 


Khí không màu, bền nhiệt. Tan nhiều. trong nướ 
.clohiỏric. Phản ứng với axI nitric đặc (ct sã: 


“ttœŒ VTDAV CV )JVVNTTO ã ậ X§ CO 


_(0-5G. 


“. 
"axit mạnh, 'axit 


, trung: hoà: kiểm, 
á ( nhờ H ). Điều: chế, 


_2C1; + HgO = HgC]; + CO. 
484. HCI- HIĐRO CLƠORUA - 






hiđrát 2monlac„ Chất khử: „nhờ CT' ) và.chất/@› 
TP 40 2. 


M =36A6: d() = 1, “im - 1/6391 Ig/Kđitc), 


,08°C; - k=72.029;56,10. 


xem 36” + 483” 






l 1 .z= =Ì l4, œỨC: | 
¡. HƠI=H9+C? S (trên 15007 ©. 
2. HƠIH;ạO(G)= 1 +H:O | (IS... 
3. HCI(loã =CÏ+HO' . 
.4. 3HGIdoấ)+ HNO;(đặc). = (NO)Cl+ 2CÍ+2HO - (thường). 
SE (đặc) +2HNO; (đặc)= '2NO? + zcuf +4H:O 
ca” | (100-150°C). 
» ._ HCIloã.) + NaOH (loã.) = NaCl + H,O. 
sÀ | 6. HCl(oã.) + NH;-H;O = NH„CI + H;O, 
: - HCI#) + NH:(Œ) = NH;Cl&) (? thường). 
|7. 4HCI+Os=2H;O+Cl (600°C, x.tác CuC];),. 
2HCI + E; = 2HF + Củ; _ thường). 
5. 2HCI đoã) + M=MC; + H;† (M =Fe, Zn). 
9. 2HCI (#) + Cu = CuC]; + H;Ÿ (600 - 700°C). 


4HCI (đặc) + 2Cu + O› = 2CuC]; + 2HO. 
:0. 2HCI (loã.) + CaCO; = CaCl; + CO;Ï + HO. 
11. 4HCI(đặc) + MnO; = MnCl; + 2H¿O + C1;†, 
_ 4HCI(đặc) + PbO; = PbClzÝ + ClŸ + 2H¿O. 
¡2. 16HCI(đặc) + 2KMnO¿ = 2MnC]; + 5CI,T + 8H;O + 2KCI, 
14HCI(đặc) + KzO;Or= = an + 3Cb;† + 7HạO + 2KCI. 


-— &m® 
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tV4MEnArmevac so 
TH 2v TH : 






-—- 
..c 


| | — ` (60-80. 
13. 4HCI(đặc) + Ca(CIO); = 2CI;† + CaCh; + 2H,O. _ 
6HCI(đặc) + KCIO; = 3C1;ŸÏ + KCI + 3H,0. 
_14.2HCI0) + 2CIO;F = 2HE+2CIO+Œb}  .- 
ụ 2HCLH,O)Œ) + 2CIOF;() = 6HF + 2C1O; + C; 


II) điện phân 


15.2HCI(4)_ ——>. H;Ÿ(catôt) + ChŸ(anô0, 


485. DCI - ĐƠTERI CLORUA. 


__ Khí không màu. Tan nhiều trong nước thường, và nƯỚC nặng. có tính chất 
| hoá học giống HCI. Điều chế, xem 6 Để A25”. 
M =371AT; 1= -114,7°C; Le 84/75 "kíng DạO) = 5977. 


486. ClyO — ĐICLO OXIT 


ì Khí vàng thẫm, chất lỏng mầu nâu - đỏ. Không bên nhiệt, "phân huỷ dưới 
ánh sáng. Tan trong cacbon tetraclorua. Thể hiện tính axit: phản Ứng 
| chậm _với nước, nhanh với kiểm. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem 


F L.k SG 
II M=S691; Ø= 
š | =1... 
¡. 4C1lạO = 3C]; + 2CIO; (trên 20° C, hay x 
2. CujO.H;O = C;O() + HạO -36°C). 
3. CJO+HạO ——> 2HCIO _sÐf (r thường). 
4. CO + 2NaOHđoã.) = 2NaCIO + H;O. 

5. 3ClO + 3H¿O + 6AgNO; =4AgCH  nmee + 6HNO,. 
487. CIO; - CLO là kedh (+ 


Chất lỏng nâu đó, khí dụ 
nước nguội, phản úÚ 
tetraclorua; axit bu: | 
_Thể hiện P3 


,ềT 
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f2 T20 chớ, tp s~ ca 
Hy no 


_CHŒG: 
_(-40°C). 


3,89g/1 (đktc) („„=-l LốtC: 


Sà) 


_————.———= 


_T. hư. —- 3 4.1 < 


ti m£fLatrrrvvft V.ke?¿e-xcN tC11Pt?Z3411g 421299: H1x5E06751 KT ED cjElCr2CVA 2E TA u3PTSeE EATELTECEVE.SEEEZE04-1/2LKETTCZTRVSCS ”— - TP} 3+Z2tT7<P 
Ũ ` cư To c1): 219 2 x3 bà, L1 _—.x arm.+£rs+ex thờ ph ghh3zA 2X, ET/40 4Ý B4 7-0/127/ sp 124 Trà crợ TH so yên cv x tung A22 <— 
li và 2/2 16—2L4CL-a 2c =5 5x 26 xS " _  — DI. 


_-Ð Tà Á xếy << C—--MÍ cƠ. SỐ sat, 


ất không-bền nhiệt: -Tan nhiều trong 
“. ánh. sáng). Tan. trong cacbon 
` , axit axetic khan. Bị nước nóng phân huỷ. 
á hệ Điều chế, xem 483” .497/.. x.. 
M=6†A5; o=3,214 g/f(đktc); 1u=-59/5°C:. 
(=+Il0C  k=603. 


_————E.iYkesXe s4 - 0< 8 


.".asassanl 
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_1. 6ŒO; 
` 2CIO=Cbk+2O0;, — - 

2. CIO;.6H;O(r) = CIO; + 6H;O 
..3. 2C1O; + H;O (ngụ.) = HCIO› + -.HCIO; 


_—°. CIO; + 2NaONH (ngụ. )= 


cễ 2CIO; +F;=2CIO;F 
_ đO; Eủ O;= = CIO- + O; 


A0 NÓ 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 
= 4C1O› + C]; (dưới ánh sáng). 
` (40 - 70°C). 
S (trên 0C). 
sUẾU” (dưới ánh sáng). 
__ ÓCIO› + 3H;O (ng `} = HCI + 5HC!1O | 
4. 2CIO; + SHCI (đặc) = 5C]; + 4 Ta) _ 
_ aC]O; + HO, 
.. 8C]IO; + 8NaOH (ng J=§N C1 + SNaClO, + CO,Ÿ. 
6. 2CIO; + Na;C Seo, + NaCiO; + CO.Ï. - 
7. 2CIO› + I0HI = 2HCI + 5]l;‡ + 4H:O 
K = “ân +O,Ÿ, 
+ Na+O» = 2NaC1O; + O›, | 
kSA + HO; + 2NaOH loã.) = 2NaClO; + O;Ÿ + 2HO. 
" € 50°C). 
(10). 
10. 4CIO; +C ŒẶ chì) + 4NaOH + Ca(OH); = 4NaCIO; + CaCO;l + 
+ 3H;O. 
11.2CIO; + 5H;SO,(loã.) + 10FeSO¿ = SFe,(SO/); + 2HC] +4H;O. 
488. CIO; - CLO TRIOXIT. | 


Chất lỏng đỏ thẫm, nặng, bay hơi, dạng dầu. Trộn lẫn với cacbon 
tetraclorua. Bị nước phân. huỷ, đng ứng với kiểm, HF lỏng. Điều chế, 
xem 487”. 


M= 166,90; T” 2029 _ „=3 59 C _ 
4CIO: —> :2CIOœ+Cl+4O, - (r thường). 
-2G1O: + HO = HCIO: + HCIO,. . 
..JCÌO: + 2NaOH (loã. }= NaC1O+ + NaC1O¿ + H;Oo. 
2GCIO; + HF() = CIO;F + HCIO¿.. 
2CIOz(Œ) =(C1O;ˆ)C1O¿Œ) 
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2CO/) == ClLO¿() = COj+CO, ~ 6. HCIO + H,O:; = HO + O.? + HCI. 


| 
| 7. 4HCIO + MnS= MnSO;+4HCI. . -- 

489. CIO; - ĐICLO HEPTAOXIEL . | 5. _. ¬ . 
Chất lỏng không màu, nặng, giống đầu, bay hơi. "Bên nhất trong c các oxit | 491. NaCIO - NATRI HIPOCLORIT ö 

của clo. Trộn lẫn vô hạn với cacbon tetraclorua. Thể hiện tính axit: phản | Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong. nước n Huy phân 
ứng, với nước (chậm), với kiềm lo du Chất oxi HỘP: Điều chế, xem : ở anion). Phân huỷ trong dung dịch nóng. Chất sảnh Ooá) rất - Hạnh, Điều 

4990, | - ^ _ | chế, xem 28`°, 486”, 492”. 
_ : Km . " (0). _ 9¬, ` ^o | = se =S vài 129 sứ, 
` À4 = 18290; d= 1,86; t„=-90 CC; != + 839C. Ö-_ _„ M= 14.44; d= 1,097: t1; 24, `êy thể) ` 
I. 2C1O;=2C1;+ 7O; 3s. ẻ:.... Ti. | Í 3NaCIƠ = : NaCIO,+ 2NaCŒ. - "` - 00-500. 


2NaOO =2NaT+O,_ CC) ˆ (trên 700). 
2_ NaCIO.5H:O = NaO ` _( thường, c không, trên H.SO, đặc). 
3. NaClIO(oã.) + /O(ngụ.) = [Na(H,O),]* + CO”, 
HCIO +OH' ; pK,= 6,45. 
ấ.. ng) —> NaClO; + 2NaC|, 


s CIO(đặc) = 2NaCI + O.Ì ` - _ (đ.sôi). 
Ái NaCIO + 2HCI(đặc) = C1? + NaCl + H;O. 
\o 6. 5NaClO + 2NaOH + I, = 5NaCl + 2NalO; + H,O. 


M=5246. — : : s` |. 492, Ca(CIO);- CANXI HIPOCLORIT 


2. Cl¿O;+HạO —> 2HCIO,. 
3. ClạO¿ + 2NaOH (loã.) = 2NaCIO¿ + Hgớt | 
| 5€1:O;()- + Thọ = = 7O: + 5C]. - 


490. HCIO — AXIT HIPOCLORO_: 


Không tách được ở dạng tự do. Tồn tại trong dung dịch, nồng độ cực: sửa 
là 20 - 25% về khối lượng (dung dịch màu vàng-lục), là axit yếu. Chưng 
cất được trong chân không, phân huỷ dưới ánh sáng. Chiết được từ dung 
dịch nước bằng Sf€, jrung hoà kiểm, hiđrat amoniac. Chấtoxi hoá mạnh. 
Điều chế, xem 483” 3486”. 506”. | | 











NA NA 0 : v0 Go guu va bay tiên ¬ Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước nguội (bị thuỷ phân 
ZHCO = HạO+2Ci+© (dưới 8): | ở anion). Từ dung địch kiểm kết tình xCa(C1O),. yCa(OH),. zH;O. Hoạt 
HCIO + 2O” =— HCIO; ... ( nh sáng), | động hoá học, bị nước nóng, axit phân huỷ hoàn toàn. `. OXI xơ: 
3HCIO= HCIO:+2HCl _ _ Xà, „m 50” C). | mạnh, phản ứng lệnh) và clohiđric đặc. Hấp thụ CO, MGHe: ông 

| _ | Điều chế, xem 112 
ị 





2HCIO(b.hoà) == Kn HÀ) ` r thường trợ. tối). | Ị 1. Ca (Oỷ. = CaCl. + o, | | | (18œC). 
3. HCIO + HCl(đặc) = Cl;Ì + XuS 2_ Ca(CIO),.3H,O = Ca(CIO), + 3HO _ (đến 50). 
4. : 2 {Ca(CIO)..3H,O} = 2Ca(OR): + 2CI1. + O.+ 4H; „O (85- 90). 
= ' | 3, Ca(CIO),;Qoä.) + 6H;O(ngụ.) = [Ca(H,O),I” + 2CO' 
5. =Ện 2 +HạO.. ` | có 6 * (pH>7,. xem 491°). 
s© : | " | 4. 3Ca(C1O)„(đặc, nạ ) = 2CaGI, + Ca(ŒO,).- 
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Ca(CIO);(r) + 4HCI(đặc) = CaCl, + 2ct4 +2H,O. — 
Ca(CIO), + H;SO,(đặc, ng) = CaSO,} + 2HCIŸ + o+. 
_Ca(CIO), + CO, + H,O = CaCO,Ý + 2HCIO, 
__ Ca(CIO), + Na,CO; = CaCO,Ì + 2NaOO: 


493. HCIO, - AXIT CUORO: 
Không tách được ở dạng tự đo. Tồn tại trong đung dịch loãng (hông có 


c” ca 


màu). Rất không bền. Trung hoà kiểm: Thể hiện tính chất OXE hoá “ khử. 


Điều chế, xem 487%, 504. | "¬ 

_M=68.46. - 
¡. 4HCIO, -> HCI+HCIO.+2CO,+H,O - 

¬ _ Œ thường, dưới ánh sáng). 

2_ `5HCIO. =4CIO, + HCI +2H;O 
3. HCIO.foã)+H,O => CO, +H:O?; pK¿c L97. 
4. HCIO. + 3HCI (đặc) = 2C1;Ÿ + 2H,O_. | 
HCIO. + 4HI (đặc) = HCI +21, +2H,O... - 
HGCIO; + NaOHQoä., ngụ.) = NaCIO; + HẠO.. 
6. HƠIO; + HCIO = HƠI + HOIO,.. .- 
7 


. 5HCIO.+3H; z30,0d8-) + 2EMnO, = 5HGO, +2Mn 


494. NaClO; - NATRI CLORIT b - Ku 


Trấng, phân huý khi đun nóng. Tan trong 1iưó cuối. bị thuỷ phân rất ít 
ở anion. Phản ứng với nước nóng, 2X] m ất khử yếu, chất ‹ OxI hoá 
mạnh trong môi trường axit. Điều chế; xem. 48755819, 4035, 


“hài 
Lj 









1= ke 64, Ly HP 
1. 3NaOlO. = 2NaC] 'ẾNạC Ề _(80- 200C). 
2. NaCIO;.3H;O3 ›+3H,O (31,42). 


3. NaCIO dã.) +4H, hà 
cốc) O = 'HƠO, +OH ; ' pHà 1203. 


_ (410C). 





À 
| 


NaCIOs(đặc) = NaC] + O, 
-_ NaCIO; + 4HCl(đặc) = 2CI:† + NaCl + 2H;O 


: -4NaQO, + + 2H,90,0o8 êm -2Na,SO, +HC† Ki TmGe 1O;† +. 
¬ Ẵ HạO 


2NaCIO, + -Cl, = = 2CIO; + 2NaCL (100 - ¡20 ©. 
NaC]O› + S = NaC]l + SO»: ` 


5NaCIO; + 3H;SO„Qoã.) .° 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 
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(200 - 250°C). 
= 5NaCIO; + 2MnSO/ + 
T K;SO, + 3H,O. 


495. HOIO; —AX 


Đ .œ@ mm OC 


- HCIO;(loã. ) + 6HI(oã.) = HCI + 31; + 3H„O 
| 6HCIOs(đặc) + 5HI(đặc) = 3CI„Ÿ + 5HIO; + 3H,O, 


' HCIO:(đặc) + HCIO; = 


| HÀ). tư do. Tồn tại trong dung dịch không màu,. nồng 
g dịch là 40% về khối lượng. Là AXIf mạnh. Phân huỷ 
ơ nhẹ. Trung hoà kiểm, hiđrat amoniac. Chất oxi hoá mạnh. 
em 487”. 495. 505”. | 


_M.=84A6; d= 1,11(44 20%); L,28(44 40%). 






: 6HCIO;(đặc) = -4CIO; + Cl;O; + 3H;O (40 - 60°C). 
_ 3HCIO;(đặc) = HCIO/, + C;† + 2O2T + H;O _ (đ:sôi). 
2. HCIO;(oã.) + HạO = CIOs + HO”. 
.' HCIO:(đặc) + 5HCI(đặc) = 3CI;Ÿ + 3H;O- 


—_ ]1đ.sô)). 


HCIO; + NaOH(oä.) = NaCIO; + H;O, 
HCIO; + NH;.H;O0oã.) = NH„CIO; + HạO. 
'2CIO; + HO. 
HCIO; + 6H (A1)= HCI + 3H;O. "¬ ¬ 
HCIO;(đặc) + lạ = Cl;T + 2HIO;. " ca 
HGIO: + 3SO; + 3H,O= :. HCI + 3H;SO,, + 
HƠCIO; + 3H;SO¿ (loã.) + 6FeSO; = 3Fea(SO¿)s + HCI + 3H;O. 


10. 2HCIO;(đặc) + 3C (t.chì) = 2HCI + 3CO,Ì. 


34i 
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496. LiC1O; - LITHI CLORAT 


Tráng, nóng chảy không phân huỷ. Có đổ tan lớn nhất trong các muối vô - 
cơ. Không bị thuỷ. phân. Chất oxihoá mạnh khi thiêu kết. BỊ axit đặc liên 
huỷ. Điều chế, xem 12”. _ | 


Ä = 90.39: 4=1,12; —¬ ke 313509, 


_ 49ã. Ba(CIO,); — BARI CLORAT- _ _ —^e 
_ Trắng. Kh đun nóng, tỉnh thể hiđrat nóng chảy và phân n nhiều 
__ trong nước (không bị thuỷ phân), trong axIt nitnc đặc. Qxihoá, phản 

-ứng với axit clohiđric đặc. Điều chế, xem. 133”, lành 
°%C 









| 'Mj=30423; d=3,18(thổ; t„( ro (phân huỷ) 
I. 4LiCIO;= 3LiCIO, + LiC] _ | _—_ G70 °G- — kj=33/8199 s4,84" 

_2LCOs=2LCI+3O, — — 440 C hay 250°C, x.tác MnO,).. 1. Ba(CIO,).H,O =Ba(CO; Sy S H; _(T2ŒC, c.không). 
2. LiCIO,.0.5H,O=LiCIO;+0,5H,O - - ___ 0G. 4{Ba(CIO,),.H;O} = 3B +BaCl,+4HO.  (đến250G. 
3. LiCIOsdoã.) + 4H¿O = [Lá(H;O)„] +OIO;. pH”). Ba(CIO.),.H;O = s “ +H,O ˆ —— (trên41O). 
4.. Li¡CIOsŒ) + 6HCI(đặc) = LiC1 + 3CI;? kã 3H.O. ... Ba(CIO.), + 8 [Ba( :O)Jˆ + 2 CO. _ (pH 2). 
5. 3LiCIO;0) + 3H;SO,(đặc) = 3L7HSO, - + TH +  HOO¿£ HO S Mi BaCL, + 6CI,} +6H,O. - 


điện phân + H,SO,(loä.) = BaSO, + 2HGO.. 
——> 


6. LiCIO; + H;ạO H;(catôt) +LiCO,(anô0. 
497. KCIO; —- KALI CLORAT 


Muối Bectôlê (Bertholiet). Trắng, nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ 
khi đun nóng mạnh hơn. Tan nhiều trong nước (không bị thuỷ phô 
Không tạo nên tính thể hiđrat. Bị axit đặc côn huỷ. Chất oxi hoá ánh ` 
khi thiêu kết. Điều chế, xem 49”, 57Ẻ, 498”. Nà) 


M= 122.55; =2432: r„=357C;- k= 7.300. 37 ếT. 
_ `)” 400G. 


QC 


Ấ a8, HCIO,—- AXITPECLORIC _ 

_ Chất lông không màu, linh động, hút ẩm. Phân huỷ khi đun nóng vừa 
phải hoặc khi để lâu, nhạy cảm với tạp chấi. lrộn lẫn vô hạn với nước, là 
axit mạnh. Dung dịch đặc giống đầu. Chưng cất được trong chân không 
(dung địch 72%, í, ~ 11). Hiđat HCIO,H,O có cấu tạo 1ơn 
(H;O?(CIO,). Trung hoà kiểm. Chất oxi hoá yếu trong dung dịch loãng, 





I. 4KCIO;= SEOD,+ + KO NÀ chất oxi hoá mạnh trong dung địch đặc khi đun nóng. Điều chế, xem 

2KCIO: = 2KCI + 3O; cN 300 C, x.tác MnO;).. 4892, 495, 501°. 
2.. KCIO;(oã.) + 6H;O = [K(ŒH;O);]' + C1 ¬ pH= 7 M=100A46; d=1,664°; ,„=-10IC; ,= 120,5% 
3. KCIO;0) + GHCI(đặc) = KC! 3, s46 1. 3HCIO,khan) -“> C,O;+ HCIO,.H,OŸ — 8-20. 
4.. KCOz;() + 2H;SO,(đặc) = 2CO;Ÿ + KƠO,. + H,O. 2. HƠO,H,O(@)=HCIOAkhan+HO  ~ (trên 50C). 

—3. 2KCIO; +E;=2KEO› #1 Œ = Br, I, trợ HNO; loã.) 3. HCIO,đoã) + H,O=CIO, + H;O' 

6. 2KClIO;+35= vh) SO; | (trên 130C). 4. HCIO,(oä.) + NaOH(oä.) = NaC1O, + HO, 

10KCIO; + 5 = 10KCI + 3P„O¡o _ (rên250C). ˆ HCIO,(đặc, ngụ.) + KOH@.hoà) = KCIO,Ý + H;O,. 
7. 2K 3 : h Viet + 3O; = 2KHSO%¿ + 2CO;Ÿ. " HCIO,(oã} + NH:.H,O(oã.) =NH,CIO „+ H;O. 

IỆ v _ M... * | _ Tá, 4 
8. HạO —_ ———»H;Ÿ(catôr) + KCIOx(anôt). dd... : 5. 4HCIO,+2F;=4CIO,F† + O, + 2H,O, 
| | 2HCIO,(đặc) + 4H,O + I, = 2H.1O, + CI,†.. 
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6. HCIO,(đặc) + MCI(đặc) = MCIO,Ỷ + HCI(M = K, Rb, ©). 
7. HCIO: .qoã) + + BƠI: .O))C,= = 9HCI + 801,040). JCL- " ˆ 
m + > 


.H.OI. 
+ HNO; (khan) = :(NO. %0. : -HQO. 
§. 2HCIO,@khan) _ (/ thường). 


O.(khan) + P,O¡¿ = 2Cl:O; + 4HPO,. 
_ _~ xông trợ khí. quyền O;). 
HCIO.(khan) + H;PO., /) => P(OH),' + CIO, . 
10. 4HCIO,(khan) + 7C(t.chì) = 7CO,Ì + NT +2H,O 
11. HCIO,(khan) + HFỚ) = CIO; tr†+ H,O 
12. HCIO,(khan) + H.SO,Œhan) == CO. + H, ` 3 


s00. LiCIO, - LHHI PECLORAT- 


ở ' nhiệt độ cao hơn. Tan _ 
Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng 
nhiêu trong nước, không bị thuỷ phân. Chất oxi hoá mạnh khi thiêu kết. 
Điều chế, xem 496`Ê.. 


Ƒ : (80) 
MJ = 106.39: đ= 2428: = 236,7-C; ke 56, 122 0. 123,029, - 


500C 
!_ LiCIO,=LiClL+2O› _ 4400- , NÌS 
| _ (90 - 150 S` 
`2_ 1ICIO..3H,O= 14CIO, + 3H,O _ .. cu | 
3. LiCIO,0oã.) + 4H;O = (L1(H;O).}? +CO,ˆ _- ¬ | 
4. LiCIO,+ 4Zn= LICI+ 4ZnO _„Ðt 
501. KCIO, - KALI PECLORAT 


Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng. \e)) s6 phải trong xo„ny 
ïIEUỘI ( khác với NaClO, ), không bị thuỷ phân À-.m cm SỐ, Tấm, Ag^ D 
hiđrat. Chất oxi hoá mạnh khi thiêu RA ều chế, xem 5 - 
: ` 
“ — 1 689: 13 4e, X. 
_.@50- 62G). 


M=138.55; 4 2 ⁄ấ  v) 
_ KCIO, = KCI +21 sK | | 
: (pH). 


= =KIH: Ojj" + CO, - s. 
— {l6ŒC ,c.không). 


2. Xe" + " 
Sa (đặc) = K;SO, + 2HGO,T. 
344 ` 
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4. 3KCIO, + SAI = 3KCI + 4AI.O. 


(600 - 700°C).. 
5.. 32KQO,(42): + -ä[HƠI, .O).|C1,: =KCI+ -8HCIL + | 









KOO/0). + ST¡CI, = KŒI] + 6Q, + 2T:O, 


502. Mg(CIO,); - MAGIE PECLORAT_ | 
Trắng, rất hút ẩm, có tác dụng làm khô (an 
phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng mạ 
thuỷ phân rất yếu ở cation. Phản ứn 


xem 104.. & | | 
_ Ä=22320: d¿= = 246 C. ke 99, 260. 109259. | 
TẾ: + 2Q; + 150, - —__(382-500°). 


(đến 100C, c.không).. 


OT 2 nhiều trong nước, bị 
lểm, arnomac lỏng.. Điều chế, 





4. Mg(CO,). _ 2NaOHQoã. )= Mg(OH), \ + 2NaOO,, _ _ 
5.. Mg(C1O;), + 2Ba(C1O,), + 6NaOH(.hoà) = Ba.[Mg(OH)/)\ + 

| + đNaCO,. - (đsôi). 
503.-CIF — CLO MONOFLORUA 


Khí không màu, phân huỷ ở nhiệt độ thường. Có khả năng phân. ứng, 


phản ứng với nước, kiểm, florua kim loại, [orua phi kim, silic đioxit. 
Điều chế, xem 483Ì, 5042. _ 


| _M= %4 45; 
1. 3CIF= CF; +Q 
2. CF +H,O(ngu.) = HF + HCIO. 

4CIF + 2H. :OQng ) = 4HF+ 2CI, đáo, 1 _ 
3. CIF+ 2NaOH(oä.. DU) = NaF + -NaGO. +H. O. 


d= 16" 100), cự „=-155/0; ‡-100,1°C.  ˆ 


( thường). 


_ (200G. 
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5. -2CIF +CIO,F = CIOF; + CI.O 
6. 4CIF + SIO, = SiF, + 2CL + O. 


7. 2CIF() + EF, =(CLEĐ[EF, ] ¬" Œ= 
(175°C, p;M=K, Rb, C9. 


CIF + MF = MỊCIF.] 
§. 32CHF() => CI, ›F°[đúng là CI(CIF) ls¬ (CF. 
504. CIF; - CLO TRIF LORUA_ | 


Khí không màu, chất lỏng màu vàng-lục nhạt tiifk C1.) Trộn lẫn vô 
hạn với HF lỏng. Có khả năng phản ứng: bị nước phân huỷ mãnh liệt, 
phản ứng với kiểm, silic đioxit, oxit kim loại, florua kim loại, florua phi 


kim. Điểu chế, xem 483*, 504!-`, 


MJ = 184.89; đ(D = 1,866"°': ¡ = -76,31°C; “=+ll1 70C: 


1. 2CIF,=Cl,+ 3F, "¬ (trên 300°C). 


2. CIF,+2H;O(ngu.) = 3HF+ HCIO,. 
3CIF; + 6H,O(ne`) = 0HF + HCI + 2HCIO,. 


3. 3CTF; + 12NaOH(oã.) = = 9NaF + NaC] + 2NaCŒO, lo óH.O. 


4. CÌF; + F¿=CIF: 

CÍF; + Cl; = 2CIF 
3. 2CIF; +OF; = ClÓQ?, + CIF;: 

GCIF; + 2NaCIO: = 3CIO.F + 2NaCI + 3CIE;. 
6. 4CIF; + 3S¡O. = 3SIF, + 2CI; + 3O. 


7. 4CIF; + 6NiO =6NIF; + 2Cl, + 3O, “- 


2CIF; + 3Ae =3AgFf,+ClL — - | 
$8. CIF/+MFEMICIF.,|  —~ _ =K', Rb', Cs",N 
CIF;(@) + EF; = (CIF.Đ|[EF,|]- 


9. 2CIF;()=CI,F¿()Q == CF, 1. là 
S0S. CIE;: —- CLOÔO PENTAEI 
Khí không màu, bên ở nhiệt 


Bị thuỷ phân mạnh hản)-ú 
florua a phủ kim: cá 2 Ế, 













ế, xem 483%. 5041°. 


^ˆ 


0,4; - dŒ) = 1,932 t=-I103°; s=-Il4C. 


1. 2 ĐỀ ESF, (trên 250°C). 
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¿ Sà  ._ (Œ=P,As,Sb, Bì). 


ộ thường, phân huy khi đun nóng. vừa phải. 
Ứng với kiểm, SIIC ĐH, Tiorua. Kim loại, 





ywmaAta *h PP 
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CIF; + 6NaOH(oã.) =5NaF + NaCIO;+3HạO.. | SÀ 
4CTF; + 5SiO, = 5SiF, + 2Cl;-+ 5O; " s0 
2CIE; + 2PtF, =(CIFs )[PtF,] + (CF )[PŒFAl- ^ | 
CIF; + KrE; + AsF; =(CIF,)[AsEa] + Kr. 
. 2CEFs() —- CI¿ +[{CITFa]. 

_ 


506. CN - TRICLO NITRUA 


Chất lỏng vàng, sôi PS phân huỷ nổ khi đun nóng mạnh 


hơn. Tan trong dưng môi Phản ứng chậm với nước, nhanh với 
kiểm. Điều chế, xem 





4D = 1653”; t= --27%;  („=+7IĐC. 
(90°C). 


2O(ngu. )= NH:. HO + 3HC1O, 


| 2. €1 s— _ 
= + 6H;O(ng }= 4NH:Ÿ + 6C1› là 3O;†1. | | 
.. 2C]ẠN + 6NaOH(oã., ngụ.) + 2H;O = : 2NHà. H;O) + 6NaClO, 


2C1:N + 6NaOHQoã., ng) = 2NH;Ì - + 6NaC1 +3O›Ï. 


BROM 


507. Brạ— BROM _ 
Halogen. Chất lỏng đỏ thẫm, nặng, khí nâu đô. 'Brom lỏng tan ít trong 
nước. Khi bão hoà nước được làm lạnh, tạo nên hợp chất bao rắn. Ở điều 
kiện thường tan vừa phải trong nước và bị phân hoá một mức độ không 
lớn (nước brom). Độ tan tăng lên khi có tnặt: bromua và cÏorua kim loại 


kiểm, giảm xuống khi có mặt sunfat. Trộn lẫn vô hạn với cacbon 


đisunfua, cacbon tetraclorua. phản ứng với kiểm. Chất và) hoá  g la 

HỢP, chất với halosen khác. Điều chế, xem: 377 _. s08ˆ 

3ì 012" _ - 

MẪ=159808; 4()D=3 1299. TT ~ . _.fe=+59,82°C. 
k= 3.5850: 3,45). 


l. 6Br,46HạO}) == 6Br;z(b-hoà) +46H;O —_ Q- .. 
2..Bea()+nHO s= BrạnHO(42;Kec021L - Ø0 - 40C). 
Br,nH,O(@j == HBr+HBO+(@r-DHO,  pK=8lt 
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3.. 2Bo(44) + 2HO = 4HBr + O;† (dưới ánh sáng hay đun sôi). Br;O, —> Br;O: (vàng), Br;,O- (-4“C, c.không). 
| 4. Br; + 2NaOH(loä.} = NaBr + NaBrO + HO - _ — @- 5). 20. 7Br; + BrF; + 5EFs = 5B” )LPF,]nân) Í- „ s, Sb]. 
O. 
___ 3Brz+ 6NáOH(đặc) = 5SNaBr + NaBrO; + 3HO. (G0 - 80). - BuŒ) = 2Br tiên 2007). 
__ 3Br; + 3NaCO¿(đặc, ng`) = SNaBr + NaBrO; + 3CO; Ï. _ 508. HBr — -HIĐRO BROMUA - 
5. 3Br;+ 8(NH¿;.H;O) [loã.} = 6NHaBr +N;†+ 8H;O (40-50°C). Khí không màu, bền nhiệt. Tan nhiều trong c, là axI mạnh, axI 
3Br; B ›N.6NH;Ỷ + 3NH,Br ___ €ZO). bromhiđric. Tan trong rượu etylic (chất đã y yếu). Phản ứng với axit 
| lẽ, # JONGHSU 7E ệm) | : : — 50 5C, xt ÁC Pt). " đặc, kiềm, kim loại, clo. Bị OXI OXI S9 ề hiện tính oxi hoá- khử. 
6. Brạ+H,=2HBr - _ _ (đế 0° Điều chế, xem 351', 352”, 5071911 X: | | | 
| _ _ ến : | | 
1. Bï;› + Fạ= =2BrF | : UV M =80,01; D=- 7 gji (đktc); ta = —&G 9Ị ki: 
— Br+3Fạ=2BrF; (-40C, trạ CChƑ lỏng). lộ sâu 
Br; + 3F; _ | JIRPG) :k,= 198,202 130 : 
Br; + 5F¿ = 2BrFs . : (trên 1000°C 
$. Brạ+Cl;= 2BrC] | (Œ©). rên 1000 C), 
-_ Đfa : | trên —29°C). - 
Br; + 5Cl› + 6H;O(ng) = 2HBrO; + 10HCI. lào run, 
= _- (4%C, trợ khí quyền N;). Tể 
9. Brạ+la=2lBr 100 - 150°C).: ác) + H;SO¿ (áo) = = Br; + SO› + 2HO 
10. 3Br; + 2P(đỏ) + 6H;O =2Hạ(PHO;) +6HBr _ (0U - ; 


3Br; +S+ 4HO= H;SO¿ + 6HEr. 
11. Br(d2) + H:S(b.hoà) = 2HBr + Sẻ: 
12. Brạ + 2Nal = 2NaBr + I„. 


: HBr + NH,H,O (oã.) = = -NHPr + HỌC 
6. 2HBr (loã.) + Mg = MgBr; + H;Ï. 


13. 4Br; + 4H;O = BaS= - BaSO,Ỷ + 8HBr, ¬¬ lô A8 7. 4HBr (đặc) + O; —® 2Br; + 2H;O. 
- 2 Xã ' Ặs Bề 
xự SO.+ 2H,Ò= 2HBr : H,SO,.` " " _ _ Ẳ ly _ Š. 2HB T+ €1; = 2HCI + Bra, _ 
-14.2Br; + HạO + HgO= 2HBO+HgByL .. Si Ỷ SHPr (đặc) + HBrO; = 3Br; + 3H;O. 


_9. 4HBr (đặc) + MnO› = MnBr; + Br; + 2H;O. 
2HBr (đặc) + H;O; (đặc) = Brạ + 2HạO, : 
14HBr(đặc) + K;CrzO-() = Kho) + sanh + ThÊn +2KEr 60 307 ©. 


3Br; + 5AgBrO; + 3H,O = 5AgBrở + 6HBrO¿. _ Á 22 s6: 
_ 15. Bra+ Na;SO: +2NaOH = 2NaBr + Na;SO¿ + 
4Br› + Na;SOsS + xà no 2Na;SO _ + 5HO. 








509. HBrO — AXIT HIPOBROMO - 


18. Đr, + CsBr(đặc) = ¬ Không tách được ở dạng tự đo. Tồn tại trong đừng dịch, nồng độ CỰC đại 
"182 Br› + =- = Tu YS+ Xã: : 'c50° C, trợ CF lỏng) Ộ là 30% về khối lượng (dung dịch vàng), axit yếu. Chưng cất được trong 
ta _ 


mÓ œ? (trắng), BrO, ˆ _ 40 C- C không). 


“” SŠ  E 
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chân 2n, ọt niên l hoá. Trung l hoc kiêm. Chất OXI. hoá mạnh. Điều chế. 


xem 5072 s“ | 
M=9691_ 
I.5SHBrO ——> HBrO; + 2Br, + 2H;O ( thường). 
2HBO == HBE+O' - _ (dưới ánh sáng hay trên 30 SỐ 
2HEO  =— H;O+ 2Br+O1 ~ (dưới ánh sáng ; X. tác PL, Fe) 


HBO+2O” => - HBrO; 
. 3HBrO = HBrO; + 2HBr "¬ 
. HBrO (loã.)+HạO => BrO' +H;Oˆ:pK,=860. 
. HBrO + NaOH (ioã.) = NaBrO + HO. 

- HBrO (đặc) + HEr (đặc) = Br; + HạO, - 

HBrO (đặc) + 2HI (đặc) = HBr + ly} + HO. 
7. HBrO + H;O› = HO + O-† + HE. 

510. HBrO; - AXIT BROMIC 


Œ< tœI\x + QG2) 


Không tách được ở dạng tự do. Tổn tại trong dụng dịch không : màu, nồn 
độ cực đại là 50% về khối lượng, là axit mạnh. Trung hoà kiểm, chẮÍ 


-_ (dưới ánh sáng). 
(60-80°C). 


amoniac. Chất oxi hoá mạnh, nhát ứng với lưu 'huỳnh đ;ioXI, h 


nguyện tử, lưu huỳnh, cacbon., loi, hiđro brornua, hiđro iotđ 
xem 507%!*, 5172 _ Pềh 
Ä = 128 ;?Ì. 

1. 4HBrO; = 2Br; + 5O; +2HO_ 

2. HBrO:; (oã.) + H;O = BrO:_ + H;O” 

3.- HBrOa + NaOH (loã.) = NaBrO: + Bê 
_ HBrO: + NH;:. HạO (loã. tv T cmo 

4. HBrO: (đặc) + 5HPr (d (đã rạ + 3HO_ 

5. HBrO: (loã.) +6 to mè +3l¿v+3HạO. . 


ó6. 2HBrO; (đặck+ rạ + 2HIO¿ 


6HBrO; (đạè) + 5HI (đặc) = 3Br¿ + 5HIOs + 3H.O. 
7.H "(AI)= HBr + 3H;O. 
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_ 


Điều chế, 


“(đsôi). 


————-——=—=- :—-——~~—— 


1. 2KBrO; = 2KBr + 3O, 


VY VVVWV.I)DA YRhEF,VWI()?U) Y NHÀ) N.U) J2 


6. HBrO: + 3SO; + 3H;O = HBr hộ 3H,SO,. 
HErO; + HO +S=HBr+H,SO, —' 
2HBrO; (đặc) + 3C (t.chì) = 2HBr +ậÓ O/T. 
9. HBrO; + H;O + XeF; = HBrO, + 2HF + 


511.NaBrO: —- NATRI MEN” o 


Trắng, nóng chảy không p tan nhiều trong nước (hông bị thuy 
phân). Không tạo nên ti hiểrat. Tản trong amoniac lỏng. Chất oxi 
hoá, chất khử yếu. nu hẳn ứng với ozon, natri peoxidisunfat. “Điều 
chế, xem 28 ` 3 

` 





. (trên 384C). 
(pH ?). 





Nho, + 3H,SO, (loã. ) + 5NaBr = 3Br, + 23Na;SOx + 35H;O. 
TnG (2d) + l; (Œh.phù) = 2NalO; + Bra. 
ˆ 2NaBrO; + 3C (t.chì) = 2NaBr + 3CO, 
6. NaBrO; + ẢNH; = NaBr + N; +3H;O -ˆ 
7.. NaBrO; + F; + 2NaOH (loã.) = NaBrO, + 2NaF + HạO, 
- NaBrO¿ (22) + HạO” (cationit) = HBrO, + Na? (cationit) + HạO. 
$.. NaBrO; + HạO + XeF; = NaBrO,+ Xe?+ HF. 


điên phâ 
9. NaBrO,+H,O - ““F ` H,†(catôt) + NaBrO, (anôt)- 


512. KBrO:—- KALIBROMAT - 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều trong: nước (không bị thuỷ 
phân). Không tạo nên tính thể hiđrat. Tan trong amoniac lỏng. Chất oxi 
hoá, chất khử rất „yếu. Không phản ứng với ozon, kali peoxiđiunfat. Điều 
chế, xem 49”, 58, 4972, 514. 


14 = 167,00; di = 3,27; t„ = 434°C (phân huý); #, = 6,870) 34,280. 
(trên 434C). 
(pH 7). 


(450-550°C). 
-_ 350-400°C). 


#2 KBrO: + 6H;O = [K(H;O)¿]? + BrO:_ 
3. KBrO;+3H;SO, qoã. }+ SK.r = = TH + 3K,8Q,+ + -3H,O.. 


_ : J5Ì - 
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4. 2KBrO; (44) + l› {Œ phù) =2KIO + Br;.... 

5. 2KBrOs + 3C (t.chì) = 2KBI + 3CO, . - 
KBrO; + 2NH; = KBr + N; + 3HO.... 

6. KBrO; + F¿ + 2KOH (loä. )= KBrO¿ + 2KF- + HạO 
KBrO; + HạO + XeF¿ = KBrO¿ + Xe + 2HF. 

7. 2KBrO; + BaCl; = Ba(BrO;)zỶ +2KŒ 
KBrO; + AgNO¿ = AgBrO;} + KNO¿. 


§KBO,+H,O ^P*Š H¿†(catôo + KBïO, (anôf). - 


513. HBrO¿T— AXIT PEBROMIC 


Không tách được Ở đạng tự đo. Tồn tại trong dung dịch không màu, ve 

độ cực đại là 83% về khối lượng, bền trong ¬_ dịch `.< xẻ "`... 
g hông. AxIt mạn Dị ; 

không chưng cất được trong chân k 

hidrat amoniac. Chất oxi hoá. phán ứng chậm. Điều chế, xem 5 LŨ”, 211 s 


_ (400.500 °). 
450 G. 


514”. - 
_ M= 14491. - | 

_ ` (? thường). 
1. 2HBrO, (đặc) ————> 2HBIO; + Ô; ` ` 
2 HBrO,.2HạOkL == 'HBrO, (đặc) + 2HạO (làm lạnh) 


3. HBrO, (loấ.) +HạO = BrO¿ + H:O”.. 

4. HBrO¿ + NaOH (loã.) = =NaBrOu+HaO. . 
HBrO, + NH; . HạO (oã.) = NHBrO; + HO, 

5. 2HBrO¿ (đặc) + 4HO + l› —— là hà lý 

514. KBrOa~ KALIBROMAIT - 


2 
Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa Me (không bị Giới phân). 
Không bị aXIL mạnh, kiểm phân "Ô 


chế, xem 2 126 ` ` 
-ếs 18 00,k,= 44“ đa 





=5 +o (đến 275°C). 
_2KBrO,= 2K 3 ¬ ¬ 
KBrO l _⁄4 = t - (trên 390°C). 
2. KBrO 6H,O = [K(H;O)4]” + BrO¿ (pH?) 
352 
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xi hoá phản ‹ -ứng chậm. Điều 
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j thoa 
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3. 2KErOx(b.hoà) + l¿ (h.phù) Nu: 2KIO¿ + Bn;. 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 
KErO,(bhoà) +HI(đặc) ——> KIO,+ HEr. 
4. KBrO¿ (đá) + HạO” (cationit) = :. HBrO¿ + KÏ(cationit) 


S15. BrF — BROM MONOFLORUA suớ 

Chất lỏng màu đỏ, phân huỷ khi đun sôi. Có đã nã 6 phản ứng- phản ˆ 

ứng với nước, kiềm, silic đioxit. Điều chế, ÿ | | 
_ 


—— M=0890;r, = ` : 
3BrF " BrH; + Brn› 


BrF + H;O (ngụ.) = HE + HI HBrÒ,3HBO => 
4BrF + 2H:O (ng) ng +O;†Ï. 

ngụ.) = NaF + NaBrO + H;O, 

loã., ng) = 3NaF + 2NaBr + NaBrO; + 3HạO. 


phân huỷ). 
(trên 20°C) 
HBr + HBrO:. 


+> U92 th 


ứ thường). 


xem ân ứng ; bị nước xé huỷ mạnh, nhân ứng với kiểm, kim loại, 


OXIf và florua ‹ của kim loại và phi Kim. Chất oxi hoá. Dung r môi không 
phải I nước: Điều chế, xem 5077 , 515”. 


M = 136,90; d=2,843' ` = 8,8°C :r= 125,75°C. | 

1. 3BrF + 6HạO = 9HF + HEr + 2HBrO¿. "¬ 
2. 3BrF; + 12NaOH (loã.) = 9NaF + NaBr + 2NaBrO; + 6H;O. 
3. BrH: + F: = BrEFs Ẫ 
4. 4BrFa + 3SIO› = 3SIF¿ + 2Br› Bị 3O; . ( 
5. BrF; (/) + ME = MIBIEF;] 
6. BrF; (7) + CIF; = (CIF;`){BrFa]. 
_... 7. 4BrF; + 2Au =2(Au JBrF¿] +Br; - 
Š. BrE; (D + EFs = (BrF; )[EF,] ˆ 


9. 2BrF: () = (BrF;)'[BrF4] 0) —2BrF;@0)- =— 


(200°C). 
(? thường): - 
(M=K,Rb,Cs, Ag). 


. 40” Q. | 
_(E= °, As, Sb, Bi). 


(BrF;”)+{BrF4] 
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S17. Brt;s — - BROM PENTAF LORUA. 


Chất lỏng không màu, sôi không phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng n0 
Tan nhiều trong HF lỏng. Có khả năng phản ứng, bị thuỷ phân mạnh, 
phản ứng với kiểm, sillc đioxit, florua kim loạt, fiorua ph kim. Điều chế 
xem 507”, 516”. : 


M = 174.89; d = 2,57; t„„ = —60,5° v$C ý= = +40, 76 C 


1.2BrF; = Brạ + 5F; .. 

2. BrF; + 2H;O = BrO;F + 4HF ty 2" cụ 
BrF; + 3H;O = SHF + HBrO;, | ' (thường). 

3. BrFs + 6NaOH (loã.) = 5NaF + NaBrO; + 3H;O. _ 

4. 4BrF¿ + 5SiOa = 5SIF¿ + 2Brạ+5O; .. =ứ thường). 

5. BrFs () + MF = MIBrF,] _ -(M= K, Rb, Cs). 

6. BrF; () + EF; = (BrF¿`)[EF,j (Œ=As, Sb). 

7. BrF; + (KrF[AsFa] = (BrF¿`)[AsEa]- + Kr Ty (50-100°C). 

$.2BrFz(Q) == BrF¿+[|[BrFal.. ' 


518. BrCIl - BROM MONOCLORUA - 


Khí vàng, rất không bên trên nhiệt độ sôi. ở 20°C Ðrei 40% phan) 

thành Br; và Cl;). Bên hơn trong dung dịch lạnh của clorua ki loại Ài 

nặng (nhờ sự tạo phức một phần). Hoạt động Ï hoá học; bị n me huy,, 
phản t ứng với kiểm. Điều chế, xem 507”. 


__ M= 115,36; „=~54C; p=+5,5 ko § ýố 


li. 2BCl#@) == Bz(+C¿@) trên 3,5 °O) _ 

2. BrCi+ HạO = HCI + HErO, | | 
3HBO == 2HBr+HBrO _ 

3. BrCl+MCIL == MỊ ĐP _ __ M=K,Q). 


IOT. ATATIN . vn 


519.1; — HIÓT 


Halogen. 
cùng bé \ền 2 và Br;) bị phân hoá. Tan nhiều trong dung môi hữu cơ 
(dung Gà ó màu tím hoặc nâu), trong dung dịch nước của iođua kim 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 


_. (trên 460” C). 


í ^Š ánh kmm, TN hơi. "Tan ít trong r nước, một lượng VÔ _„ 





y—— 





- Ọ, Ĩ; +Eạ=2IE 


'ŸVVVWV.HDA Yk VIUUYNN›¬HỮữN,ƯƯU 


loại (nhờ sự tạo phức, nước iot), trong SO; lỏng. Chất; 
hoá; JAP ứng với axit Sunfuric Vy. aXH nIf†rIC kưới cũ 3ì v 






l.l)+HẠO = m_ấ pKc = 15,59, 
(đ.sôi). 
(60-80°C). 
| b5 (œŒ@). 
= 3NalO (dd) =2Nai + NaĩO, ( thường). 


5. 31: + 6NaOH.(ng) = 5Nal + NalO; + 3H;O. 
6. 3l; + 4(NH;.H;O) = IạNỶ + 3NH,I +4H;O. " 
ĩ (S00°C, x.tác Pt). 
: (—45°C, trạ CCI;F lỏng). 

( thường). 
(40° C, trợ CCI:F lỏng). 


.Jà+H;=2HI 

. b; (h.phù) + 3F; = 2IF; 
lạ + 5Fa= 7H: 
1; (h. phù) + TF;= = -3IEÝ ˆ 


—_. __ ứthường, E=Cl; 45°C, E = Br). 

ạ+3C,à=bC(Ô —. - | (-78°C). 

10. ly + 5E; + 6HạO (ng) =2HÏO: + 10HE_ (E=CI,Đ). 
11.21ạ+9O;=lIO;;+90, (150-200°C). 
- lạ + 3O; + H;O = 2HIO; + 5O›- (r thường). 
12: 512 + 2P (đỏ) + 8H;O = 2H;PO, + 10HI (50-60°C). 


135. lạ + 2Na = 2Nal 
3l¿ + 2A1 = 2AII; ¬ 
l4. l¿ + KI(đặc) = Kit)›] (d‹Ð) 


- (trên I00°C). 
. ứ thường, x.tác H;O). 
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: 53. HH (oã.) + NaOH (loã.) = Nai + HO. 
15. 1; +2HE( ạ 52H; ra, _ ¬ . xế. T)- ¬ ö. 






6Hl+O,(kkh? == 2H[10);] ]+2H;O — ứ " tối). 
16. 7L + 5CIO; ®= -TLO¿+3 Z1 NÀ . .. F sa. | " ¬ `. (dưới á án S Cu) 
17. 21; (Œh.phù) + HO + HgO = -2HIO lở -Hgl,L. s. | h Í ` 7. 2HI(Œ)+S =l;+H›S và đx<ec C). 
thương). 

18.Iy+7KrFạ=2IF;+7Kr _ x 8. 4HI(đặc)+ Ag =2H[Agl;]+ H;†, - @& 

b + SNaC1O + 2NaOH = 5SNa( R 2NalO: + HO, sả : 4HI(đặc) + Hg= H;[HgL,] + H/Ÿ. | 

1; + 5H;O; (đặc, ng) = 2HIO; + 4H2O. 9. 2HI+Cl; (oã) =I;+ 2HCI M..ân — thường). 
19. I› (h.phù) + HạS (b.hoà) = 2HI + Sì, -HI+ 3C; (b.hoà) + 3H:O (n HIO; + 6HCŒI1. _ : 

ï; + SO; + 2HạO =2HHI + H;SO,, 10. 2HI + HEO = HE + Hàn. —— Œ=ŒQ1,B). 

1; + 2NaaSOsS (22) = 2Nal + Na;S,O‹. 11. 6HIđoấ)+H ãJ=HE+3l¿+3HO - -  (E=CLBn). 


20. I› + HŒPH;O;) + HạO = H;(PHO;) + 2HI. 






.. SHI (đặc) ; (đặc) = 5HIO; + 3E; + 3H›©. Šị 
| _~2 M=E, Rb, Cs). TÁI 3 (dề 3t Ba Ma ko ¬ 
0n l0) 6)5Ig)0/000ả: ‹ kẻ 12. SHI (đặế)`HIO; = 3l; + 3H;O (7 thường). 
22.1„+ Clạ + 2MCI (đặc) =2MCH]} - _ (#sôi, M=K, Rb,CS), 1n 5 ca an ` _ | 
+ đặc) = 2M[IBr;] ——_ M=kK,G. HC nang 0g; a4 _ 
;án? ... SO, (đặc) = I0qƠ *)HSO¿ (vàng)‡ + “H,O. 12. (loã.) + Fez(SO¿); = 2FeSO¿ + I;Ỷ + H;SO,, - 
ạC) —= | 
23. 2l, + 3I,O, + 10H50, ( _ ' — ] ` I4HI (đặc) + KạCr,O; () = 2CH + ï;Ì + 7H;O + 2K[I();]. 
2A. 312) == hộ +[@»Ì, : 
Lợi = 2 (trên 900°G). HÀ 4HI (đặc) + MnO; = Mnl, +IzỶ +2HạO.. 
s20. HI - HIĐRO IOĐUA ¬ _ ÁN 521. bO; —IOT PENTAOXIT. _ 


Trắng, sẵm lại dưới áng sáng vì phân huỷ một TT ng rất 'hút ẩm. Bên nhất 
trong oxit của tất cả halogen. Tan trong HF lỏng. Thể hiện tính axit: phản 
Ứng với nước (tạo nên dung dịch axIf mạnh), kiểm. ,DÊ Ho hoá, bị cacbon _ 
monooxit khử hoàn toàn. Điều chế, xem s19'8 ,523' , 530”. _ 


M = 333,80; d = 4,799; ;„ ~ 300 °C (phân huỷ) k,= 253 A69, 360, en, 





Khí không màu, phân huỷ một phần khi đun nóng. Tan Biện! ung 
là axit mạnh, axit iothidric. Tan trong rượu etylic nguội (chất: 
Dung dịch bị oxi hoá trong không khí (cho thêm photpho đỏ đê làm 'bên). | 
Phản ứng với axit sunfuric đặc, kiểm. Hoà tan bu là Thuý nạn ngân. Chất khử 
điển hình (do 1T”). Điều chế, xem 353”, 519” 


<.. VU r1 vn 9A 2H ..—.. D chng "ta ntaarnesesow 
k .. .ˆ TT In N IV srÁc t 1.7 r2 t Sen 4m ty + 





— M=12791;/2 =5.7891g/1 (đktc);#,= 50C; h=-35,C. 1. Os=2l; + 5O ¬ 00- 500” ©. 
à v¿ SP SH giảng 2. IsOs + H;O = 2HIO:. " _ 
I. 2H == Hạ;*+]; =” : (rên 200 sỹ: 3. 1;O; + 2H;SO¿ (khan) = 2(IO?)HSO,+ HạO. 
2. HI.4H,O=HI()+4O ` C _. ¡4 I;Os+2NaOH (oã)= 2NaÏO; + H;O. 
3. HIQoã.) + HạO = KH + œ " (0°C, trợ HF lỏng). - 
4. 14HI ¬ SÓ¿ (đặc) = 7l; +H,S+ SỈ + 8E,O. | ¬ _ __..-. ps. ông 


S 
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212O; + 2F; = 4IO;F + O„_ 
6. I,O; + 5CO =5CO; +, 
7. I;O; + 10HCI (đặc) + 2KCI = 
522. HIO - AXIT HIPOIOĐƠ 


Không tách được ở dạng tự do. Tổn tại trong đc. dịch loãng - màu lục 
nhạt; đing dịch được iôt làm bền. Rất không bên, Thể hiện lưỡng tính: 
vừa là axit yếu HIO vừa là bazơ yếu IOH [{iot (U hiđroxit], tính bazơ 
trong dung dịch trội hơn. Bị kiểm phân huỷ. Điều chế, xem 519' Í , 932”, 


cq I0ỆC,. +. chất TE, TOE;). 
_ ¬ _ _ứ thường). 
2KICI] + 2Cu† + 5H;O. 


534”. 
I4 = 143,01. _ 
l. SHIO —> HIO;+2I;}+2H;O _ (? thường). 
2. HO+HO == IO +H:O; pÑ,= 10,64. 
IOH+H,O => I'.H;O?+OH ; pK,=9,52. 


3. HIO+I; =1;. HIO (hay l; IOH) (4). 
lạ. IOH => I[`+OH. 

4. HO+HạO  = H;O+[Ứ HạO2 

5. 3HIO + 3NaOH (loã.) = 2Naï + NalO; + 3H;O. - 


523. HIO; — AXT IOĐIC 


Trắng, phân huỷ khi nóng chảy. Tan nhiều Hong TƯỚC = Và Tan 
trong axIt niric đặc, cacbon địisunfua. Trung ` Chất oxi hoá, 
phản ứng với axit clohidric đặc, aXIt 26”, 520 -+- oxi hoá khi điện 
phân . Điều chế, xem 519“! 51, 526ˆ" 


M =175 ,.91; d=4,629;;,. = LI0°C me - 30999, A72 280) 






1. 3HIO; = HIạO; + HạO ẹ 10-120°C). 
2HIO: = 2O. + HO (240-250°C). 
2. HIO; (loã:) + H,O' » H:O'. 4/7. _ 
2HIO: (đặc}+ _ ngu.) = lạỶ + 5ClzŸ + 6HO, 
HIO; ặc) =3l+3HO - ( thường). 


aOH (loã.) = NalO; + HạO. 
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(trợ HCIO, ¬w 


| 
] 


N. NalO: + 3H;SO¿ (loã.) + SNal = 31; + 3H;O + 3Na;SO¿. 





VY VỀ VV.l172 ÝY' h. 


5: 2HIO, Œ) + H;SO¿ (đặc) = -qO" );SO¿ +Os+ 2H;O. - -@0 -80°C). 
2HIO: (loã.) + qƠ ');SO¿ = = '20OĐIO;Ÿ (vàng) +H ® ( thường). 

6. 2HIO; + 5Na;SO; = 5Na;SO, + I;} + H;O. đo | : 
2HIO; + 5H;SQ, + 10FeSO, = 5Fe›(SO,)x: 







}+6H;O. 


7. HIO;+3HạO. TỶ Hạ (catôt) + Hạt Ö, (anôt). 
524. Na[O; - NATRIIOĐAT 


Trắng, nóng chảy không phân 
Tan nhiều trong nước (khô 


trường aXI{, chất khử Ệ 








na ân huy khi đun nóng manh hơn. 
n8 thuỷ phân). Chất oxi hoá manh trong môi 
Điều chế, xem 28” ,38” , 51929”, 521/. 


=4.2T1; tạ. = 422°C; k, = 9, "` g/2)52-1 -Vàu) 


Œj 









I. 2NalO;= Na _ _ __ (trên S00°C). 
2. ` Aưới )O = NalO: +H,O' (80—100°C, c.không). 
IÒ; đoã.) + 4H;O = [Na(H;O),]* + IO; (pH 7). 


alOs (r) + 12HCI (đặc) = lạỶ + 5sG;† + 2NaCI + 6H;O, 


6. NalO; + 3H;O; = Nai + 3O; + 3H;O (tre HNO: loã.). 
7. NalOa + HạO+2Fe = Na[ + 2FeO(OH)*-.  — (đsôi,trợ kkh?. 
8. NalO; + 6NaOH (đặc) + Clạ = Na;lOs} + 2NaCl + 3H;O (đ.sôi). 
NalOa + 4NÑaOH (loã.) + KzS;O;(O›)= NayflOeở + K;SO¿ + Na;SO, 
+HO. (đ sôi). 

9. Na]lO; (đặc) + MNO, (đặc) = MIO;} + NaNO; (M = K, Rb, Cs, Ag). 
10. NalOs+2NaOH (oayH,O “f?PÂ) H,†(catôr) + NayH;IO¿l(anôt). 
_ NalO;+H,O ““Ph)) H J(cauôr) + NaÏO,(anôt) — (trợ HNO; loã.. 

525. KIO; - KALI IOĐATT 


Trắng, nóng chảy và phân huỷ. khi đun nóng. Tan vừa a phải trong nước 
(không bị thuỷ phân). Từ dung dịch axit kết tính sản phẩm cộng hợp 
K1O:. HIO:. Chất oxi hoá mạnh trong môi trường axIt, chất khử yếu. Điều 
chế, xem 5o”! A40'°, 497), 529". 


M=214/00;d =3,93: tạ. = 5607 C (phân huỷ); & = 8, s89, 24,580 
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KIO; (loã.) + 6H;O = [K(H;O),]” + IO;ˆ 
2K1O; + 12HCI (đặc) = I;Ỷ + 5C1:† + 2KCI + 6HạO. 
KIO- + 3H;SO¿ (loã.) + 5KI = 31; + 3HạO + 3K;SO,. 
KIO¿ + 3H;O› = KI + 3O;Ÿ + 3HạO | | (trợ HNO; loã:). 
2KIOa + 6KOH (đặc) + 2C]; = - K,H›l:Oto + 4KCI +2H›O ” 
K„H›l:O¡o + 2HNO¿ (loã.) = 2KIO¿Ỷ + 2KNO; + 2H;O. 

7.. KIO; + 2KOH (đặc) + K;S;O,(O:›) = KIO„l + 2K;SO, + HO. 

3. KIOs+HạO “PS H†(catôt) + KIO,(anôt) 


526. H.:IO,— AXIT ORTHOPEIOĐIC. " | —I 


Trắng, hút ẩm. Khi đun nóng biến chủ yếu thành axit metapeiodic HIO¿. 
Tan nhiều trong nước, là axit yếu. Được trung hoà không hoàn toàn bởi 
dung dịch kiểm loãng. Thể biện tính oxi hoá. Điều chế, xem 519)” 523) : 
527, 528°, 531“. | 


(pH). 


“sạn m3 9 


Mĩ = 227.94:t„„ = 
¡. 2H.IO, = H„lzO; + 3H;O 
H;IO, = HIO¿ + 2H;O ˆ 
4H;IO; = 2O›”)IO¿” + O› + 10H;O 
2H;IO, =IạO‹ + 5H:O+O; - 


122°C (phân huỷ). | 

-_ (0C, c.không).. 
- (100C, c.không). 
Đã :If€C c.không). 


2. H.lO¿(oã)+HO == HO; +H:O "ấm 155. _ sà 
H„IO,_ (loã.) + HạO ˆ = H:IO¿ˆ + H.O*; ¿ng . 9.27. _ » : 
HIO +HO == HạiO¿” +H;O ;pK,= 14 h 


H;IO, đoã.) + 3NaOH (loã.) = Na;H;IO¿Ỷ + shO -<4Â - 
HaIO;¿ + 2NO› = = HIO;+ 2HNÑO: + H;O. nào. 
5H;IO; + 2MnSO¿ = 2HMnO, + 5HIO; + 1ó 7HO. —. 
H2JO, ứ) + H;SO, (95%) = [IOH)]HS 

527. NasH;IO, - NATRI ĐIHIĐRC PỊ 


Tân rất ñ trong nước, không tạo: nên ng 
Chất oxi hoá. Điều chế, xem 28" „35, 


z3 ao: 







Trắng, phân huỷ khi nóng chảy. -X© 
thể hiđrat. +rưng hoà _ 


324”, 3426. :.. ¬ 
M= _aMzRABMIC = 200°C (phân huỷ); & = =0, 59. ¬ 
- š 
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._ 2Na;H;ÏO, = 2NalO; + 4NaOH + O; 
: Na;H;1O; + 2HNO- (đặc) = = 


._ NazH;IOs (b.hoà) + 2NaOH (đặc) = NI) 
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(200-250°C). 
NaH,IO, + 2NaNO; | 
Na;H;IO; + 2HNO; (đặc) = NaÏlO¿ + 2NaNO; + 2H;O 
NasH;IO, + 3HNO: (đặc) = H.IO; + 3NaNO; 






<9 













4. 2NasH21Os + 2Ha3Qtđặc)- + 2MnSO, = HÑnÒ, % 5NalO: + 

| \h azSOx +7HạO : (80C). 
5. 2Na;H;1O; + 3Ba(NO¿);= Ba, | đà: 6NaNO; - (trg HNO: loã.) 
6. Na;H›;1O; + 3AøNO = Azg: + 2NaNO: + HNO: + HO. 


528. NaïOu„T— NATRI PÉ 
Trắng, nóng ch 
biến đổi một 


Chất oxi h èu chế, xem 524" vn _ 
5 23.89; d= 3.865; r„= = 300” C (phân huỷ); k,= 10,20Đ. 3g g0. 
„= 2NalO; + O; (300- 325° C). 
alO¿ . 3HạO = NalO, + 3H;O (110C, c.không). 

_2{NaIO,. 3H¿O} = 2NalO; + O; + 6H;O | _(1759G). 
3. NaïO, (b.hoà) + 3H;O = NaH,IO, . HO} _ (0-10C,. 
4. NaïO, (loã.) + HạO = [Na(H;O)„]” +IO,ˆ | 

1O +3HạO. =_~ HạlO,— +HạO” ; pc = 9/73. (? thường). 
IO+2HO =_. HJOc; pKc=0/035- (0-10). 
5. NalO, + HNO; (đặc) +2H;O = 'HO, + NaNO, - (đ.sôi). - 






T 
n huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước và i 
ành phần của anIon. Bị axit đặc, kiểm phân huy. 








. NalO¿ + 2NaOH (loã.) = Na;H;IO¿ở. 


NI + 3H:O + 2MnSOa= 2HMnO, + 5NalO; _ -2H 50, 
_"(rg HNO: loã.). 


. NaÏlO¿ (b.hoà) + MNO: (đặc) = Xu-Enh NaNO;-. (M=K,Rb¿Cs)... 
HIẾN, + 2Na;O = NazlO,,ˆ : - (350-500°C). 
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529. KIO¿— KALI PEIOĐAT 


Trắng, phần huỷ khi đun nóng vừa phải, chỉ nóng ciệt dưới áp suất ủ ' 


của Ô›. Tan ít trong nước. Khống tạo nên tinh thể hiđrat. Tan được và 


biến đổi thành phần của anion An nh dụng của axit đặc, kiểm đặc- Chất . 


oxi hoá. Điều chế, xem 5I4`, 525 - | ¬ 
1M = 230.00; d = 3,618; đục = 5827 Cơ), — - 0459 d4, _ 


I.2KIO,=2KIO;+O,  - _ (290 °C). 


2. KIO¿+ HNO: (đặc) + 2H,O = HẠIO, + KNO, — (đsôi. 
3.. 2KIO; + 2KOH (đặc) = K,H;l;O,g,(44). 2 
4. 5KTIO¿ + 3H;O + 2MnSO,= 2HMnO¿ + 5KIO; + 2H;SO,_ 

(trợ HNO; loã. ). 
530. IF; —- IOT PENTAFLORUA ˆ 


Chất lòng không màu, sôi không phân huỷ, phân huỷ khi đùn r nóng s mạnh. 
hơn. Có khả năng phản ứng ấy thuỷ phân, phản ứng với, kiểm, flo, sulic” 
đioxit, florua kim loại, florua phi kim. Điều chế, xem s17 , 19, 531 b2. 


M4 = 221 39; d= 323105, _=9421°C: k, = 104.48°C. 


l.2IF¿=lạ+5F, - ¬ (trên .— 

2. IFạ+3HO=5HF+LHIO. ¬ 

3. IF¿ + 6NaOH (loã.) = 5NaE + - NaIO; +3H;O. „ 

4 Hy+Rạ=Úf, - ~ s là 300°C). 

5. 4IFạ+5SiO;=5SiF,+2lO.  - ý (150-175 ©,. 

6. 3IF; 0) + 4(O; )[AuF¿] = 3QF,` IAuF4 + bu Ă AuF;. | 

7. TF;()+MF=MIEF,)] _ | (M= K, Rb, C§). 
TFs () + EF; = F¿* - .ÐP, (Œ= As, Sb). 


S. 2IFs (j) =— [IFy 
331.IE;y— IOT HEPT¿ RUA ¬ 
Chất lỏng và khí‹k # màu. Ở trạng thái rắn dễ thăng hoa dưới áp suất 


thường. Bị ân. Có khả năng phản ;Ứng, phản ứng với kiểm, silic - - 


-đioxit, ðfuà ¡ kim. Điều chế, xem 519ÌŠ s330!, - 
Ñ} — M=259,89; d(0)= 2,8%; = 6,4°C0). 
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TF;= IE; + F› ..yc ¬.- CS xo 





2IF;¿=l› + 7F; (530°C 
-2. IFr+6H;O = H:IO, + 7HE. _ 
3. IF;+ IONaOH (loã.) = Na;H›IO, +7 
4. 2IF,+SiOs=SiF¿+2IlOF, _ ˆŒ thường). 
3. HF;(D+EF;=(TFeJEFal s° NE= = As, Sb). 


532. IC1 — IOT MS —-an 
Đỏ thấm, dễ nóng c 3y: ph huỷ khi sôi. Có cấu tạo ion I[IC]:]”. Phản 
Ứng với nước, a tóc, lÊm, cÌorua kim loại kiểm. Điều chế, xem 519”” 

L 


2,36; d = 3,1822;P= =4 19C; ;¿= 97,4°C (phân huỷ). 


7 N1€ 


: du 7 : x..... (trên 97,4°C). 


3. ICI + HCI tái HỊIC]I›]. 

4. ICl+ 2H;5O, (đặc) = HIO; + HCI + 2SO› + H,O (đ.sôt). 
5. 3ICl+ 6NaOH (loã.) = .3NaCl + 2Nal + NalQ; + 3H:O. 

6. 1CI () + MCI = MỊICI:} | (M=K,Rb, Cs). 
7. 121C (Ð 3lạC1;” {đúng là [IäCD;]”} + 3[ICh]}”, 


533.1,Cl, - ĐIOT HEXACLORUA 
Vàng-da cam, phân huỷ khi sôi. Tan nhiều trong axit clohidric đặc. Phản 
ứng với nước, kiếm, cÏorua, kim loại kiểm. Điều chế, xem 519”, 532”. 

M = 466,53; đ' = 3,203; i„ = 101C (pỳ; t; = 64°C (phân huỷ). 


Í. I›Cl¿ = 2ICI + 2C]; | _——_ (64-772). 

2. 1;Cl¿ + 3H;O (ngụ.) = 4HCI + HỊIC];] + HO, — (tr HCI loã.). 
_SbCl, + 18H;O‹(ng)}= 30HCI + 6HIO; + 21,1. "¬ 

3. 1;CI, + 2HCI (đặc) + 8H;O =2{H[ICL,].4H,O}4. - _ (0G. 


4. 31;Cl¿ + 24NaOH (đặc, ng')= = ISNaCT + 2Nal + 4NalO, + 12H;O. 
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5. 3I;Cl,+4S + 16HạO =4H;SO¿+ 6HI + 18HCI. 
6. LCl, Œ) + 2MCI= 2M[ICL] ` 

7 bC¿() == IC¿+HCH: 

534. IBr - IOT MONOBROMUA. 

Nâu-đen, phân huỷ một phần khi nóng z chảy (khoảng 3% phân huỷ), 


-(M=Na, K). 


phân huỷ hoàn toàn ở nhiệt độ sôi. Phản ứng với nước, axit đặc, kiểm, _ 


bromua kim loại kiểm. Điều chế, xem 5 19 . | 
| 'lý = 206.81; d= 4.416; t„„ = 40,5°C: %= LIếPC (phân huỷ). 

{. 2IBr =—~ 1a (r) + Br› (D 

21Br (&) = b () +Br;(#). - 
2. IBr + HạO (ngụ.) = HỒI + HIO. 

5IBr + 3H;O (ng'.) = SHBr + HIO; + 2la+. | 
3. 2IBr + 5H;SO¿ (đặc) = 2HIO; + Br; + 5SO»s + 4H:O 
4. 3IBr + 6NaOH (oã.) = 3NaBr + 2Nal + NalO: + 3H;O. 
5. 1Br (+ MBr = M[IBn] 
ó. 31Br () = I;Br` [đúng là i1Bn" É +[IBr›]. 
535. IJạN - TRUOT NHTRUA 


Nitơ iođua. Nâu-đỏ (ở dạng sản phẩm cộng hợp với amoniac), phân huỷ 
nổ. Không tan trong rượu etylic. Bị nước nóng, axit là chất oxi hoá, kiể 
phân huỷ hoàn toàn. Điều chế, xem 519. 


_ (trên ] 16”C): 


(đ.sô:). 


(M z K, ©s). 


M =394.12 B | 
(.IẠN.nNHạ+nHO == lạN (bhoà)}+ nNH; HạO thường). 


2@4N.øNHg;) =3lạ+N¿+øNH — Âc cu hay khi cọ xát). 


2. 51:N + 9H;O (ng) = 3NH„IO; + 61zk + 2NH; Ì 


3. 2N + 13H,SO, (đặc) = 6HIO; + (NH2;50, 3 1 125O; + 6H,O 


Ả. 1ạN + 3NaOH (loã.) + SYNH + 2Nal + là n2 | 


536. At — FATATIN 


Halogen. Xám đu nh 
TA (chu P LAN 


(đ.sôi) 


" 
, bay hơi. Phóng x: xã, a, đồng VỊ sống lâu nhất là 


` 
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* 
l "J7? reg nơ necxrierrtreveeeesererse—Ee—te chen Tk NỈ hnƠ 
+ 


(trên 40,5°C).. 





Ũ 
b 
h 
› 
h 
` 
3 
r: 
lí 
x 
r 
Ñ 
k. 
h 
Ề 
= 


I bì. cuêng tan tròng nước:và kưông phản ứng với . 


. —==eree 
.cs F x. K“*ztrt®meesrernreg/h 
31402 22255663099143 5⁄0 040⁄xxá 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.CDOM 


nước. lan trong cacbon tetraclorua. Phản Ứng với axI là chất oxi hoá, 
chất oxi hoá điển hình, chất khử điển bình. Điều chế, bán hat 
_ Đitmut hay proton vào thori trong máy 8 gla tốc hạt nhân. 


¬ _ = 209,987; :„„ = 244°C; ¡= 309°C. Nai 
Í. At+ HỆ Œn. HCI đặc) = HAI. - E5 


2At + 2H;O + SO; = 2HAt + H;SO,. cố 
NaISi(OH),).. 


gÁ ZAt + 3NaOH + Na[Sn(OH);] = 2NaAt + nh: = 
(Agl+ Tên (đồng kết tủa) + 2NaNO; ˆ 


vào ˆ 


NaAt + 2AgNO: + Nai = 
3. ^At + Br;() = 2AtBr (r), 
2At+lạ=2Atl 


s _ (đến 200°C), 
2At+ 2Csl + lạ= 2 


cềp 50C). 


6At + Tản K,OsO, = 6HAtO + Cc,(SO,); +H2O + K;SO,, 
H(oã)=NaAtO+HO.  ˆ 


2(d4l) + 2H;O= 2HALO (hay AtOH) + 2HE. 







(E=Ct, Br; {. chất AI), 
2AtOH + 2TIOH + 2H;S (b.hoà) = {Tl;S + At;S} + 2H,O 


đồng kết tủa | 
'2AtC, + 2BiC]; + 6H;S (b. hoà) = {BisS + AtsS}j + 12HCI, 


đồng kết tủa (trợ HCI đặc). 
6. 2At + 5NaCIO + HO = “HAIO; = SNaC] (đ.sôn). 
2At+ 3K;5O,(O,) +6HạO = 2HAI:O: + 5K;SO, + 3H,SO, (đ.sôi. 


HAIO, - + 2AgÑO; + KỊO; = {AglO:; + AgAiO:] Ỷ + KNO: + HNO¿. 
đồng kết tủa. 
7.2At+ 8H,O + 7XeF› = 2HA:O, + 7XeÏ + 14HF, 
HAtO¿ + NalO; + 2KOH = {KIO¿ + KAtOz!} + NaOH + HạO.. 
đồng kết tủa. 


Š. 2At (®) - == SẤN, (0_ = =—= AI; Œ:- 
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'Chương6 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM VIIA. 


537. He - HELI 


Khí hiếm (khí trơ), phi kim. Không màu, khó hoá lỏng, chỉ TẾT, rắn đưới 
ấp | suất dư. Trong thiên nhiên ở dạng đồng vị “He. (chứa tạp chất là đồng 
vị ' He). Hàm lượng của He trong, không khí là 5. 107 % (thể tích). Rất có 
khả năng xuyên qua thuỷ tĩnh và lá kim loại. Tan ít trong nước, tan nhiều 
trong benzen, rượu etylic, toluen. Trơ hoá học: không: phản ứng với tất cả 
các chất khác (đơn chất và hợp chất), không tạo nên (khác các khí hiếm 
khác) hợp chất bao với nước và với dung môi hữu cơ. Sinh ra khi nuclit 

”U phân rã phóng xạ. Điều chế từ khí đốt có chứa heÌi NHkG cất phân 
đoạn ở nhiệt độ rất thấp). : 

M = 4/003: 4{D = 0,145”), ø= 0.17847 g/l (đktc); 


= ~271,15°C (p); ;; = —268,935°C; vị = 0978”. 0,861. 


538. Ne— NEON 


Khí hiếm (khí trơ), phi kim. Không màu, khó hoá lỏng. Hàm lượng của 
Ne trong không khí là 0,0015% (thể tích). Thực tế không tan trong nước, 


tan ít trong rượu etylic. Tạo nên hợp chất bao 8Ne. 46H2O. Trợ hoá học: n| 


không phản ứng với tất cả các chất khác (đơn chất và hợp chất): Điều Sà 
bằng chưng cất ' phân đoạn không khí lỏng ở nhiệt độ rất thấp. _ N 


— Ä#= 20,180; đ() = 1/2057”); ø= 0,900358/! (đktc); 
tụ = -248,6°C ; ¡; =—246,048°C; vị = 1,23””,1 c\Q) 
5309. 'Ấy — AGON v 


Khí hiếm (khí trơ), phi km. ñ8uiyêñ tố phổ È 
của nhóm VIIIA. Không màu. Trong thiê 
nhất ““Ar (cùng với tạp chất là 
bắt electron obitan của nuclIt 

của Ar trong không khí là Q Ẳ® ể tích); „28% (khối lượng). Tan ít 
trong nước (độ tan giảm he mặt chất điện lï mạnh), tan nhiều hơn 
trong dung môi hữu cơ1ạo nên hợp chất bao 6Â. 46HaO và sonvat Àr. 
4C,H,OH, Ar.2E, > , HBr, HạS). Không phân 4 ứng với tất cả các chất 
khác SN: chất và hợp chất). Điều chế, chưng cất phân. đoạn ở nhiệt độ 


3) 






lến “hhất trong thiên. nhiên 
lên có trội đồng vị nặng 
. Được tạo nên khi hạt nhân 










39;048; NI 62390, 40)= | A0189, = 1.7837 g/i (đktc);— 
X)%. _=—189,34°C ; r;= —185,86°C; vị = 5 24 3 2629 ¡ gi, 


_366 


.c...._——__——_.——_——— c 


., 


541. KrEF› — 
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S40. Kr — -KRIPTON _ 


Khí hiếm (khí trơ), phi kim. Không màu. Hàm lượn; 
khí là 1,1.10” % (thể tích). Tan rất ít trong nướ 
hợp chất bao SKr.46H;O và sonvat 2,4 Kr. 
học, không phản ứng với axit, kiểm. Có 

(so với He, Ne, Ar), phản ứng với fl X“ 
thông báo về điều chế KrF¿ không. 
bằng chưng cất phân đoạn không khilống ở nhiệt độ rất thấp. 


_M =83,80; d(r) = 3,100Eˆ53.20 = 24127°”. ø= 3,745 gi (đktc); 
| tạ =—157,37 2153,35°C;w= 1109) 5 49) 46760). 
}N ĐIFLORUA 
gìhoa trong chân không. Khí không bên nhiệt ở nhiệt độ 
\ tróng HF lỏng và BrFs lỏng. Có khả năng phản ứng cao, phản 
ớc, kiềm, Íflorua kim loại, florua phì kim. Chất oxi hoá mạnh, 
ø với xenon. Flo hoá thực tế tất cả các chất, biến chúng thành 






etylic. Tạo nên 


ả năng phản ứng nào đó 
tử (tạo nên KIF;). Đã có 








ai, của các nguyên tố có số oxi hoá cao. Điều chế bằng tác dụng của 
kripton và flo (-7S°C, phóng điện). 


.. M = 121,80;d = 3.300; „ = -77°C (2) 
!LKrFạ ——> Kr+2Ff 
KrFa = Kr+F; - 
.2KrF; +H;O= 2Krf + 4HF +OÓ,†. 
2KrF; + 4NaOH (loã.) = 2KrÏ + 4NaF + O›Ÿ +2H;O. 
.3KrF¿ + Xe= _XeF¿+3Kr | 
7KrFa #2Au= 2(KrF ){AuF;] + 5Kr 
.KF; + CIF;= Kr+CIFs, 
KrF; +CIE; + AsFs= (CIE,ĐIAsE,] + Kr. 


7.3KrF; +2EF¿= (KrF(EF¿]+(KrF: NEFa] . 
| | ( thường, E = As, Sb, Ru, Rb, Pụ). 
_KFF; +2EF;= (KrF{EFu] " 


542. Xe~ XENON 


Khí hiếm (khí trơ), phi kim. Không rhàu. Hàm lượng của Xe trong không 
khí là §.10” % (thể tích). Tan ít trong nước, Tan nhiều hơn trong dung 
rnôi hữu cơ. Tạo nên sonvat 4Xe.3C,H:OH. Không phản ứng với axit, 
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;OH. Thụ động hoá 


, KrO;.HạO và BaKrO;. Điều chế 


(—40°C). 
(7 thường). 


( thường). 


(—-20C, == SD, Nb, Ta). 


hất oxI hoá 
năng phản ứng cao hơn ẤT, phản ứng VỚI C 
.—. Điệu chế mời cất phân đoạn không khí lỏng ở nhiệt độ rất thấp.. 


M = 131,29; đứ) = 2,7007°”Ẻ); d(D =2,9872'9, p= 5,85 g/i (đktc); 
_ rà =—111,85°C ; ;y= ~108,12C: v, = EU) Trợ. Tuy LẺ 120. 

1. 8Xe . 46HạO (chất bao) = 8Xe +46H;O | (trên -3,35°Q) 
2.Xe+F„= XeF¿ '( thường, chiếu tia tử ngoại hay 300-500 "Cặp). 
3. Xe + 2ƑF, = XeF¿ _-400 °C, p; t.chất XeF¿, XeRạ). 

Xe + 3F› = XeFs (200°C, p; t.chất XeRa). 
4. Xe + Cla = XeCủ› (từ -230”C đến ¡ thường, 
5. Xe + 3KrF¿ = XeFs + 3t _ 
6. Xe + O›F›; = XeO›F; 
1. Xe + EF¿ = Xe ĐIEFa] 

3Xe+ (XeF”)[SbF] + SbFs {Ô = 20c, "ISbEal. 
8. Xe + PtF¿= Ce JIPEGI 

2Xe + 4PtF¿ = (Xe PESb + (Xe PuFo] +Fa 
9._Xe+ 2(O; ỊPtFạ] = (Xe '{PŒa}s + 2O2 
543 XeOs - XENON TRIOXTT 


phóng điện). 

(r thường). 
_ ( thường). 
_ thường; E= Ru, Rh). 


Œ Hộ nếp: 


khi đun nóng 
Trắng. dễ bay hơi. Bền ở nhiệt độ thường, phân huỷ ve 


nhiều trong nước nguội. Thể hiên tính axit, phản ứng Anh Nợ V _ "Am 
hoàn toàn với kiểm. Chất oxi hoá, phản ứng với man : bộ gà ỷ 
ngân; sắt(D sunfat. Bị oZon oxi hoá. Điều chế, xem kêu 


548”. 
= 179/29;k,= “SA 






Kê 
1. XeO; = 2Xe + 3O; . 
2. XeO› + 2HO .. H;XeO = HXeÓ, + H; ‹ 
| O¿+H;O 
3_2XeO› + 3MOH (ngu. 2® eO, + M;XeO, ca h x mê ` 





? .= =Na,XeOsk + Xe†. + O1 + 2H:O.. 
O %» (đặc) = Ba XcOgÙ + kuyá _ 
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_ 25-60°C, trợ khí quyển SEạ). 
(165°G). 


e +2O; (đến 0C). 
ạ+O; (trên 20”C). 
hi 2H;O= H,XeO,(4/). 
TS ưên _= H;XeO, + H;O”; pK, = 2,00, 
| H;XeO- + H;O == H;ạXeO¿” +H;O';pK,=6,00_ 
sấy H;XeO,ˆ~ +HO  —- HXeO/¿* + H;O”; pK,„= LI,00. 
b) 2H„XeO, = 2XeO; + O; + 4H;O _ (? thường). 


ị ` WWW.DAYKEMOQUYNHON.UCOZ.COM 


6. XeO; + 4MOH + O; = M,XeO,} + O;† + 2H,O (M=Li, Na). 


. 
Â. IRfà'#wSekỹ G'8 
.. —...———————=—Yrh~Ttttlr CC TE+hT Xột Tran, 


7. XeO; + 4MOH + O; = Mu„XeO, + O„† + 2H,O (M=K, Ñb, Cạ). 
ö. XeO; + 2MnO; + H;O =2HMnO¿ + XeÏ. : 
9. XeO; + 3H;SO¿ (loã.) + 6Hg = 3Hg;SO¿‡ + Xe + _ 
: _ XeO; + 3H;SO/ (loã.) + 6FeSO, = 3Fes(SO,) †+3H,O. 
ị 10. XeOa (24) + MF = M[IXeO›F]d CS (M=K, Rb, Œs). 


544. XeO„ - XENON TETRAOX sA 


"Vàng nhạt, bay hơi. Ở nhiệt. 
nhiệt. Thể hiện tính axit: phẩ 
trung hoà kiềm. Chất oxí 


ường là khí không màu, không bên 
ƒng với nước (tạo nên dung dịch axit yếu), 
lạnh. Điều chế, xem 545”. 


M = 195,29; :„„ = —35.8°C 





__3. XeÖ¿ + 2NaOH (loã.) = Na;H;XeO,, 
_ XeÖ, + 3NaOH (đặc) = Na;HXeO, +H;O. 
_ 4 XeO¿+ 2H;O + HIO; = XeO; + HIO,.- 
¡—_3-5XeO,+ 3H;O + 2MnSO,= 2HMnO, + 5XeO. + 2H;SO,. 
=6, XeO, + NaOH đoã.) + 2Co(OH); = = 2CoO(OH)| + NaHXeO, + Hạo. 
545. Na,XeO; - 'NATRI HEXAOXOXENONAT | 


| Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan ít trong nước (bị thuỷ phân tạnh ở 
_ mon). Giải phóng O› khi để dung dịch. Bị phân huý trong axit sunfuric 
| W2 Chất c OXi hoá mạnh trong môi trường axIi. Điều chế, xem 343”. 


_M= 319,24, _h =0820, 
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` 


Na,XeO, = =2Na;O + Xe + 2O,- ". x _ 360° C). 


T [0. 4XeT; + 3CO~+ 2SbFs() = 2Ge;. (SE, _ 3COF›. 
2. Na,XeOx. nHạO=N a,XeO, + nHạO : '(100° C, cYhông, n= -6; Š). 547. XeFa— XENON TETRAFLORUA `... ". 
=3, NaaXeOx; (rất loã.) + 16H2O = 4[Na(,O),J + CUỢC o 


Trắng, hút ẩm, đễ thăng hoa trong chân khôi TI a bền nhất của các 
khí hiếm. Tan vừa phải trong HF lỏng (chấ ø điện l¡). Phản ứng với 
nước, kiềm, flo. Chất oxi hoá mạnh: hế xem Š ø với kim, loại, silc đIOXI†, 
kali TẾN antimon ky” tlorua. Điều ĩmn 542” , 546) , 548). 


XeOK— 1+ HạO = 'HXeO, + OH-_ 
HXeO/"” + HO. . = H;XeO¿” +OH;pKy=3 00, 
2H,XeO¿—` —» 2HXeO, + O;Ÿ +2OH.. 






Tỷ + Re ren san ST 000M QÁC S284 04 H7. “S0 h2 Vê—eevrvee se>— 















: 25: 5= H17,1ứC. 
5. Na,XeO¿ + 4H;SO¿ (đặc) = XeO,Ï + 4NaHSO¿ + 2H;O sô | 3XeF, +2H,O H= kh?) = 2XeOF, + Xe +4HF (r thường). 
546. XeF; — XENON ĐIỊFLORUA | : 2. XeF¿„+ 4H; (OE),+ 4HF - | đàm lạnh), 
Tráng, dễ thăng hoa trong chân không. Tan vừa phải trong HF lỏng (chất 3XeF =2XcO;+XeT+I2HE _ — 040G. 
không điện lị) và cả trong BrF; lỏng, BrF; lỏng, SO; lỏng. Tan nhiêu | : 
trong nước nguội. Có khả năng phản ứng: phản ứng với nước nóng ị 3. IONaOH c )= =XeT+ Èi C20062 + SNaF + 4H:O. 
(chậm), với kiềm (nhanh), với florua kim loại, florua phi kim. Chất oxi ị >Á „+Xe=2XeF,.. _ _ (400°C). 
hoá. Điều chế, xem 5427 . 347”. ml ị 8 Xep ' 2H,= .. nộ (70-130°. 
3 = 03C; ¿#,= = | " -..... | _ 
` shệh: “ BME206080526X ˆ (rên 100°C. c.khê Iề 6G.XeFa+lFa=XeFf,  - - | (300C, p, X. tác NIF¿). 
_ : rên c.khôngX : _ 
ở "nh ` : ' „sa ( À 7, XeF¿ + 2SF¿ = Xe + 2SF4 : lÑi thường). 
= + h¬ : - ý 
2 ta : 8. 3XeF¿ + SiO; = 2XeOF; + SiF¿ + Xe. 
2. 2XeF› + 2HạO (ng) ——>2Xe† +O;Ÿ + 4HEF. _ _ 
9. XeF¿ + Pi= xe† +Pứ, | " (trợ HF lỏng). 


3. 2XeF; + 2NaOH (loã., ngụ.) = 2Xe? + Oz† + 4NaF + tt> 


4. XeF; + 2AgF = 2AgF; + Xe. _ h 
XeF› + 2CoF; = 2CoFs + Xe 


_— 10.XeF,+2Hg=2HgF;+Xe, 
: XeF¿ + 2Ag + 2H;O = (Ag Aø )O; +4HF + Xe† 


5. XeF; + 2HCI () = Cl; + Xe + 2HF ., (thường.  — I11.XeF¿+4KI=4KF+2I;|+Xef. 
XeF; + HBrO; + HạO = HBrO, + c* â 12, 2XeF¿ + 3SbF;(/) = @XeF;” JLSbFa] + CXeF;` )[Sb;F; ử 
6. 4XeF; + HạS = 4Xe + SF¿ + 2H] _ #8. XeF,— XENON HEXAFLORUA 
J. 2XeF;¿ + CC, = 2XeCl; ứ thường, chiếu tia tử ngoại). ; Trắng (chất lỏng và chất rắn có màu vàng nhạt), đễ thăng hoá trong chân 
2XeF; + 3HC]O;¿ = 2)a + Xe(ClIO,)F + 3HF (làm lạnh). ì _ không. Tan trong HF lỏng (chất không điện l¡) và BrF;. Hoạt động hoá 
¡ | học: phản ứng với nước, kiểm, silic đioxit tiorua kim loại, florua phi 
¬ 5 : 290 mm _ ". kim. Chất oxi hoá mạnh. Điều nho xem . Tưi 
. 3Xe 2+ 6 T(A©2:F2 6 _ `... 
: | sT. XeFs= = XeF, +- KỈ : mỐ ` thế Đ | Biới 76" C). 
2. XeFs +.HạO (hơi) = XeOFx + 2HF cứ thường, Ti chất XeO;F;). - 
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XeFs + 2HO (ng = Xe; + 6GHF 
3. 4XeF¿ + 36NaOH (đặc, ng) = 2Na,XeOs) + XeT + 24NaF + 18H;O 
4. XeF, + 3H; = Xe + 6HF. ¬— | 
5. XeF; + 3Hg = 3HgF; + Xe. 
6. 2XeFs (D + SiO; = 2XeOF¿ + Sĩ, 
7. XeFs (D+2MF= Ma[XeFaÌ. 
'(M=Naä`,K”, Rb*, Cs", NO!; t.chất M[XeF;)). 
S.3XeF¿+ 2EF; = =(@eF;`[EF¿] + ŒXeFii )EFsl 
(E= b Ao So, V, Nb, Ta, Ú, Ru, Rh, Pủ, Pt, ÂU). 
:H;F + [XeF¿] : 


9, XeFs +2HF() => xeFc` + HH2 + HE == 


10. nXeFd(r)= XeFs )„(,0) == (ŒeFd)„().. 
2XeF, “ XeF, +[XeF;] ˆ 
549. (&%e "MPtfFs] - XENONGO) HEXAFLOROPLATINAT (V). 


Đỏ với sắc da cam, thăng hoa trong chân không. Phân huỷ khi đun nóng 
vừa phải. Nhạy cảm với ¡không khí ẩm. Bị axit, kiểm phân huỷ. ị hiểro 
khử. Điều chế, xem 542”.906 `”. | 

_ M=440,36. 


1. 4Xe")[PŒ,] = ŒXe ”)[PtFa]› + (Xe? (EbFio] + Xe + XeF; 
2. 20Xe”)[PtFa] + 4H;O = PtOzk + H;[PtF¿] + O,† + 2XeT +6HF. 
3. 2(Xe")[PtF,] + 2H;O = 2H,[PtF,] + O;Ï + 2X... ¬ | 
+6} 2Xe† + 


4. 2(Xe`)[PtFs] + I6NaOH (đặc, ng) = -2Na;[P(OH), 
+ 12NaF +2H;O. 


5. @Xe°)[PŒ,] + 3H; = Pt + 6HF ` ứ thường) 


550. Rn - RAĐON. " `. " 
¬ 


-_ Khíhiếm Œhí trơ). phi kim- chí ng màu : -Phóng xạ, đồng VỊ sống lâu nhất 
là 7”Rn (chu kì bán rã = 24 gà y). Tan ít trong: nước, tan nhiều trong 
dung môi hữu cơ. TạOr chất bao 8Rn.46H2O. Khả năng phản ứng 


cao hơn xenon. tÍ 
__ (gây nên sự đ hồn hợp. phản ứng và sự phân huỷ sản phẩm phản 
ứng). hộ hy hoá mạnh OXI hoá, LỚN ứng, với to. na HE là hôn 
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cá học ít được nghên. cứu vì tính phóng Xạ CAO . 
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hợp florua rắn RnF,.;¡ > 2). với BrF; lỏng, 


là 9PE v2 với (O BrFs bà: (sản phẩm : 
ˆ 2 KaC, rần Ở 25” C (sản phẩm lệ giả thiết 





M = 222018; dụ) = - 440%, :Ø= 30010 - | 
=~61,9°: vụ = 51,09). lạ Vyn 
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